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Métaphysique de la Méthodologie

Pourquoi diable | e f or ma tilde44100 éctahtifonstpard dun CD
seconde ? La raison sdrouve dans le poids des habitudes... Comme la taille des

réservoirs de la navette spatiale américaine. Tout cela impose une petite réflexion sur

la Méthodologie, avec humour...

La méthodologie
Quand je parle ici de M®t hoedméthmdeset, |j e parl e

proc®dures qui sont suivies dans un m®tier o
r®sul tats. JoO0engl obe ainsi | argement tout ce
gue | es M®t hodol ogies de d®vel oppemant telle

métier (RUP, Agile, Extreme Programming, Design patterns divers et variés....).

Se poser les bonnes gquestions

Lorsque vous °tes face ° un probl me ~ r®sou
extraire des patterns c oépmuvesaukcomséqguended i ser d
connues et pr®visibles. Cdbest tout | 6art de

De méme certains pronent telle ou telle méthode de développement comme étant la
seule voie logique a suivre pour construire un logiciel fiable tout en respectant les
délais impartis, en maitrisant les couts de production le tout en minimisant les couts
de maintenance (ouf!) ...

De RUP a Extreme Programming, tout le monde chante la méme chanson. On nous a

tell ement gav® doUMhi redclaaig re@Mm®n hh®tdaerst pas
ddaill eurs mais une simple norme) que | e suj
tue la méthode.

Reste donc | dinformaticien face °~ son | ogici
de toutes ses méthodologies.Si ni stre pied de nez ° | dhistoi
tres jeune.

Reste donc a se poser les bonnes questions. Et a trouver les bonnes réponses...

Avoir des habitudes est une mauvaise habitude
Cdbest comme | es mani es, | edesestume mauvalsee s t oc s
habitude.

Savoir se renouveler est essentiel.
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Mai s je ne suis pas venu aujourdohui pour bl

morale ou en prenant un ton doctor al pour Vo
Métaphysique. llyaceuxqu ont ®cout® et compris | eurs c
ceux qui ont toujours cru que cO®tait une he

compris pourquoi il y avait en plus un animateur spécialisé qui disait des trucs
bizarres ce qui empéchait de finir de réviser ses maths tranquillement... A ceuxla je
ne peux rien dire de plus, et |l es premiers n

Je vais donc plutbt vous raconter deux histoires.

Vous connaissez peutétre la premiere car elle a circulé presque sous formede spam
sur le Net a une époque lointaine.

Vous serez peutétre plus surpris par la seconde qui tend a rendre totalement
crédible la premiere.

Le cul des chevaux romains et la Nasa

Joai connu une variante de cette vausstoire av
donner ici parle de chevaux. Je pense que les deux sont équiprobables. Au départ on
pense ° une grosse plaisanterie, un truc dr?t

jour. Un des premiers spam du Net selon mes souvenirs.

Et puisony réflechit. Onr egar de autour de soi, on sod0inter
si codbest faux, cela fait du bien de poser | e
seconde histoire, dont la véracité est-elle totalement démontrée, vous ne rirez plus. Et

peut-é&tre saurezvous vous poser les bonnes questions et remettre certains acquis en

guestion. Vous repenserez alors a ces deux histoires, et peuttre un peu a Dot.Blog

et a votre serviteur !

La distance standard entre 2 rails de chemin de fer auxUSA est de 4 pieds et 8,5
pouces. C'est un chiffre particulierement bizarre. Pourquoi cet écartement at-il été
retenu ?

Parce que les chemins de fer US ont été construits de la méme facon qu'en
Angleterre, par des ingénieurs anglais expatriés, qui ont persé que c'était une bonne
idée car cela permettait également d'utiliser des locomotives anglaises.

Pourquoi les anglais ont construits les leurs comme cela ?
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Parce que les premiéres lignes de chemin de fer furent construites par les mémes
ingénieurs qui construisirent les tramways, et que cet écartement était alors utilisé.
Pourquoi ont-ils utilisé cet écartement ?

Parce que les personnes qui construisaient les tramways étaient les mémes qui
construisaient les charriots et qu'ils ont utilisé les mémes méthodes et les mémes
outils. Pourquoi les charriots utilisaient-ils un tel écartement ?

Parce que partout en Europe et en Angleterre, les routes avaient déja des ornieres et
un espacement différent aurait causé la rupture de I'essieu du charriot.

Pourquoi cesroutes présentaient-elles des ornieres ainsi espacées ?

Parce gu'elles dataient du temps des romains et furent construites par I'empire

romain pour accélérer le déploiement des légions romaines.

Pourquoi les romains ont-ils retenu cette dimension ?

Parceque les premiers charriots étaient des charriots de guerre romains. Ces charriots
étaient tirés par deux chevaux. Ces chevaux galopaient cbte a c6te et devaient étre
espacés suffisamment pour ne pas se géner. Afin d'assurer une meilleure stabilité du
charriot, les roues ne devaient pas se trouver dans la continuité des empreintes de
sabots laissées par les chevaux, et ne pas se trouver trop espacées pour ne pas causer
d'accidents lors du croisement de deux charriots.

[ Variante : i | s Oreotgiomainsteast ddléurdds shardes.<Cesc h a r
charriots ont c¢cr®® des orni res. Vache o
par exemple en suivant | es vestiges de |

nettement enfonc®s dveie cpéant deux siltonsd-aira totlar en d e
charriot aux dimensions différentes devait y étre impossible, un peu comme

demander a une femme de marcher rapidement en haut-talons sur une chaussée en
pierre comme on en trouve dlasmganturecentra e u x
historique...]

Nous avons donc maintenant la réponse a notre question d'origine.

L'espacement des rails aux USA (4 pieds et 8 pouces et demi) s'explique parce que
plus de 2000 ans auparavant, sur un autre continent, les charriotssomains étaient
construits en fonction de la dimension du cul des chevaux de guerre [ou de celui des
bt ufs].

Et maintenant, la cerise sur le gateau.

Il y a une extension intéressante de cette histoire concernant I'espacement des rails et
I'arriere train des chevaux.

Quand nous voyons la navette spatiale américaine sur son pas de tir, nous pouvons
remarquer les deux réservoirs additionnels attachés au réservoir principaj les

boosters [la navette vient de faire son dernier vol, bientét personne ne comprendra
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plus cette histoire, la pauvre navettee st ddai |l |l eur s au mus®e mai n
en page ce PDH. C'est la société THIOKOL qufabriquait ces réservoirs additionnels
dans leur usine de I'UTAH.

Les ingénieurs qui les ont congus auraient bien amé les faire un peu plus larges, mais
ces réservoirs devaient étre expédiés par train jusqu'au site de lancement. La ligne de
chemin de fer entre I'usine et Cap Canaveral emprunte un tunnel sous les montagnes
rocheuses. Les réservoirs additionnels devaiehpouvoir passer sous ce tunnel. Le
tunnel est légérement plus large que la voie de chemin de fer, et la voie de chemin

de fer est a peu prés aussi large queles arrieres trainsde deux chevaux romains.

Conclusion :

Le moyen de transport le plus sophistiqu® que | dhomme nda jamai s ¢
per met ddaller dans | despace a ®t ® construit
bas®es sur | a taille du cul des chevaux ou d
Romain!

Le poids des habitudes, ce terrible recommerncement des mémes gestes sans se

poser de question existera toujours. 1 est
bureaucratie qui envahit toutes nos institutions, mémes les plus récentes comme les
instances europ®ennes qui traifeoMdschagus une Vi ei
bureaucrate la constituant a amené avecluis es propres ocul s de che\
cul des chevaux romains des bureaucrates de 28 pays différents. Cela laisse songeur...

Aussi, la prochaine fois que vous avez des spécifications emne les mains et que vous
vous demandez quel cul de cheval les a inventées, vous vous serez peudétre poseé la
bonne question...

La fr®quence do®chantill onnage des CD
Ah'lLat ai |l |l e du post®rieur des ®qui d®s romains
hoax, on peut en rire et évacuer la chose facilement. Des histoires, des légendes

comme le Web sait en créer et en véhiculer.

Si vous suivez Dot.Blog, vous vous rappelez peutétre de mon billet intitulé :
JOy ®voquais d®j " | 06hi dgasweachesgendamontraniqued es chev
cette histoire pouvait certainement étre vraie en prenant exemple sur la

dénomination des couleurs sous WPF. Je vous conseille la lecture de ce billet, cela
renforce tout ce qui est dit ici...
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Bref, les vaches romaines ca faifolklore. Le nom des constantes de couleur dans WPF

d®) " -a fait moins rire. Mais vous rirez jau
cette troisieme histoire (la seconde de ce billet) concernant la fréquence
do®chantill onnage des CD.

LOdanecestt tir®e de Wi kip®di a, dans | e Wi ki s

La fr®quence do®chantill onnage de 44,1 kHz d
m®t hode de conversion num®rique doéun signal
enregistrement sur cassette vidéo qui était le seul support offrant une bande

passante suffisante pour enregistrer la quantité de données nécessaire a un

enregistrement audionumeérique.

Cette technologie peut stocker six échantillons (trois par canal en stéréo) par ligne

horizontale. Un signal vidéo américain possede 245 lignes utilisables par trame

et 59,94 champs par seconde qui fonctionnent & 44 056 échantillons par seconde.

De méme, un signd vidéo anglais ou francais possede 294 lignes et 50

champs qui permet aussi de délivrer 44 100 échantillons par seconde. Ce systeme

pouvait aussi stocker des ®chantill ons de 14
®chantill ons de 16 bits sans correction doer
entre et concernant | a fr®quence et | a r®sol
Philips voulant utiliser le 44 100 Hz utilisé en Europe et une résolution de 14 bits

ayant déja développé des 14 bits et Sony voulant imposer le 44 056 Hz utilisé au

Japon et Etats Unis et une résolution de 16 bits.
On connait la suite, la poire a &é coupée en deux, la fréquence 44.1KHz Philips et la
r®solution 16 bits Sony ont ®t ® adopt ®es apr

Ainsi, |l a fr®quence doé®chantill onnage ddoun m
ou m°me | a fr®quence des /cdiygerntail Dsaund i GRsa
musiciens avec des synthétiseurs software sur des ordinateurs ultra récents, tout cela
est directement dicté par la résolution des téléviseurs SECAM / PAL, une technologie

ddapr s guerre vieille dentén@logmuesuneau mi ni mum
technologiede musée. . . Autant dire qudéil y a autant d
de t® ®vision fran-ais et un | ecteur MP3 qubd

et la taille du cul des chevaux romains !

Conclusion

Au d®but on rit, surtout quanlatlleducuides j amai s
chevaux romains. En reprenant le billet sur les constantes de couleur de WPF déja on

rit moins. Quand on arrive a la raison de ce chiffre magique de 44100 pour le nombre
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do®chantillons par seconde doéun CD audi o on
dirigé par les habitudes et la bétise.

Je parlais de Métaphysique un peu pompeusement dans le titre de ce billet. Pompeux
et racoleur, certes. Quoi que ...

Lesusetcoutumes m° me | es entreprises doéinformatiqu
trainent des tas d s qudelles ont plus de de
déraisonnables mais acceptées par tous nous en trouvons tous les jours, méme dans

notre vie privée si on y réfléchit quelques instants...

Alors métaphysique, peut-°t r e pas, mai s philosophique, <ce

Le retour du spaghetti vengeur
Le code spaghetti est de retour ! Fuyez braves gens !

Soustitré : Du Rififi dans le Xaml

Avertissement au lecteur : ce billet, bien que bati sur un fond technique préoccupant

et une expérience réelle, utilise un formalisme un peu romancé. Ne cherchez pas
ddextraits devousavezen pewcde temps|daissez veus porter par

| hi stoire. Si vous °tes press®s, revenez pl
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Gen se doéun mal ai se

Comme vous le savez je suis un passionné de WPF et de Silverlight, la puissance de

Xaml servi par un Framework atssi riche que .NET et des outils de qualité comme

Blend ou Visual Studio ne peuvent laisser de marbre (comment peutil y avoir encore

des gens travaillant sous Java ou Delphi ?2).
j 6®vang®l i se 7 t osgetgukenestcompéences aatant techniqaes | | eur
gue de gardien des brebis ®gar ®es me valent
depuis plusieurs années (C#, Client App Dev et Silverlight)

Bref, si je dis tout cela coesltvanpprmur f aire ¢
objectivité comme un joyau précieux garant de la liberté de mes neurones, je suis
plut*t oprodé Microsoft et que, bien entendu,

s®duire ddautresé La diversit® du monde en f

Et un partisan de Microsoft, MVP de surcroit, fan de Xaml, ne dira jamais le moindre

mal de sa t ec hn edyez-gn cenvdin®itjeine bdrige@i p&sicette
loyauté , essentielle & mes yeuxmais il faut pourtant savoir tirer les sonnettes
ddal adeterepsen temps. Doaill eurcsédiliftegue une ques
vaudrait un expert sans | ibert® de parole ni

gue coO0est bien pl usl,d cwmaren “g wih aegru ep rfeon d ,p o u |
grade dans ce récit que les outils, in nocents, par nature .
Tout cela pour parler franchement ddédun risqu

danger : le retour du code spaghetti! Et , combl e de | di nfamie, |:
gudon croyait du pass®, | e neésbtariguescammmei s pas
F#, ou de solutions vieillissantes comme Jayv
WPF et de Silverlight dont je veux vous entr

récente( a u mo meéariture deece papier en 2010)

J 6 ai yd quelques temnps un audit dont je tairais, vous le comprendrez aisément,

le nom du client visité ainsi que la date exacte. Au demeurant une société ni trop

jeune pour nod°tre pas assez structur ®e, ni t
Une entreprise de bonne taille, assez dynamique et assez typique de ma clientéle, se

targuant de posséder une équipe de développement a la pointe du progres, la

preuve, puisque maniant | es balises Xaml ave

par un vrai magon dipldomé.

Le trait ndest pas forc®, il ndy en a nul be
dire durant | equel | dali vu du code onor mal

sens de la loi normale statistique ce qui signifie que grace a messieus Laplace et

Gauss il mdarrive de voir des choses ®pouvan

gue ces deux cas représentent un pourcentage faibleauxd e ux bouts de | a cl

ne savai s pas encore que joall ai s.Blantteindre

entendu.

Page |16



Espece de spaghetti !

Le code onormal 6 est m®di ocre g®n®r al ement .
Le code exceptionnel, ®tant, par | e m°me gen
finalement une lapalissade. Donc, en général, je vas du code médiocre, donc normal

(dans | dautre sens cdbest int®ressant aussi,

Et jdappell e m®diocre un code qui se caract®
techniques que je d®taille avec moult d®l i ca
expliquer les choses en y mettant les formes mais qui se résument en général &

guel ques cas g®n®raux qudon pourrait caracte®

ici de fa-on bien plus directe puisqudon est
o Laputeind cO6est ~ dlequettout le moonde dsepassél sauf
|l e train et vous, mais -a, ce ndest m°
Cdbest du code typigqgue des bo " tes o% | e
sal ari ®s d®filent plus vite qudune hir
o Lesmi grations de migrations(demlleport age
sabords, version 24 bis modifi®e E). E
dans les administrations. Avec des documentations de plusieurs
centaines de pages, gQgque personne ndoa |
o Le codemille -feuille . Savoureuse patisserie constituée de tant de
couches qudon ne peut | es compter, com
(autrement appelé mille-pat t es) . Cdest un peu un mo®

précédents mais en plus structuré que le premier (beaucoup plus et

c 0 dassdn probleme) et en moins documenté que le second

(beaucoup moins, et cdest aussi |l © son
0in6 avec de vrais morceaux de onouvel

o Lec ode eusptaelui-a est bourré de technos innovantes, hélas
non maitrisées, peu documentées et en béta ne tournant que sur les
versions US de | denvironnement. Un <cod
|l a beaut® du discours qui va autour pl
qui devraient étre en agence de pub plutét que devant un
environnement de développement.

o Lecodeapapa, ou | 6objet est utilis® comme
code C# écrit par de vieux delphistes ou cobolistes reconvertis sur le
tard par exemple.

o Lecode doi ,ugdapiresur Sortant de | 0®col e et
ses muscles en complexifiant tout et |
technique pleine de sigles bizarres et de référence a des bouquins lus
de lui seul et de ses potes de promo. Quand il arrétera de sucer son
pouce, il deviendra un bon développeur sévérement burné comme
di sait Tapie. Mais en attendant son co
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o Etenfin, le célebre, le magnifique, lecode spaghetti , marquant
| i ncomp®t ence © ma’ tr i s elaestitypique o mp|l e x i
des mauvaiseséquipes, tous contextes confondus.

Il y en a bien ddédautres dans mon bestiaire,
pu voir (heureusement je rencontre aussi des équipes compétences et méme parfois
de | dexcellent code, m®ain® nootheakolse @racantet!). d ®s esp ®

Et WPF et Silverligh{ft c o mme Wi nRT et Wi nddawsutBPai?one dodai l

Cdbest | © que je voulais en venir, mais il fa
pl onger dans | dambi ance tenferaubmdires.Sinencelet t e des
aurait ®t® doéune platitude redoutable. Un pe
code en Xaml. Justement. Parlons de |l ui et d

dernier, confidentialité oblige comme je le disais plushaut). Di sons que cdest a
récent pour étre en Xaml mais pas suffisamment pour étre en Silverlight 3.

Qudavait ce code qui vaille ce billet un peu

Le code qui rend fou
Iméa rendu fou. Tout simplement ! Et en plus

WPFet Silverlight sont des technologies merveilleuses, Xaml a un pouvoir descriptif
exceptionnel 7 tel point qudil per met dd®con

Mal gr® | e g®nie des ®quipes MS ayant travail
préféré que cette révolution se fasse a 100% dans le respect du paradigme objet et

du fortement typé. Or ce ne fut pas totalement le cas, et si je comprends bien les

contraintes techniques sous-jacentes qui ont interdit cet idéal, certains choix sont

hélas autant de portes ouvertes sur des risques que je viens de palper de prés. Et ca

fait peur.

Il y a en premier |ieu | darchitecture. 1 ne
avoir un bon | ogiciel. I faut comprendre et
pas. Mais il y a pire, car plus lié a la technologie elleméme.

Par exemple, prenez la syntaxe du Binding, en Xaml donc. Vous avez une balise, vous

la compl ® ez ddéune propri®t ® et | 7, au I|ieu
accolades américaines suives du mot Binding, le tout entre guillemets, une simple
chaine de caracteres Quant ~ ce qudil y acoavgincu s | e mot
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gudaucun aficionado de WPF o de Silverlight

toutes les combinaisons possibles et astuces disponibles( j 6 a i ddaill eurs ®
long papier sur le sujet que je vous conseille) Parfoisc 6 est { Bi nding} tout

parfois cdest wune linnbnggéee Opht aee acc®ymrades f a
référence a des ressources statiques ou gnamiques, des parametres, des

u
0

convertisseurs, etcé Une puissance ®nor me, u
pui ssant mais pas tr s clair (et cb6est un
mais pas clair et pas fortement typé ni méme contrélé,c 6 est | ° que | a chut
commenceé
Le code que jodai audit® ®tait bourr® doel eme
conteneurs de services avec des indirections
Quand MVC et MVVM ne sont pas compris, mieuxvaut tout mettre en procédural
danslecodebe hi nd de chaque fiche, cbdest plus sim
chacun dans | 6®quipe y allait de sa petite c

du orefactoringo par Oui'maisveilf dgnelesbaideaXamigar e par
commence a danser le chacha-cha toutes ses chaines de caractéres non controlées,

tous ces param tres de convertisseurs qui on
références dans le Xaml, ces ressources statique et ddautre dynamiques
dictionnaires chargés dynamiquement !

Le soft ne tenait plus qudcqugerjusteavantqueéje qu o un
ndintervienne. Dommage. Je ndarrivais m°me p
gue ¢a me pete a la figure. Méme avec des outils trés intelligents comme :

comprendre le soft était virtuellement impossible.

Quant 7 savoiprododmei &n GCha@rte ot ender quicctait | u i
0l e6 probl meé Ainsi que ceux | davaient ®cr.i
soft est toujours | a cause d6éune mauvaise di

développeurs).

En fait, le BindngXaml est wune porte ouverte sur | d8inc
puissance, sans laquelle beaucoup du charme disparaitrait, mais assez déraisonnable

dans cette implémentation libre sous forme de chaines de caracteres non compilées.
Laportesurlenéant,l 6i ncontr t B®nc e nhitUntrou aolr $yetaxique. La
damnation du testeur envoy® moisir au purgat
| audi teur .

Le Binding au pays des X -Files

Le Data binding Xaml est une jungle syntaxique pastresbi en €é bal i s®e et t
d®connect ®e de toute for mkuoddadrealBugegi ngldta com
mdamuse ~ appeler cette strat®gie de type o0l
utilis® doaill eurs en doanedfraneeworks.iPiderqueiles s et m
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Dynamic de C# 4 (pratiques mais dangereux), pire que F# (stimulant mais pas
industrialisable), | e Binding de Xaml
tenu en laisse fermement.

En réalité un marteau ne pourra jamais étre jeté aux fers (!) pour le meurtre de qui
gue ce soit. Un marteau est un outil,
nombreux crimes, un outil est un objet sans ame, sans conscience et donc sans

responsabilité. Méme un fusil mitrailleur est un objet innocent, méme un canon de
105 ou une bombe atomiqgue sont plus i

[ en va de m°me de Xaml , de son dat a

est

et

un

me m

nnocent
gui, comme tout étre vivant, et a la mesure de son intelligence, portera le poids de la
responsabilité de ses agissements. Un outil de édveloppement restera donc a jamais
her m®ti que ~ toutA paelcuis gqwii nd et i Daar.t. de

Bi ndi

| e
n

responsabilit® i ncombetriaentoull@umar tteddhusal @&

qui tient la souris. Au développeur qui tape un code affreux.

Mai s certaines features de Xaml, certai

chaines de caractéres non controlées et non parsées a la compilation sont anon sens
ui que

l a sign
Silverlight. La faute aux mauvais développeurs ? Pas seulement. A ceux aussi qui ont

des erreurs. Si des projets comme cel
devenaient courants, nul doute que ce

décidé de programmer Xaml de cette fagcon trop ouverte, trop permissive. On voit
bien comment Silverlight a été verrouillé des le départ par Microsoft. Si le moindre
virus, | e moindre phishing avait ©®t®
espoirs port®s par cette technol ogi e.
de | a technologie et cdest une bonne

r ®al

Mi cr
chose.

ns

ch

i S ®
0S O

parle ici, cb6best un peu de | a m°me nalkkure, m

Xaml comme cela a été fait avec Silverlight. Et si de tels détournements se
g®n®r ali sent cdest toute | a technolog

le tapis).

Déja sous Delphi je voyais souvent ce genre de code spaghetti avec des variables

e qui
projets |l anc®s ces derniers temps seront
n @boutiront pas ou qui ne marcheront jamais bien, la note peut étre salée pour Xaml.
Microsoft a pris un sacré risque en faisant des choix de conception comme celui des
balises non compilées (et dans lesquelles mémelntelliSensese prend les pieds dans

gl obales r ®f ®r enc®es nodi mporte 0%, des fi
jusqud”®™ cr ®er des chaines de d®pendances

pouvoi r j amai s aboutir. 1 mdest m°me arri
proprement a partir de zéro un soft développés en 1 an par deux personnes sans le

dire au client histoire que |l es 15 jours
(une ai
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et je voulais me prouver des choses certaine
jusqudé”™ ce billet (et encore vVvous en savez p
Mais étreunpo mpi er de | 6ombre ndest pas ma vocatic
®t onn®s ne pas vraiment s6y retrouver dans 0
rien gard® dp Maesrbecodet :marchaité

Mais avec Xaml, et une puissance décuplée, j&iens de voir des horreurs du méme
genre alors que depuis des années, je commencais a trouver que C# incitait plutét a

faire du code oO0correcto, |l e niveau ®tant gl o
sur Delphi. Et patatras ! Xaml arrive avec ceshausse-trappes dans lesquels les
d®vel oppeurs sdengouffrent. La faute ~ Xaml

et controlé a la compilation certaines mauvaises utilisations ne seraient pas possibles.

Apres tout, le fortement typé en soi ¢a ne sert a rien si on suppose que tous les

d®vel oppeurs sont obonso6 ! Mais tous | es | an
sait que | dhumain est faillible. En cr®ant u
beau de Xaml, ses concepteurs ont fait un pari risqué. Celui que tous les

développeurs sauraient maitriser le potentiel sans tomber dans ses piéges. Un pari
forc®ment perdu ddavance.

Vi sion dohorreur

Ce que jobai vu est donc indescriptible. Un p
Ceuxquiontessayéss ont souvent morts avant de finir
Lovecraftée) !

Imaginez-vousun | ogi ci el de 250 fiches WPF environ
bouts de LINQ to SQL, et des nouveautés en Entity Framework, le tout a la sauce

Prism/MVC (maisenayantt u | e manuel certainement ~ | der
bien !') avec des tentatives ddinversion de c
farci doéun code Xaml bourr® de Binding renvo
contrdlé a la compilation), le tout planqué dans 4 ou 5 couches DAL, BOL préBOL,

post-BOL, et jden passe, hi st oa60@0jodr&ghohmnei(r e cour
ans/homme environ). Pas un truc gigantesque mais qui commence a faire mal au

budget malgré tout.

Agrémentez le tout de deux systéemes deversioningd ont aucun ndavait vr
version compléte du soft, des essais épars de tests unitaires avec MbUnit et VSTS.

Vous obtiendrez | e tabl eau. Une Tuvre qui d ®
point de vue, plusprochedu Cubi sme que de | 6Hyperr ®al i sme
moins la bonne volonté de faire des petites choses (du mauvais testing prouve au

moins qudon a essay® de tester, ce qui est e
bonnes i ntent i oadeproblené.e st un peu -
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Le code était impossible a maintenir, les problemes de performances impossiblesa

cerner sans y passer pl ulscodeSpaghetinpvecuqu ™ t out
grand S avait frappé de son coup de poignard vengeur et lache dans le dos

Une complexité non maitrisée qui t el | 6hori zon doun trou noc
irr®m®di abl ement | e bon code vers | 6enfer ce
|l es chemins ° prendreé D®m°l er | 6®cheveau nbod
formuler des guid elines sérieusement applicables dans un tel contexte ni aucun

conseil pour se sortir doune telle situation
Vous imaginezpeut-°t re | 6horreur quda ® ® | d6®criture
une Vv®rit® que personne no®tatgue pepimportecé ent en
gue je dirais cela passerait mal et qudau fo
®t hi que a tranch®, jodai dit | a ve®rit®. En | 0
fois, dix fois certains paarnaag rsaép heets .a ul Ifsi nnael
quiserapeut-°tre cl ass® au fond ddédun tiroir car pe
ce qui ndall ait pas. La remise en question d

technique et peu de gens savent admettre leurs erreurs,surtout quand toute la
chaine hiérarchique de la base au sommet doit participer a ce questionnement.

Le salaire de la peur

La peur dont je parlais plus haut, | es choco
confronté au fleuron de la technologie infor matique, a des choses en lesquelles je

crois car elles marquent un réel progrés et que (bien utilisées) ellespermettent

justement un code limpide . Cet audit a bris® ce fant asme
marteau pouvait servir au meilleur, comme au crime. Xam| WPF et Silverlight
nd®chapperaient pas ~ la r gle et il faudra

technol ogies et de patterns (WCF Ria Service

rendent presque impossible la maitrise de tous ces sujets. Je suis @yé pour ca. Au

minimum 50% de mon temps est passé en autoformation pour apporter un conseil

éclairé sur les technos a venir. Ce sont les 50% vendus qui financent cette formation

et cette recherche permanente. Comment un développeur qui fait ces 48h (35 de

base + | e d®passement obligatoir-<sedfoomer pay® c
tout cela en travaillant sur dodautres proj

une situation trés dangereuse. Technologie sophistiquée + manque de formation

= code spaghetti !

David Vincent au pays des tags

[ ®t ait donc urgent de vous en parl er, doat
car dans une moindre mesur e, chassstrappess, j e | da
savent s&ouvr desdésemppsursiles mieupformés st les mieux

intentionnés! Je | es ai vues, et jJje dois convaincre
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Ma mission, que jdai accept®e (forc®ment ava
unauditdepré-r el ease. Codesftai'redilree pdoei rvtensiur | 6 ®t a
derniers fameux Oboulons ° serrerod6 en quelqu
satisfecit au DI, tr s fier de son b®b® (Ros
final ), afin qudilripuwei sdee ffi ami M ama®tee ] es & UP [

H®l as, d®ception et vilenie. Ce nbdest pas av
gratuit sur simple demande) qudon ach te ma
mots et les formules diplomatiques pour rendre un audit policé et mesuré sur cet

edificein-mai nt enabl e, vou® ~ | d0®chec et bon ~ met
partie |l a plus difficile, car tout rapport d
neutre et technique. Méme si parfoisonaenvi e de crier oObande de n
ndbest pas bien, on ne | e fait pasé

Que | es futurs clients ne so6affolent pas tro
tout a classer dans les exceptions, le fameux bout de la cloche de la courbe Normale.

Méme si je ne suis que rarement content du code que je vois, on est, heureusement

en moyenne, assez |l oin de | dhorreur qui just

O Tempora, O Mores !

Parfois je r°ve, joOoimagine un monde 0% | dun
proposantunpont ddéor pour |l ui avoir ouvert | es ye
plus encore tant qudil ®tait encore tempsé M
suppose que je nbbentendrais plus parler de c
lesannéespas ant et | es viux annuels restant sans
r®si gnation r®aliste. Comme | e chantait | dar

Hélas, les temps ne sont pas a la prise de conscience ni a la bravoure. Nous vivons
une époque de laches ou chacun ouvre son parapluie pour que les gouttes en

atteignent ddautres. Forc®ment <cel ui qgui est
sur | a figure. Souvent cod0est | e d®veloppeur
d®f aill antse fuit m@da mPti er et qui ndassume p
d®vel oppeur ndest jamais coupable seul doun

commandement qui faillit.

Il y a encore un r°ve que je fais et que | 0a
lointaine) retraite : que les entreprises fassent intervenir un conseil, un

auditeuravant que | 6i rr ®parabl e ne soit commi s, pas
€ -a serait tellement mieux et plus gratifia
orienter, former, en un mot aider, cbest tou
l e p re fouettard et | 6inspecteur des travau
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Faut-il brdler Xaml ?
Certes non.

Mai s ce que je veux quodoil vous r esestguede ce r
Xaml est utilisé par certains comme un langage dans le langage. Un moyen de vider

le code-behind de son C# pour remplir des balises ésotériques. Un langage dans le

langage avec son Binding qui est, telles le sont les poupées Russes, encore un

langage dans le langage.

A vouloir tout faire par binding, a tout dynamiser, a appliquer tout Prism et le

chargement dynamique des modules, la découvertes des plugins avec MEF, le tout

mis en forme facon MVVM, sans compter les ruses purement graphiques du

templating sous Blend, des DataTemplate a double face pivotante en 2,5 D, a vouloir

appliquer tout cela dans un seul soft sans avoir pris les 2 ou 3 ans nécessaires a

acquérir la parfaite maitrise méthodologique pour faire marcher tout cela

ensemble, on peut facilement arriver a une situation désastreuse . Encore plus

facilement que sous C, encore plus que sous Delphi, pire que sous Windows Forms.

Tout cela ndéo®tait que de | damateuri sme face
Silverlight peuventfarpdestests unitaires parladis sundes t

balises de Binding imbriquées a un tel point que méme IntelliSensede VS sdy perd
LOdextr ®mi sme essayiste est un fl ®au dans not
toujours eu sa sanatechriologe qu fimiapanétreesilmalaitdisée

cr ®®e une telle publicit® n®gative qudell e t
cela arrive ° WPF et ° Silverlight qui appor

Il faut sauver le soldat Xaml !

Pitié pour Xaml, un bon geste pour WPF et Silverlight : ne laissez pas

des sagouins faire du mal a toutes ces belles technologies que Microsoft nous offre
depuis quelques années. Laissez leur une chance, celle que les développeurs
deviennent plus matures et mieux formés aux méthodologies qui vont avec. Ne

commettez pas | e crime dod°tre complice de <ce
technologies |l es unes apr s |l es autres, ne s
| assurance que vous ma trisez |l a pr®c®dent e

Mieux vau t une application Silverlight fonctionnant avec un Service Web

classique et dont les champs sont connectés par code, qui marche et qui est

mai ntenabl e, qudune ®lucubration technol ogigq
qui sd®croul era c¢ommeaupemierceter@termaentdu pfeenierc ar t e
bug venué
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Un peu de s®ri euxeée

1 ne sbdagit pas doéune invitation ° | a m®fi

cdest une invitationnautpltobsezsgoanaki gme
Si vous maitriser le top dela techno, allezci, franchement. Si vous avez un petit

doute : faites joujou dans une machine virtuelle et produisez du code que vous
comprendrez ° 100% et surtout que ddautres
le faire vivre dans les années a venir.

Le code Kleenex codte cher, il dévalorise notre métier et les outils que nous
utilisons.

Le code spaghetti peut assassiner une technologie.

Codez bien. Formez -vous bien.

Et faites auditer vos projets avant, pas apres.

Et Stay Tuned, |sdégensraaousdiredaepsochaimedoiss p | u

Patterns & Practices : les guides de bonnes pratiques

aconnaitre par ¢ i ulr

Dans lajungle du Framework et de tous ses projets satellites qui sortent au rythme
d'une rafale d'AK47 comment un pauvre développeur isolé peut-il intégrer et digérer
en quelques heures (en plus de son travail quotidien) des centaines, voire des milliers
d'années-homme de librairies, technologies, outils et langages produits par

Microsoft ?

C'est une véritable question. Dans mon propre travail de conseil je m'oblige a une
réserve de 30% de mon temps uniguement dédié a la veille technologique, c'est a
dire qu'un ti ers de mon temps n'est jamais vendu, je me le réserve pour apprendre,
un luxe indispensable mais colteux en chiffre d'affaire potentiel perdu. De plus c'est
un mode de fonctionnement que seul un dirigeant d'entreprise ou un indépendant
peut s'offrir. Et malgré ce privilege tous les jours je mesure I'étendue de mon
ignorance sur certains aspects du Framework avec la désagréable impression que
plus je rame plus la c6te s'éloigne ... Je suis certain de n'étre pase seul a ressentir
cette sensation !

Il y a ceux qui ont d'emblée choisi de se spécialiser. lls connaissent tout ou presque
de Windows Forms, de WPFpu de Silverlight mais ignore tout des dizaines d'autres
éléments du Framework. Impasse sur ASP.NET, Ajax, MVC, Entity FramewoWinRT,
etc, etc. Chacun fait alors son petit marché n'ayant au final qu'une vue trés restreinte
sur le Framework, et, de fait, loupant souvent d'excellentes choses. Hélas une journée
n'a que 24h, et pour avoir essayépar tous les moyens de contourner sans succes
cette terrible réalité, je peux affirmer que travailler, méme beaucoup, méme trop,

n'est pas forcément la solution. SeuleZénon d'Elée arrivait dans son paradoxe a faire
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gagner une tortue face a Achille ! Quand l'adversaire est en supériorité, la force brute
est inutile, il faut ruser...

Microsoft a conscience de ce probléme. Qu'il s'agisse des petites vidéo "how do I,
des multiples conférences qui se tiennent réguliérement, de la documentation trés
fournie de MSDN, de I'excellent magazine MSDN toujours riche d'articlesde haute
tenue technique, et de bien d'autres actions en faveur de la diffusion de la
connaissance sur ses produits, Microsoft fait beaucoup pour nous aider a
appréhender I'étendue de sa gamme.

Si cet effort louable est important, on peut toujours en récla mer plus. Par exemple
une certaine décentralisation de toutes ces informations fait que peu de gens
connaissent tous les "points d'entrée" utiles de ces informations. Gageons que
Microsoft en a aussi conscience et que des efforts supplémentaires seront rédisés
pour aider le développeur "a s'y retrouver dans les informations qui permettent de s'y
retrouver" dans les produits...

Patterns & Practices

Tout cela pour vous parler aujourd’hui des Patterns & Practices. Il s'agit d'un
ensemble de recommandations et de code mis a disposition gratuitement

sur CodePlex Bien connaitre ces "patrons et pratiques" peut vous aider a mieux tirer
parti du Framework sans pour autant y consacrer vos nuits.

Pour obtenir la liste de tous les projets gravitant autour de ce concept de "patterns &
practices" allez sur CodePlex et chercher cette expression. Vous pouvez aussi
directement accéder a tous les projets pertinents par le tag du méme nom (colonne
de droite sur CodePlex).

Les projets clé

Il est bien entendu tres difficile de créer un ordre de priorité dans tous les projets
"patterns & practices", selon ce que vous développez, l'urgence de regarder tel ou tel
projet sera plus ou moins grande. Mais je vais tenter une petite sélection de ceux qui,
a mon sens, sont a connaitre absolument.

App Arch Guide 2.0 Knowledge base

http://www.codeplex.com/AppArch

Ce projet initié par JD Meier, Jason Taylor et Prashant Bansode regroupe de
nombreux documents et vidéos dont le but est d'expliquer " How to put the legos
together”, ce dont je parlais plus haut : savoir comment utiliser correctement toutes
les briques de constructions du Framework pour en faire quelque chose.

The purpose of the Aplication Architecture Guide 2.0 is to improve your effectiveness
building applications on the Microsoft platform. The primary audience is solution
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architects and developer leads. The guide will provide desiglevel guidance for the
architecture and desig of applications built on the .NET Framework. It focuses on the
most common types of applications, partitioning application functionality into layers,
components, and services, and walks through their key design characteristics.

Ce projet est certainement le premier point d'entrée que vous devez connaitre. Sa
vision globale de I'architecture des applications vous aidera a prendre de meilleures
décisions.

Application Architecture Guide (le livre)

http://w ww.codeplex.com/AppArchGuide

Ce guide fournit des guides architecturaux pour la création d'applications .NET. Les
principaux types d'applications sont étudiés et de nombreuses solutions sont
proposées.

Le livre compléte la "App Arch Guide 2.0 Knowledge ba®" décrite ci-dessus.

Enterprise Library

http://www.codeplex.com/entlib
http://msdn.microsoft.com/fr_-fr/library/cc467894(en-us).aspx

L'Enterprise Library est une collection de blocs applicatifs qui ont été congus pour
assister le développeur dans son travail. Il s'agit de code mais d'une certaine facon ce
code constitue un guide des bonnes pratiques.

Le code source est fourni avec unedocumentation. EL peut étre utilisé tel quel ou
bien modifié ou étendu.

Constitué de plusieurs "blocs", ELest une vraie mine d'or. Gestion du caching,
cryptographie, accés aux données, gestion des exceptions, logging, sécurité, des
solutions pratiques, génériques et éprouvées sont apportées a chacun de ses sujets.

Un "must have" donc. (et surtout un "must understand" !).

Web Client Software Factory

http://www.codeplex.com/websf

Le WCSF fournit un ensemble de directives pour les architectes et les développeurs
d'applications Web. La factory inclue des exemples, du code réutilisable et un
ensemble de guidelines pour automatiser les taches clé du développement sous
Visual Studio. Pourceux qui connaissaient, WCSF remplace UIP (User Interface
Process Application Block). WCSF supporte bien entendu les nouveautés du
Framework comme ASP.NET, Ajax oWorkflow Foundation.
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A connaitre des lors qu'on veut développer des applications Web...

Composite WPF and Silverlight

http://www.codeplex.com/Composite WPF

Ce bloc des patterns & practices fait partie du top 5 & connaitre et maitriser. Il integre
code et guidelines nécessaires a la mise en plae d'architectures suivant les best
practices pour les projets de type WPF et Silverlight. Tout est bon, il faut absolument
le connaitre !

A noter: ce projet est aussi connu sous le nom de "Prism" (info primordiale surtout
pour faire le cador a la machine acafé J ).

Smart Client Guidance

http://www.codeplex.com/smartclient

http://msdn.microsoft.com/en -us/library/aa480482.aspx

Le Smart Cient Software Factory (SCSF) est une autre guide essentiel. Guidelines et
code forment un ensemble de composants réutilisables sous Windows Forms autant
gue WPF ou ASP.NET pour mettre en place une architecture de client intelligents
composites.

Je n'ai paseu encore le temps de plonger dans ce guide, mais du survol que j'en ali
fait, il faut trés certainement le regarder de plus prés, les solutions proposées
semblent tout aussi indispensables a connaitre que les autres guides de la série
"patterns & practice s".

Unity

http://www.codeplex.com/unity

Encore un guide que je n'ai pas eu le temps de lire... Les longues soirées d'hiver sont
un mythe : il fait nuit plus tét mais les journées ne comptent toujours pas plus de 24h,
cette expression est donc une escroquerie ! 3)

The Unity Application Block (Unity) is a lightweight extensible dependency injection
container with support for constructor, property, and method call injection.

Dit comme ca, c'est un peu confus... pur tout savoir le mieux c'est de lire (le conseil
vaut pour moi aussi) !

WCF Security Guidance

http://www.codeplex.com/WCFSecurity

La mise en place de services via WCF peut se faire de fagon tres naiveau de facon
professionnelle, c'est a dire en gérant correctement la sécurité ! Ce guide fait le tour
de la question et propose des guidelines autant que du code pour mieux sécuriser les
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applications communicantes et gérer correctement les authentifications, les
autorisations et toutes ces choses indispensables pour des applications mises en
production.

Web Service Software Factory

http://www.codeplex.com/servicefactory

Il s'agit d'une collection d'out ils, de patterns, de code source et de guidelines
destinés a vous aider a construire des Web services WCF et ASMX rapidement mais
en garantissant la meilleure fiabilité possible.

Indispensable comme le reste...

Guidance Explorer

http://www.codeplex.com/guidanceExplorer

Voici peut étre un moyen de s'y retrouver un peu mieux parmi toutes les guidelines !
Le Guidance Explorer, comme son nom l'indique, est un outil d'exploration des
guidelines. Une fois installé il se met a jour via le Web.

Centralisant bon nombre de guides et simplifiant I'accés a l'information, Guidance
Explorer est I'une des premieres choses a installer a c6té de Visual Studio !

MS Health Common User Interface

http://www.codeplex.com/msculi

C'est un peu l'ovni de cette liste et méme un vrai ovni a part entiere dans tout le
Framework et les guidelines. On se demande pourquoi Microsoft a investi dans cette
branche trés spécialisée plutét qu'une autre. Le MSCUI est en effet un ensemble de
guidelines, de code et de composants permettant de réaliser desapplications
orientées médical. Composants WCF, Silverlight ou autres, c'est un ensemble
incroyable quantitativement et qualitativement. Ayant été I'un des pionniers de
I'informatique médicale en France avec la gamme de logiciel Hippocrate je connais
particulierement bien la question et j'ai été bluffé par ce que propose MS avec
MSCUI. Avec cet outil un bon développeur peut assez rapidement mettre en place
des solutions tout a fait honorables capables de concurrencer les principaux logiciels
médicaux du marché...

Si le médical n'est pas votre branche, MSCUI ne vous intéressera que peu dans la
pratique, mais regardez tout de méme comment cela est fait et comment les
composants se présentent, ergonomiquement et fonctionnellement c'est un beau
travail.
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Conclusion

Si ce tour d'horizon n'est pas exhaustif il contient malgreé tout le top des guidelines et
outils a connaitre pour développer sereinement des solutions basées sur des patterns
éprouvées. Ne pas rénventer la roue, mettre rapidement en place la bonne
architecture d'un projet c'est déja s'assurer a 50% de sa réussite.

Si les soirées d'hiver ne comportent pas plus d'heures que celles d'été, la froidure
incite moins a sortir et a flaner qu'en aoQt, profitez-en pour rester au chaud en vous
plongeant dans les Patterns & Practices !

N'oubliez pas ce vieux proverbe qui nous vient du fond des ages :

"L'hiver, qui bouquine Patterns & Practice,
I'été, produit du code qui glisse !"

Prism v4 (guidance and patterns for WPF and
Silverlight)

Construire des applications modulaires offre de nombreux avantages : maintenabilité
et évolutivité sont les premiéres qui viennent a I'esprit mais il en existe d'autres
comme la meilleure séparation des taches (travail paralléle d'équipes de
développement sur des modules différents) par exemple.

Créer une architecture assurant la modularité d'une application n'est pas chose aisée.
Bricoler "sa" solution dans "son" coin donne l'impression de gagner du temps (pas
besoin d'apprendre un framework existant) mais montre souvent ses limites et ce, au
pire moment, c'est a dire trop tard...

Microsoft ne fait pas que du soft pour micro... Depuis I'avenement de .NET il faut
saluer les efforts importants qui sont fournis par MS pour fournir aussi de la matiére
grise. Labos de recherche, groupes de travail trés indépendants, cette nouvelle
orientation du management des équipes a permis I'éclosion d'un tas de bonnes
idées. Tout ce travail est gracieusement délivré aux communautés de développeurs
qui se donnent la peine de s'y intéresser...

Qui plus est, il ne s'agit pas d'élucubrations fumeuses. Les guides de bonnes
pratiques, les conseils méthodologiques sont malgré tout le fruit d'un énorme travalil
collaboratif "au sommet" avec aux commandes des gens comme , qQui ne
sont pas petites pointures !

Pour en revenir auxapplications modulaires, il est essentiel de prendre connaissance
de la V4 de PRISM, un recueil de codes, de documentations et de bonnes pratiques
d'une gualité exceptionnelle
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Prism V4 c'est :

T Une librairie pour la création d'applications composites

1 Une application de référence comme modéle d'implémentation (gestion de
portefeuille boursier)

1 Des"quick start" pour entrer dans le vif du sujet rapidement

1 Des"how-to's" pour se former efficacement

1 Une documentation a la fois claire et riche

Prism supporte les applications WPF et Silverlight ainsi que Windows Phone

7 dans une méme logique permettant de partager encore plus de code entre les

trois types d'application

Bref, je vous invite a vous pencher trés sérieusement sur Prism si vous ne connaissez
pas, pour tout projet d'une certaine envergure cela vous fera gagner beaucoup de
temps, de productivité et le tout dans un cadre validé ne risquant pas de vous
envoyer au mur.

[Article misa jourpourc e PDF, | 6article original pointai

PEX : Tests unitaires intelligents pour V isual Studio

PEXest un produit des laboratoires de recherche de Microsoft. Vous allez me dire
"encore un 'truc' pour faire du testing !" et je vous répondrai que si on avait déja
atteint la perfection ¢a se saurait et que donc, par force, il y a encore largement
matiére a recherche et a nouveaux produits en la matiére !

Et PEX apporte beaucoup de nouvelles chosegjui vont dans le sens de I'histoire, c'est
a dire des tests unitairesplus faciles a intégrer au code, plus complets , plus
dynamiques et surtout plus "intelligents”

PEX offre ainsi une facon de travailler plus moderne en apportant une aide précieuse
a la création de tests. Mieux, PEX utilise un AddIn pour VS 2008 et 2010 qui sur un
simple clic droit permet de générer des tables pour tester une méthode. Par exemple,
vous avez une méthode qui capitalise une chaine passée en parametre et qui
retourne le résultat. Un clic droit dans le corps de la méthode et un appel a PEX et ce
dernier génere des valeurs pour tester la méthode. Unnull passé en paramétre par
exemple... Ensuite il va dérouler les appels a la méthode avec les conditions générées
et établir un rapport.

Mieux, a partir des conditions de test établies (modifiables) PEX peut générer une
"vraie" méthode de test pour retrouver I'esprit plus habituel des projets de tests
unitaires (on peut ainsi dérouler ultérieurement les mémes tests pour contréler
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I'éventuelle régression d'un code). Mais cela n'est pas obligatoire, on peut juste
utiliser PEX "a la volée".

Plus fort et sans les mains, face a certaines conditions d'erreur, par exemple le
passage d'un null en parametre évoqué plus haut, PEX peut vous prposer de fixer le
code. Dans un tel cas il ajoutera le code nécessaire (ici une exception de

type ArgementNullExceptionsi la chaine passée en paramétre est null) !

PEX est un travail en cours, comme tout ce qui émane des laboratoires de recherche
de Microsoft. Il montre I'une des directions étudiées par Microsoft pour améliorer les
tests unitaires dans de futures versions de Visual StudiolL & a v a ast béeg entendu
gu'il ne s'agit pas d'une démo, mais d'un produit tres efficace d'ores et déja utilisable.

Le mieux c'est de de vous rendre sur lesite de PEX lire les PDF, télécharger le produit,

voir lesvidéos ettoutgca...[ Les choses ont ®vol u® delipnui s ce
cr-dessus, j e vous c o0hlyamédmk de qubittesterleaPOL,e un tour
« code digger »]

MEF - Managed Extensibility Framework - De la
magie est des plugins !

Une gestion de plugin simplifiee

Actuellement encore en preview mais trés utilisable depuis la Preview 2 du mois
ddoctobre, MEF est (estiomdesiplugirssupopgleoc ®d ® de
Framework .NET.

Projet Open Source se trouvant sur CodePlex {ittp://www.codeplex.com/MEF) MEF
facilite | 6i mgaddin®(meptugins)tem automatisans la liaison entre les
propriétés du programme qui importe des valeurs et les addins qui exportent les
valeurs. Sachant quetout module peut étre importateur et exportateur a la fois
permettant des chainesd 6 a d dux-m$ mes support afAtladateede addi n s
création de ce PDF, 10/2013, MEF est intégré dans .NEet Silverlight et un package
Nuget est disponible pour WinRT]

MEF et les autres

Microsoft a intégré dans le Framework 3.5 une gestion des plugins qui se base sur

| 6espaceSystemmAddom Loéapproche est diff®rente de
pas évident entre ces deux solutions. Dd aut ant qudil en!'Eeefféettst e un
Microsoft a aussi publié le Composite Application Guidance for WPF

spécifiguement dédié aux applications de ce type donc, dont la derniére version date

de juiné

MEFestut i | i sabl e aussi sous WPF, m°me sous Sil
cet aspectla.
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Comment choisir ?

Personnell ement | dapproche de MEF me convi en
r®pond aux besoins doune gecsé¢somemhpeps pidagvala
de technologies toutes plus alléchantes les unes que les autres chez Microsoft il est

vrai qQque je suis assez tent® par |l a simplici
neurones déja bien saturés! Simple et complet, je préfere donc MEF, mais je suis

convaincu que dans certains cas la solution spécifique a WPF est mieux adaptée ou

gue System. Addin apporte certains petits plu
humbl ement que je nodoai pas enc orstemAddironuv® | e
la solution WPF. A vous de voir donc, et | e
chaque approche. Ici je vais vous parler de MEF, pour les autres solutions suivez les

liens suivants:

Composite Application Guidance for WPF [ittp://msdn.microsoft.com/en -
us/library/cc707819.aspX

Pour System.Addin je vous conseille les 12 billets de Jason He qui sont plus parlant

gue | 6daride document awiMsbDN.de | 6espace de nom
(http://blogs.msdn.com/zifengh/archive/2007/01/04/addin _-model-in-paint-net-1-
introduction.aspx)

MEF 0 Le principe

Lebutestde simpl i fier | 6 ®cr éextensibles. MEB autompdtiselmat i ons
découverte des modules (les plugins) ainsi que la composition des valeurs, c'esta-

dire un lien automatique entre les valeurs exportées et le module importateur. De

prime abord ce n Pas fotcément tres clair, mais le code qui va venir va vous

®cl ai r ez enhtoacab!h Enspemiéreeapproximation disons que la

composition dans MEF est une sorte de Databinding qui relie une propriété déclarée

dans | 61 mpor tpasiears valeuis dwau des madules exportateurs (les

plugins).

MEF 0 Les avantages

MEF est assez simple, je | 6ai dit, et cdest

Il est Open Source c 0e fvitede reinyentenla poudida ias surt o
chaque fois qudon d®sire i mpl &meuet er une ges
application moderne de Q@i dd®agrn ssextddmpiphli
interne ou bien de |l ogiciels do®diteur, codes
fontlesucc s doOéune applicationgi .ouDias gles gmr acddwem
solution fiable pour r®soudre ce probl me dbo
| avantage principal de MEF.
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Les extensions créées avec MEF peuvent étre partagées par plusieurs applidans,
elles peuvent ellesmémes utiliser des extensions et MEF saura les charger dans le
bon ordre automatiquement.

MEF propose un ensemble de service de découverte simplifiant la localisation et le

chargement des extensions. On trouve aussi un systeme ddazzy loading et un

m®cani sme de m®t adonn®es riches permettant a
nature ou transmettre des données complémentaires.

Un Exemple ! Un Exemple !

Bon, je ne vais pas refaire | a doic ndaei sMECFS e sq
encore tres partiel), et pour illustrer le propos je vais expliquer le fonctionnement de

MEF au travers doéun exemple | e plus simple p
long !).

Avant toute chose, et legedbwousanmuaer aver MER), ifaumt er | 0 e
que vous installiez MEF. Rassurex ous, c¢c6est tr s simple, sur
en introduction) Vv ou Reldagede devnerzip a téléchanger.lll 6 on gl e

suffit de prendre le contenu du zipetdele copi er quel que part sur
tout. Le source est fourni ainsi que la lib compilée. Il suffit dans une application
ddajouter une r ®fst@n@GmmeentModel.@ompokition.dl » se

trouvant le répertoire /Bin du fichiertélechar g ® et | daf f alsingele est | ou¢
System.ComponentModel.Compositons er a n®cessaire dans | dappl
gue dans les applications fournissant un service (les DLL des plugins]On notera que

désormais MEF est aussinstallable depuis VS etles Nuget Packages]

Je vais faire tres simple comme annoncé prenons une application console. Cette

application doit appliquer des calculs a des valeurs. Tous les algorithmes de calcul

seront des plugins. Algorithme est un bien grand mot puisque dans cet exemple

j 6i mpl ®ment er ai | addition et |l a multiplicat
seraient par exemple ajoutés a un menu ou une toolbar. Ici nous nous contenterons

de les lister a la console et de les appeler sur des vaurs codées en dur (dans une

vraie calculette | es valeurs seraient saisie
Le plus intelligent pour une gestion de plug
plusieurs interfaces d®crivantntrat(eulespue sai t f
contrats) entre | d6h*te et ses plugins.

Page |34



Ainsi nous allons ajouter a notre solution un projet de type DLL pour décrire cette

interface. Cela se fait dans un projet s®par
techniqguement connue” | a f oi sddse pbhgteseet quodil faut
| 6exi stence de d®pendances entre ces deux ni
| i nterface peut ainsi °tre diffus®e avec |0
des plugins.

using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Text;

namespace MEFInterface
{
public interface ICompute
{
double Compute( double x, double vy);

string ~ OperationName { get; }

Le code cidessus est tres simple.Comme on le voit ce projet DLL ne fait aucune

r ®f ®r ence ° MEF ni ° notre application ni
Framework). L'interfacelCompute expose une méthode Compute() et une propriété

de type chaine OperationName. Compute réalise lecalcul sur les deux valeurs

passées en parametre et OperationName retourne le nom de l'algorithme pour que

I'nbte puisse éventuellement fabriquer un menu listant tous les plugins installés.

Cela peut sembler moins naturel de commencerparlesd ugi ns que par | dap
héte mais je pense que vous comprendrez mieux dans cesensla. Donc comment
implémenter un plugin ?

Nous ajoutons a notre solution un nouveau projet de type librairie de classes qui sera

faite doOoune seul e inteitfaaesgeesnous vampohs@en®in Prenans | 0

| 6exemple de | a DLL de | 6addition, sachant ¢
identique (au calcul prés) et que nous pourrions créer ainsi une ribambelle de projets

i mpl ®mentant autant dgdenbugennvaulbns.mes de cal cul s

Le projet ModuleAddition  contient ainsi un fichier Addition.cs , fichier contenant le
code suivant :
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using System;

using System.Collections.Generic;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.ComponentModel.Composition; // MEF

using MEFInterface; // interface des plugins

namespace ModuleAddition

{

[Export(typeof(ICompute))] // exporter la classe vue sous I'angle de
/I linterface partagée

public class Addition : ICompute

{

/I Réalise I'addition de deux doubles.

public double Compute(double x, double y)

{

return x +y;

}

public string OperationName { get { return "Addition"; } }
}

Ce code est r edout apadgeandechose de spéciall llemplénenta 6 a
| 6interface que nouwsingavMERIsterfac®rom deinetre prajed o 2 | e
interface, rien a voir avec un module de MEF donc, et la référence ajoutée cette DLL).

Ce qui est spécifique a MEF se résume @eux choses:

D 6 u mad le using deSystem.ComponentModel.Composition q u i i mplique |0
dans | es r®f ®rences de | a DEiortdgui ddtadla et dbau
classeAddition ( i mp | ®me nt a dGomguté que hoasrafoascréee).

L dtribut Export poss de des variantes, I Cci | Ousage ¢
simplement a MEF que la classe en question est un fournisseur de service plugin et

gudil faut |l a voir non pas com@anpuiene Cékastse
unchoix, il peut y en avoir ddautres, mais conc
approche mdéa sembl ® pr ®&f ®r abl e.
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Concernant le code de la classeAddition on voit qudell e i mpl ®ment
notre interface donc la méthode Compute quiretourneraicil 6 addi ti on des de

parametres. Dans la classéViultiplication (Il dautre plugin non visi
méme chose, sauf queCompute calcule la multiplication. La propriété

OperationNamede | 6i nterface est I mpl ®ment ®e en r et
de calcul expos® par | e plugin. Ce nom sera |

entrée de menu, etc.

On notera que MEF supporte la notion de métadonnées. Il existe ainsi des attributs
permettant de décorer une classe en ajoutant autant de coupleclé/v al e wonle qu 0

souhaite. Le nom du plugin, sa version, | e n
peuvent ainsi °tre transmis ° | dh*te via ce
billet.

Pour simplifier |l es tests notpoojtdediagee j 6 ai mo
plugin pour quden mode debug | es DLL soient
de debug de | 0 & pahdisiiaaugsiilacsimplitité:{eg plugins doivent

°tre dans | e r®pertoire de | OtewW®poutean bl e. Bi e

décider de créer un sousrépertoire a votre application pour les plugins, ce qui est
méme plus propre.

Le voici! Application en mode console (quel mode merveilleux pour les tests !), son

fonctionnement est rudimentaire :nousvoulons que | dapplication d®c
MEF tous | es plugins install ®s et que pour ¢
effectue un appel au calcul correspondant. Les valeurs servant a ces derniers sont

fig®es dans | e pr ogr amoe gestiprade sapie Wilssdteuron dodaj o

dans cette démo.

Les using et références

Pour fonctionner le programme doit faire référence a la fois a la MEF et au projet
interface (aux projets interfaces si nous supportions plusieurs types de plugins par
exemple).

Ces références trouvent leur pendant dans les using:

using System;

using System.Collections.Generic;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.ComponentModel.Composition; // MEF

using MEFInterface;
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using System.IO; // interface des addins
La sect ion Main
Ell e aura pour r!'le de cr®er une instance de | 6objet progrz:
méthode Run (nom arbitraire bien entendu). Rien de spécial a comprendre donc.
static void Main( string [] args)
{
new Program().Run();
}
La propriété importée
Nous avons vu que les plugins exportent une (ou plusieurs) valeur(s), dans notre
exemple il sdagit doéinst anclkaempae Ducdtéade ses s up
| 6 htt e quelquefchmae b poar importer ces valeurs.
Cdbest | e r 1l eOpaaiond alanpnoteewode ®t ®

[Import] // attribut marquant une propriété importée depuis les addins découverts

public  IEnumerable<ICompute> Operations { get; set; }

Comme vous | e voyez cette propri ® ® est wune
nous supportons plusieurs plugins a la fois. Dans le cas contraire (un seul plugin) la

propri ® ® aurait ®t® dir Eompetengmseul ptuginpew pe de
sembler étrange mais cela peut correspondre a une partie spécifique de votre

application que vous désirez pouvoir personnaliser a tout moment en fournissant

simplement une nouvelle DLL qui écrasera celle installée chez les utilisateurs. Un

mode doéutilisation ° ne pas n®gligeré Mais i
fois et notre propriété est ainsi une liste. Autre spécificité liee a la MEF, la propriété
est d®cor ®e Inpatrqg did aitndiicdpwe ° MEF qudil devr a

la propriété et les plugins supportant le type de celle -ci.

Le code du Run

Lédappl i cat iio.mMous@mmrdeRgors pdr appeler une

méthode Compose() dont le réle sera justement de mettre en route toute la magie

de MEF. Nous verrons cela plus bas. Ensuite nous ne faisons que boucler sur la

collection représentée par notre propriété comme si nous y avions déja placé du

contenu et nonormaldmént * dettd-diomes @€o mme S MEF nde
Rien de bien sorcier la non plus, unforeach énumere toutes les entrées (des

instances vues comme des interfacedCompute) et utilise les méthodes et les

propriétés accessibles (le nom du plugin et son unique méthode Compute).

private  void Run()
{
Compose();
Console.WriteLine("Operation Addins detected (test on x=5 and y=6) :");

foreach  (var operation in  Operations)
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Console.Wr iteLine(operation.OperationName+" : "+operation.Compute(5,6));

}

Console.ReadLine();

Comme vous | e constatez, i ndy aurait pas M
sauf que nous trouverions quGmmseguepas t , | a
allons voir maintenant, un code qui aurait « rempli » la propriété Operations en
créant des instances de classes supportaniCompute.
Le code de Compose
Ecrire un bout de code qui créée des instances de classes supportantCompute et
remplir la liste Operations (I a propri ®t ® | i ste de notre aprg
méthode Compose. Mai s c¢c'est en r®alit® cdest MEF qt
encore, il va aller chercher tout ¢ca dans des DLL de plugins.
Regardons le code de Compose
private  void Compose()
{
/Il création du catalogue. Les addins sont dans le répertoire de l'exe
var catalog = new
DirectoryPartCatalog(System.Reflection.Assembly.GetExecutingAssembly().Location);
Il créé le conteneur
var container = new CompmsitionContainer(catalog.CreateResolver());
/I ajoute this pour qu'il puisse étre lié via ses attributs 'import'
container.AddPart( this );
/I réalise la composition (connexion de tous les exports a tous les imports)
container.Compose();
}
4 lignes. 4 lignes seulement pour:
1. cr®er un catalogue de plugins ddapr s un
2. créer un conteneur qui est le point de fusion ou se rencontre les exportateurs
et les importateurs,
3. ajouter | 6dinstance de notrwedalplpd ieaatti on a
consommatrice via sa propriété marquée Import), d) demander au conteneur
doeffectuer | e binding entre tous | es exp

Incroyable non ?
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Et cOest tout

Ce qui va se passer au | ancimepeeMBFvabalayéréappl i c
tout le répertoire indiqué dans le catalogue (qui peut contenir plusieurs répertoires),

chercher les DLL et tester pour chacune celles qui exportent des éléments

compati bles avec |l es iIimportatiowns. Qudil sda
(consommatrice via son Import) ou méme des plugins entre eux qui peuvent aussi

avoir des relations consommateur / fournisseur.

Cbest | " que r®side | a magie de MEF qui va e
automatiqguement toutes les propriétés ay a nt | lthgott.t Dans batré cas MEF

va d®tecter que deux DLL sont compatibles av
cr®er des instances des |@hasscefareanelstequr t ant |
sera placée dans la propriété Operations automatiquement.

1 ne reste plus ° notre apetatiomsadnmen qud~ ut
ndi mporte quelle autre propri® ®, sauf qudic
automatiqguement.

Conclusion

Si mple et un peu magigqgue, cb0est -a MEF.

MEF r gle un probl me r®current ddarchitectu

®l ®gant e. Bien entendu MEF permet de faire p
vous de le découvrir en le téléchargeant et en étudiant les exemples et le début de
documentation fourni !

MV YV M, Uni t vy, Pri sm, | nver si on
Dans la série, presque culte, que je diffuse régulierement et dont le titre serait

ocommenas npapser pour un idiot © | a machine
termes que je vous propose aujourdohui a de

profonde perplexité !

Tous ces termes sont plus ou moins liés entre eux, les uns renvoyant aux autres ou les
autres utilisant les uns.

MVVM ou plutét M -V-VM
OAh oui Il avec | es tirets on comprend tout d

Model-View-Vi e wMo d e | . Ca b®gaye un peu mais cbOest

En réalité vous connaissez certainement le principe qui vient de MV-C, Model-View-
Controler, Modele-Vue-Contrbleur. Une stratégie de développement visant a
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découpler le plus possible les données de leurs représentations. Sinon je vous laisse

vous faire une idée, depuis dix ans au moins le Web est plein de pages présentant

cette approche. Le billet du jour ndest pas
d®cor avant doaller plus | oin dans ddautres

Al ors pourquoi MV V M p Intout éas le mrameer tavhve@Qui ? Coest e
devient de plus en plus a la mode dans le monde WPF / Silverlight. Une réponse un

peu courte je | bdbavoueé Mais m°me Prism (jden
gui, entre autres choses, quepa®soesiceanemimaest t e st r
sous diverses autres formes. Autant dire que terminologiquement parlant, savoir ce

gue veut dire MVVM est un must de | dinstant
DoncM-V-VM est un mod | e de d®vel oppement, une
du code dont le but ult ime est de séparer leModéle (les données) desVues( | 6 1 HM

ou | 6UlI'), |l e tout en paesdewrtq upiars duanp pienltleer ni®adr

cette variante ViewModel (et pour lequel je ne trouve pas de traduction vraiment
limpide).

La vraie question, lgitimeest:c e c hangement d &tdl pnpckahgeraenti on ¢ a
deréle? Les puristes vous diront bien entendu ¢
invent ® un nouveau nomé Les pragmatiques don
veut relancer un produit un peu trop connu mais toujours valable, on change son

nom ce qui per met de communiquer ° nouveau d
m®t hodol ogi stes sont des fut®sé Certains von
pattern , un peu comme ddautres vous exnq
C++ plut®*t que de dire quoil vient de Del phi

nobles (ou du moins qui le paraissent) est un jeu finalement trés humain qui nous
intéresse que peu ici.

Mai s pour °tre totalement juste ¢vilatipnout er ai s
de point de vue entre M-V-C, dont on parlait déja du temps de Delphi Win32 et
C++,etM-V-VM qudon appl i quight. Par fdfEeHe tamps p&ssel lese r |

outils se sophistiquent et | es pens®es sbaig
variations entre ce qudon entendait par o0con
ViewModel dans MVVM. Mais, a mon sens, celaestmieur . Ddai |l |l eurs de r
forums proposent des threads ° rallonge 0% d
déchirent sur ces nuances. Dépassons ces debats stériles.

Pourquoi MVVM est-i | en train de sO0i mposer sous WPF [/
par ce ouf-afgehe-box 6 Vi sual Studi o et Blend ne per

vraiment séparer le travail entre les développeurs et les designers. Volonté pourtant
clairement affichée de ces produits. Les outils euxmémes mélangent un peu des
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deux compétences (un peu plus de design dans Blend, un peu plus de
développement dans VS).

Mais |l orsqudoil faut ®crire de vraies applica
vraies ®quipes ° g®rer, cdest © dire des inf
infographist es de | 6autre, il faut bien convenir (

coince. Non pas que techniquement les outils (Blend, VS) ne sont pas a la hauteur, ni
méme que les langages (Xaml, C#, VB) ne sont pas bien étudiés. Au contraire. La faille
est ici humaine et méthodologique.

En réalité tous les outils du monde, aussi bien faits soientils, ne peuvent permettre

aux informaticiens | 6®conomie ddéune m®t hodol
propose avec WPF / Silverlight, Xaml et le Framework .NET estés nouveau et il faut

du temps pour maitriser ces outils qui évoluent beaucoup en peu de temps. Dégager

des stratégies de développement pertinentes est plus long que de créer un nouveau

compilateur.

Or, si on regarde une fenétre WPF ou une page Silverlight on voit immédiatement

guodi |l e xi-behird joohttau ficheed ¥aml selon un modele vieux de 15 ans (le

couple de fichiers DFM/PAS des TForm de Delphi 1 en 1995 par exemple). La

tentation est al ors bi e nclicgsuranbduen directementd er | 6 a
dans ce code puisqudil est | ° pour -a ! Si Cc
s®paration forte du code m®tier (ce qui supp
au final avec une interface oqautres(eoode i ent du
métier ou les données) voire pire, qui contient des petits bouts de traitement ! Autant

dire que certains codes Silverlight ou WPF ¢
comme deux gouttes dbédeau au code lesspbiaghet t i D
derni res ann®esé La vie ndest quodun ®ternel
Je ndai pas cette vision nihiliste de | dexis
confirme !

Vade Retro, Satana !

En dehors de | 6i mbrogilti watguony ®sel ¢tedaeficral
est donc difficilement maintenable, intestable de fagon cloisonnée (donc obligeant a

des tests depuis | dinterface par des testeur
clique sur les boutons) et, comble du comble, il est en réalité presque impossible de

s®parer proprement | e travail des i nformatic
sdbouvre alors sous |l es pieds des infortun®s
otout fait comme i | oinfdaaompbe. Bad luck. On est
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M-V-VM per met ainsi de r®gler plusieurs probl
maintenabilité du code, vraie séparation entre code et interface, tests unitaires du

code possibles sans m°me qudi l exi ste encore
indépendamment de celle-ci), et enfin vraie séparation entre infographistes et

informaticiens .

En pratique le fichier de code-behind ne sert plus a rien et reste vide . Les Vues
(interface utilisateur) utilisent leur DataContext pour se lier a une instance du
ViewModel qui lui sait utiliser le Model (les données). Grace a cette notion de
DataContext et au puissant Data Binding de Xaml on peut mettre en place une
séparation bien nette avec, au final, peu de code en plus.

Reste | e probl me dmeme@esi@plechtsur tnboutbe | 8 Ul
Comment le programmer sans code-behind ? Sous WPF la réponse est simple

puisqudéil existe une gest iCommadd®isnacgeeob mmandes ¢
ddautres classes). Lointerface | Qatrdlesgmid e st
ont des propriétés de ce type peuvent donc étre bindées au code des actions se

trouvant alors plac® dans | e ViewModel, comm

peut étre liée via le binding.

Ce mod | e est doéune gr and@ai®he®gmlnaiesdandt draudt
souvent dans mes billets, mais il ne faudrait pas croire que je passerais du temps a

écrire un long billet sur un sujet futile ou une simple réinvention stérile de vieux
procédés.M-V-VM est o0l ad fa-on de WPHEetSilvegighto.plr e ment

ndy en a pas doautres (dbdéaussi abouties pour
gue créer du code spaghetti. Cela peut choquer, vous paraitre extréme dit comme ¢a,

mai s pourtant cb6est |l a ve®ritw®é

Cdbest pourguwmisejraiwvwols emndp un autre billet

stratégie M-V-VM.

Mai s pour | dinstant revenons deux secondes s
commandes de WPF. Et Silverlight ? H®l as mal
connaissez pour ce dernier et saconvergence avec WPF, il faut reconnaitre que cette
derni re ndest pas termin®e. On | e dit souve
WPF, m° me si ce ndest plus tout ° fait vrai
petit pour contenir toutcequifait WPF. Cdest vrai. Mai s comme
autre billet, avec une installation personnalisée du Framework ce dernier peut tenir

dans 30 Mo. Cobest bien plus gros que |l e plug
gudhier avec ureen/A&dpbp Ain a jastementie dé@wnload de Air fait
environ 30 Mo. Pour un r ®sul désinstalléeccd d ielmeend r :.a
Al ors doi ci g u el g u-éte Micresoftyeat lesruslisatkes) S L , peut
accepteront-ilsl 61 d®e qudun produit aussi bien ficel
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de plus ° t®I ®charger (une fois) pour avoir
ce ndbest pas encore | e cas, force est de | e

Donc Silverlight pour le moment propose ICommand, | 6i nterface, mai s
reste qui fait la gestion des commandes sous WPF. De fait, dans Silverlight il faut

ajouter un peu de code pour recr®er cette de
c o mmEg!VVo 0 qui se base sur | Ersm Pasiompeutpes ®di
i nventer ddautres solutions.

Donc pour faire du M-V-VM avec WPF, tout est dans la boite, agc Silverlight il faut

ajouter une simulation, méme minimaliste, de la gestion des commandes afin que ces

dernieres puissent étre intégrées au ViewModel et que la Vue puisse étre liée aux

actions du ViewModel par un binding sur des propriétés de type IComm and.

Prism
Cela nous am ne patte@vaodpreices :Poonipssie \\§
0.
Il sdagit doéune r®fl exion m®t hodol ogi que don
conseils et ddoapplications exemples. Prism cc

des solutions élégantes.

Cela ne serait pas fairplay dden parler en (
qualité qui ne se résume pas en trois phrases. Je vous consdé vivement sa lecture,
rien ne peut remplacer cet investissement personnel.

Mai s puisqudbéaujourddhui |l e but est de plante
i mpardonnable de oO0zapperdé Prism, surtout gque
ddi mpl ®m¥-NM smus SiMerlight y sont présentées.

Je reviendrai certainement wun jour sur Prism
vraiment envie de vous en parler plus. Prism est incontournable, mais ne peut se

r®sumer dans un bill et . Sideforeeatonsjewusen| e moy e
reparl erai en d®tail s. Mais | e meilleur cons

m° me s € [aNaodatede publication de ce PDF il existe aussi une version spéciale
de Prism pour WInRT, voir la présentation en fin du présent document]

Unity Application Block

Unity est wun framewor k Mi cr pastefs & pragicds6n tr ouv
Une mine door de | a m®t hwedtalss RBrisnedord je padais. NET d
ci-dessus.

Il faut noter que MS fait doéi mmenses efforts
meéthodologies tout en tentant le tour de force de rendre ces cogitations tangibles.
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Lorsqudon conna’t wun pe lesavarféquemdshonjdussl ogi st es
perdus dans | eurs hautes sph res et rebutant
i magine ° quel point | 6effort de Microsoft e
cela m®rite doinsister uénpragtiees. sur | a valeur
Ainsi, Unity, tout comme Prism, ne se conten
qui seraient réservées a une certaine élite. Unity se sont bien entendu des explications

mai s aussi du code qui per met bohdodgneme. er | dac
Des | ibrairies wutilisables pour simplifier |
conforment aux best practices. Je ndirais pa
dans patterns & practices sont ddaebord ai s®s
r®cl ament toujours un minimum ddattenti on, m
pratique et | dusage ~ | a r®flexion rend tout

temps pour lire et expérimenter.

Pour ce qui est de Unity, ce bloc se concentresui a conception ddédun con

bY

Ol ®ger 6 et ext ensi bl igjectoede aépaendancest (dependeheyi r e de
injection).

Comme indiqgu® en introduction de ce billet,
tourne autour des mémes besoins, de concepts proches ou qui se font écho les uns

aux autres. Loinjection de d®pendances est u
se posent | orsqudéon d®sire s®parer propremen
construire une oOusine ~ gazbé6.

Séparation de code, M-V-V M, Prism, ce sont autant de ¢ amda
m° me sCc ne. Des angles de vue diff®rents, de
di ff ®r entes, mais au final un but qui, soil
conception ddéapplications souples, maintenabl es ¢
Gr©ce © Unity vous disposez ° |l a fois doexpl

permettant de gérer convenablement les injections de dépendances. Encore une
terminol ogi e 0savanteméntgaosucompligaées quetcelss dass f i n a l
pour en rajouter une couche disons que | d8i nj
f a- on deinvgr8iondecontre ® .

oPiti ®-l'e Alrad °(tJleezan Peuplus, |l ecteur parisien
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On peut comprendre ce lecteur. Une telle avalanche ne risquet-elle pas de tout
emporter sur son passage, au risque de rendre ce billet contre productif ?

La question m®rite doé°tre pos®e, mais je fali
(qui est proche je vous rassure).

Le probleme a résoudre

Pour i nf o-apres {es pattids el lasdecunsentation de Prism version octobre

2009

Vous avez une classe dont le fonctionnement dépend de services ou de composants

dont les implémentations réelles sont spécifieces| or s du design de | dapry

Les problemes suivants se posent

T Pour remplacer ou mettre a jour les dépendances vous devez faire des
changements dans le code de la classe (classe A dans le schéma-diessus)

T Les implémentations des services doiventexister et étre disponibles a la
compilation de la classe

T La classe est difficile " tester de fa-on
vers les services. Cela signifie que ces dépendances ne peuvent étre
remplacées par des mocks ou des stubs (maquet e d6i nt erf ace ou s
non fonctionnel de code).

T La classe contient du code répétitif pour créer, localiser et gérer ses
dépendances.

Les conditions qui forcent © wutiliser | e pat

T Vous voulez découpler vos classes de leurgiépendances de telle fagcon a ce
gue ces derniéres puissent étre remplacées ou mises a jour avec le minimum
de changement dans votre code, voire aucune modification.
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T Vous d®sirez construire vos classes de te
d ®p e ndr emeanhtatioms mdor@ues ou indisponibles lors de la
compilation.

T Vous voulez pouvoir tester vos classes de fagon isolée, sans faire usage des
dépendances.

T Vous voulez découpler la responsabilité de la localisation et de la gestion des
dépendances de vos classs.

Il faut d® ®guer | a fonction qui s®l ectionne
classes de services (les dépendances) a un composant ou une source externe a votre
code.

'l y a plusi eur s ldpaa-tanres nd adidmpnlv@&mesntoenr de c ont
utilise deux qui sont | 6l njection de d®penda
Localisateur de service (Service Locator).

Service Locator Dependency Injection

& N )
] ServiceA (00!&: , ®E’_'_".'!.‘

<
ClassA |_uses
@-8_ .

locates > ServiceB Injects dependencies

Injection de dépendances

L'injection de dépendances est un mécanisme qui permet d'implanter le principe de
I'Inversion de contrdle. Il consiste a créer dynamiquement (injecter) les dépendances
entre les différentes classes en s'appuyant généralement sur une description (fichier
de configuration). Ainsi les dépendances entre composants logicielsne sont plus
exprimées dans le code de maniére statique mais déterminées dynamiquement a
I'exécution.

Le localisateur de services

Le localisateur de services est un mécanisme qui recense les dépendances (les

services) et qui encapsule la logique permettant de les retrouver. Le localisateur de
services ndéinstancie pas | es services, i ne
d dne clé (qui éviter les références aux classes reelles et permet ainsi de modifier les
implémentations réelles). Le localisateur de services propose un procedée
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ddenregi strement qui l i ste |l es services disp
utilisé par les classes devant utiliser les dépendances et qui se chargent de les
instancier.

Exemples

M° me s |l es choses sont certainement plus cl
il est certain que des exemples draltende ai de
conscience et | O0ai pr®  u doéillustrer concr t

Toutefois en raison de la longueur de chaque exemple (nous parlons ici de

techniques de découplement donc de nombreux fichiers et projets pour un seul

exempl e) i | ne me semble pas raisonnable doéall
ce billet se terminer, et toutes ces notions tourner dans vos tétes avant de les

appliquer!

Conclusion

Une terminologie ésotérique ne cache pas forcément des choses complexes. & but
de ce billet était de vous donner quelques clés pour mieux comprendre un ensemble
de notions différentes mais participant toutes a une méme finalité.

MVVMCross, Okra... Mvwm, WINRT et cross -

plateforme Android/Apple

MVVM est un sujet que joaime bien. Je vous a
frameworks MVVM Light et Jounce, bientdt je vous présenterai deux autres

framewor ks. Mai s | eur int®r° tconusauplusvitd. que | e
Okra

Cbest | e nouveau nom du pimpdgke.code@eocando)nll sur Co
sbagit doéun framework MVVM que jdai d® " ®vo

développement sous WIinRT.

Comme tous les abonnés MSDN possédent depuis le 15 aout a la fois la RTM de

Windows 8 et celle de Visual Studio 2012, |je
avanc®s ddédentre eux de t ® ®charger Okra pour

B ai un papier en cours sur Okra, pour | es mc
contents ddéavoir mes explications eGa plus du
vient, cdest planifi® pour septembre [un an
DotBlognon tenue, mais !Jj e ndy renonce pas
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Prism for Windows Store Apps
Absent du billet original je suis oblig® doe

(oct.2013). En dehors du fait que |jo0oai parti
est un excellent framework MVVM pour les applications de type Windows Store. I
nbest pap3 actred s me codest son principal d®&faut

WPF. Prism pour WIinRT est présenté dans ce recueil PDF (voir le sommaire).

MVVMCross

La on touche du lourd... Pas tant le framework lurméme qui est jeune et pas si

®nor me que -a, mais | d8int®r°t du sujet et de
Je mdexplique.

Comme je le disais il y a quelques temps, quel que soit ma fidélité a Windows et

encore plus ° Windows 8 f mpecAndroidseprésdrde const at
68, 1% des ventes de Smartphones et que c!t®
marché.

Il faudrait étre fou ou stupide pour ignorer cette présence et tous les besoins qui
naissent autour de ces machines.

Personnellementjedéte st e Appl e sans mden cacher (la pr
vitesse in®luctable d® © sur | es Smartphones
car cela ne pouvait se passer que de cette facon. Je ne pousserai donc personne a

développer sous iOS. Maisenpo f essi onnel je sais que mon dE@é
m°me s&6il a de solides raisons que je pourra
la r®alit® de certains march®s 0% d®velopper

Donc | e d®vel opp e urvoidraiterttoutasicgs platafodries Htie unp o u

expert en Otoutd est i mpossible.

En revanche °tre bon en C#, en Xaml et savoi
de tous ceux qui ndont pas peur de travaille
dire Opour gagner moinso6é.. tssss mauvais espl

Or, comment développer pour toutes ces plateformes si différentes sans tout
recoder, sans apprendre des tas dobébenvironnement .
(comparativement a ceux de MS) ?
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MonoTouch et MonoDro id

Je suis devenu un fan deMonoDroid de Xamarin. Un produit pas cher qui permet de
développer en C# sur Android (de facon native bien entendu).

Pour le monde Apple il existe un produit fréere, MonoTouch, qui fonctionne de fagon

identique mais qui cr®® des applications i OS
Grace a ces merveilleux produits, il est posd | eutilisedVisual Studio pour
développer sous AndroidouiOS . Cod6est vrai ment une avanc®e
les développeurs C# !

Vous allez me dire, et au fait cbdbest quoi | e

et MVVMCross?

MVVMCross : développez une fois pour toutes les plateformes

MVVMCross est une framework MVVM. Jusque la, un de plus malirez-vous...
Oui, mais pas un framework MVVM comme les autres.

MVVMCross a été congu pourpermettre le développement cross -plateforme entre

toutes | es plateformes en tirant partie just
et MonoDroid pour couvrir | e monde Apple et
En gros, car je pr®pare aussireraudansigapi er sur
détails, avec MVVMCross vous écrivez une seule fois le code de vos Modeéles et

Vi ewModel s et vous noéavez plus qud”™ cr ®er | e
Pl us fort encor e, MVVMCross ajoute, avec bea
de Binding sous Android et iOS ! De fait, une fois le code commun écrit (modeles

et ViewModel s) il ne reste plus qudé”™ faire d

on peut le faire en Xaml) pour indiquer les Bindings sur le ViewModel. On peut
programmer les Vues sans une ligne de code C# dans de nhombreux cas...
Aussi bien pour WIinRT, Windows Phone, Android et iOS sur les smartphones et
les tablettes.

Si vous ne trouvez pas -a g®nial, co6est que
Apple)'-\@

Conclusion

Lanatureahorreur du vide nous dit | a sagesse pop
certainement. Et face ° | 060®cl atement des st a
compt e, il fallait des r®ponses s®rieuses. L
horreurs estHpPpBI dnnd8¢andard de d®vel oppemen
qguodoil a fork® on ne sait m°me plus de quel H
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Microsoft nous offre dans les mois a venir sa conception du cross plateforme : tout
en Wi nRT du smar t phon ebrilante ePcGhérentefmneas toutenn e v i s i
Microsoft...

Le monde est plus vaste et quel que soit notre passion pour les produits de Microsoft
professionnellement nous ne pouvons ignorer les mastodontes que sont Apple et
Android sur | e marsne®. Ce serait de | dauti

Gr©ce " quelques oOpionniersod nous disposons
facilement des applications cross plateformes.

Que cela soit MonoDroid et MonoTouch ou des idées géniales comme MVVMCross
quitirepartide | dexi st enc e vaessdessineentin poursQus u n e
permettre ddenvisager | davenir de fa-on plus
telle autre plateforme.

En fait, grace a C#.

Al ors ce nbest pas demain gque vou<nm& verrez
JavaScmpt ou HTML 5!

En revanche, bient6t vous en saurez plus sur Okra et MVVMCross.

MVVM, | e mouynerpponsarapidé ) (

MVVM est un pattern, un simple pattern, pas une technologie nouvelle. Elle est

utilisable dans de nombreux contextes, sous ce nom ou un autre et sous des formes

plus ou moins identiques. Rien de nouveau
perdsdé est une r ®f lsevuivemtqude&njceret amg our do
Dot . Bl og me faisait part de ce sentiment d
gudune r®ponse en prive qui ne profiterait
et bien sOr, atous les autres quipartage nt | a m° me i mpressi oné
Renvoi implicite : je renvoie bien entendu le lecteur a tous les billets portant sur MVVM

et notamment aux derniers gros articles qui abordent en profondeur MVVM. Ici il ne
sdbagit que de r®pondr e gl o bsadtecmiguesse trouvert s ent
déja en ligne dans le Blog.

do
h u
60

q

MVVM ca change quoi au final ?
Tout le probléme consiste bien entendu en une question de « point de vue »,
techni guement MVVM ne fait quodoutiliser des ¢c
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Cdbest donc | a ntealetavail qliechasge g me

Dans une application WinForms « bien faite » on avait les couches suivantes :

leDAL( data access | ayer, | a couche doobjet en
objectivant les infos remontantde celle-ci et s O oc clespeguétes, de f ai r e
doutiliser | es prod@duwruesd netssc kbdg £,t dtagle,r ,| &
m®tier, cdest 1 ci gudapparai ssent | es concep
client, de factureé | e BOL rep®esesg) sat |l eéei DAt
Windows Forms (cbest un exemple). Dans cette
au visuel doune fiche, toute | a |l ogique doboaf
eux utilisaient donc le DAL pour lire les données ou les persiste.

Cbest un sch®ma assez classique et qui conna
| utilisation ddéune couche de persistance o0b
|l ieu dédun DAL ®crit " |l a main, ou m°me des ¢

Bref cod0est déacoflexedansaegtans cas et quilaissait se concentrer
une partie de ol dintelligebmekRionda@anscelaaf®tchie
congu pour.

On peut résumer le schéma comme cela : DAL<>BOL<->WinForm.

La Form ne dialoguait jamais directement ave
DAL nodaffi-dmamm di)en Epre out cas | es pr ®mi ces
étaient poséesm® me sdi ls nd®t aient pas toujours par:
code-behind devait se limiter & appeler des méthodes des objets du BOL, méme si
souvent on voyait des méthodes de Click de bouton pleines de code fonctionnel.
Cbest ce quodoon appelle |l e code spaghett. don

Le découpage a la MVVM
Avec MWM on fait un découpage assez proche mais différent :

Le DAL ou la couche de persistance objet existe toujours ce sont les sources de

données objectivées, sous MVVM on les appelle lesModeles. Co6est juste une
guestion de nom.

La coucheBOL existe toujours, il faut bien des objets métiers ou les concepts de

| application apparaissent (fact omimégrearti cl e
cette couche a la notion de « Modéle »Les objets du BOL ne sont finalement que des

données (méme si elles sont pluscomplexes que celles du DAL).

Donc DAL et BOLexistent toujours sous MVVM ce sont des données, donc des

Modéles.

La WinForm, | a fiche, | a surface doéaffichage
particulier sous MVVM : laVue.
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La petite quessousdVinEodreos écrivait beaucoup de code dans le «
code behind é de | a fiche, sous MVVM cbest ¢
gue | 6affichage).

Du coup ce code il faut bien | dextraire et |
le Modéle de Vue,ViewModel .

Résumé : du schéma

DAL<->BOL<->WinForm on passe au schéma Modele<->ViewModel< ->Vue.

Sachant que le Modele reprend en gros le groupe DAL<->BOL et que le ViewModel
reprend a peu pres ce qui se trouvait dans le code-behind des fiches sous WinForms.

La fa-on de programmer est en r®alit® | a m°m
du groupe auquel il appartient qui changent.

La gestion des données, lecture et écriture se fait dans des Modéles qui ne sont que

des ensemble DAL/BOL (IeDAL discutant avec un SGBD ou des services, peu

importe).

Léaffichage se fait toujours dans | a fiche,
Et |l e code de €& bricolage €é qui permet e dba
Vue ou de persister les étatsdelaVueau | i eu d o ° t-bedinddacele-cil e c ode

il se trouve a part dans un code appelé ViewModel.

Pour conclure : tout ce qui est affichage est mis en page dans des Vues. Tout ce

qui concerne les données et les objets métier se trouvent dans des Modeles, et

tout ce qui per met dbédadapter ces donn®es aux
ViewModel. Ce qui fait | e |ien entre donn®es ( Mod
modele de vue (ViewModel) et ce lien entre View est ViewModel est basé sur le

Data Binding XAML.

lescompl i cati onsé

Ce petit changement de point de vue qudintro
i mplications dans | a fa-on dé®crire | e code.
par un couper/coller de déplacer le codeducode-b e hi nd ddune Wi nForm p
placerdans un Vi ewModel WPF ou Silverlight &

La premi re complication r®side dans |l e fait

principe « étudié pour » pour la gestion des commandes : on place un bouton dans
une WinForm on double-clic dessus et automatiquement VScréé un gestionnaire
do®v ®nement du CHhehindkleladfiahe.s | e code
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Avec MVVM, comme ce code est forc®ment dans
un peu en le déplacant : il faut que le ViewModel expose des propriétés de

type ICommand etqueles®l ®ment s dodéinterface se | ient pa
cescommandes transformées en propriétés
H®l as ni WPF ni Silverlight (et encore moins

congus pour cela. Il a des ajouts récents comme ICommand ou leCommand
Manager de WPF qui permettent de régler en partie le probleme, seulement en

parti e. Et encore ce nodest Bptansex@mseiumee nt . Par
propri ® ® Command aujourddhui. On peut donc
avec une propriété de type ICommand du ViewModel. Mais comment gérer le

changement de valeur doéun Slider par exempl e

si mpl ement é

Du coup, et principalement au départ pour la gestion de commande, il faut utiliser

des toolkits qui simplifient un peu les choses.MVVM Light se charge de le faire par
exemple.Prismaussi, en plus complexe, et ddautres

La barriere de la communication
0OAvant 6 on sf6autorisait un peu touté et puis
code-behind des fiches,on avait final ement peu do®tats d

nNd®t ait jamais | oin non pl us épelixtauditeureseode m° m
®crit global ement de | a m°me fa-on quodoil vy a
langages comme Delphiou C++.Pour ceux qui travaillent encol
cette fa-on il est certain que | e pas ~ saut
sdbav®rer un num®r o dé®quilibriste !

Aprés avoir gérer la complication introduite dans la gestion des commandes on

sdOapeas-soeizt vite qudun ViewModel ne pouvant ri
nature que celle qui interdit & la Vue de contenir du code fonctionnel), cela
complique encore plus |l es choses car | 7 il n

début de solution comme ICommand pour les commandes.

Cdbest 1 ci gue | es tool kits deviennent 1indisp
car pour faire communiquer des ViewModels entre eux, ou des Modeles vers des Vue,

ou dans le sens contraire des Vue vers les Modéleg m° me si ce ndest pas
peut °tre wutile), pour tout cela il ndy a qu
d © umessagerie. Il y a des ®metteurs de message ('t
partie en a | e droit) entadedmessagespatediersobj et s ¢
(1 dem, ces objets peuvent appartenir ° ndi mp
entre Mod Il e, ViewModel et View ndest pas vi

communications notamment transversales ou a « rebrousse poil ».
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Et |l e resteé

Bien entendu, © tout cela sdajoute | dasynchr
étre mises a jour que par le Thread principal, la nécessité de gérer du parallélisme

(avec PLINQ par exemple), | 0ob teifages,tgéresn auj ou
|l es ani mati ons, |l a coh®rence des ®tats, etcé
final et ndest pas directement | i® °~ MVVM ma
| orsqudéon wutilise cette patterné

Conclusion

MVVM ne change rien,et MVVMchange tout é La seule fa-on doi
nouvelle fa-on de d®vel opper est encore de |
banalit® sdil en est. Mai s je ne vais pas jo
de |l a vie : cdest ddodnucheclhantetque®d®erstdewni srcti an

Vinci ! (elle n ést vraiment pas terrible mais il fallait bien finir sur une note de gaité !).

MVVM est -il un vrai pattern ?

'l y a d®)j " quel qgues Fautel mpes M\[VBI6du valaijsd d xep Idi®pua
guodil ytaepeati r e ~ une®dfdrnexie cette pastauntqoioer d 0
tient pas toutes ses promesses. Aujourdodohui

MVVM ndest pas un pattern.

Masochisme ?

Débabord, vous risquez de penser que je suis
md a ¢ h a r itiserrun pattenn gue je trouve si imparfaite ? Pourquoi ne pas lacher
| affaire et passer ° autre chose ? 11 y a t

Alors je dois réaffirmer que MVVM contient de nombreuses bonnes idées qui sont
des avancées difficiles arenier, que MVVM est récente [le billet original est ancien

rappelez-vous!let con-ue dans | 6esprit XAML et que r
| dabandonnant total ement serait idiot.
Quant “ wutiliser oOautre chosed, je KN¥ connai

(créée en 96 par Mike Potel pour C++ et IBM Java), VP et toutes leurs cousines
reposent sur des principes proches mais pour
sdav rent aussi poser des probl mes. Je ne p
(issue de Smditak dans les années 70 !) qui finissent divisés en sousbranches
incompr ®hensibles (MVC a ® ® orevuod6 par Mart
Controlero6 et en OPassive Viewd6, patterns bi
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Dans le précédent billet que je cite plus haut, je souhaitais ouvrir un débat, une

di scussion | arge sur |l es faiblesses de MVVM
®volution du pattern. Cdest toujours dans <ce
aujourdohui

MVVM est o0l a b o n asdebondh@audgndatur, mbderoet macs il lui
mangue des choses.

Qudoce quoun pattern ?
Une oO0design patternd ou oOoOpatron de conceptio

h®rit® de | 6architecture. Cdest en effet un
Angl et erre ce qudon oublie souvent), Christop
eut | 06i d®e do®crire un | ivre qui se composai

Chaque pattern étant présenté sous une forme bien précise : son nom, le probléme a

traiter, la solution détaillée (éléments en jeu, leurs relations et responsabilités) et les
conséquences... De la poigné de porte a une ville entiere, Alexander définissait ainsi

un catal ogue de sAPRattetniLanguag® pTovns, Buddings, ( 0
Constiuctiond ) .

En informatique | 8i d®e sera reprise en 1995
(Erich Gamma, Richard Hel m, Ral ph XMXesgmson et
Patterns d Elements of Reusable ObjeeDriented Softwared .

Un design pattern es tun formalisme . On trouve ddautres segmen
ddo Al exander comme ol ntention, Motivation, So
la méme, le formalisme de base reste cohérent.

Chaqgue oO0design patternd d®cmadistquiseirenceritre un pr ob

couramment dans | 6®criture doéun |l ogiciel. Ap
contexte, les auteurs décrivent une solution fiable aux conséquences connues (par
exemple sur | a vitesse ddex®cutiomhde | a conso

d®crire chaque probl me guesaodovol pui essede Oue
cette solution des millions de fois, sans jamais le faire deux fois de la méme manidre

Les design patterns sont des c o bhedComé&i®s de sa

constitu® doexperts, des gens qui ®crivaient
mai trise certaine de | eur art. Ce no®tait pa
universitaires enferm®s dans | eur tour dodivo
Lesdesigns patternsson | e fruit doune r®fl exion pouss®
ne sbdagit pas surtout de oOballons dobdessai th
cela va donnerdé ! Au |lieu de partir doéune th
ddessayer des applicationsopratigees, awtc les design patterns ont part de

| exp®rience, enrichie par pl dosmalkserces v ®cus d
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savoiraccumulé. Cdest totalement diff®rent. Dans ul
et dangereux, dans le £cond on avance en terre connue et balisée par le pattern.

Je dirais méme que les design patterns, que ce sont ensuite réapproprié€s les

théoriciens et autres méthodologistes, sont en quelque sorte la revanche des

ingénieurs sur ces derniers. Les design paerns prouvent que dans notre métier,

comme en architecture, il est bien préférable, pour créer de bons logiciels, de

formaliser son expérience que de vouloir imposer des théories non éprouveées par les

faits iIissues de cher chaeanoindselogiciel... | amai s ndont
Donc voici ce quobest un design pattern : un
doexp®rience formali s®e aux cons®quences mes

Les conséguences font le pattern

En fait, on pourrait en arriver a définirlesdesignpat t er ns par |l a fin @ ¢
mise en évidence claire des conséquences positives et négatives de leur application
gui en fait des patterns r®utilisables que |

Des solutions aux problemes, interrogez 100 dévelgpeurs et vous obtiendrez 100
réponses différences.

Nous ne sommes pas a la recherche de solutions.

Nous sommes ~ | a recherche doexp®rience !

Et ce qui caract®rise un doasquegnoedép a@tet sman e st
pr ®s ent at i ormprouv€Ppuedset| lcee eqsuti | s s ueet dgeu 6l odne xppe®irti
pr®voir ° quoi sb6battendre en | dappliquant
Sans cela, un design pattern ndest qubdune so
oObonne i d®ed6 qudi l reste © tester avant doben
utiliser...

Cbest | d0exp®rience v®hicul ®e par | es cons®qu
toute | a valeur ddéun design pattern.

Bien entendu, | 686® ®gance de | a solution prop
ddexp®rience qui s 0 e xgesdoméguepcasde $oa utilsationn ai s s an
cela resterait qudune solution de plus. Des
dden trouver plusieurs pour un m°me probl me
| exp®rience de | eur mi setcesontdgsdesign pattares, i y

des que tout cela est formalisé sérieusement.

MVVM peut -elle étre considerée comme un design pattern ?
Non.
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Elle ne se présent pas comme un design pattern du GoF par exemple. Et

notamment i | I ui ma n g u e conééguerees cannueslet prévisiblessde

son application .

MVVM est juste une entrée de blog... Une bonne idée présentée par John Gossman le

8 octobre 2005 dans I|Talesirornd¥he STasClid .| | et i nt it

MVVM ouvre des voies, assenedesloisf ai t | a publicit® de tout
bon, mais jamais MVVM ndexpliqgue | es cons®qu
per met ddavoir cette assurance qudun vrai de

MVVM est une bonne i de®kl ¢ gpasiph@entée oommedaii r, mali

| 6°tre un deeslilgen mpbaetnt esruni t ¢t allsenelseebase pas mal i s me
sur une | ongue exp®ri ence.Epndeoprasque enmtéree de f or
temps que | es techni que guidglné.dhis pascontmelni se, coO
pattern riche doéun retour doéexp®rience.

De fait, MVVM cbest juste une Chatuoassaganti d®e 6 (¢
de | dappl!l i gu Avec plus e aoirfs de-bonheur.

Prism, Caliburn, MVVM Light ,ouflamawarkse, et bi en
tournent plus ou moins directement autour de
les problemes et souvent en pose de nouveaux qui restent sans solution.

Appliguer MVVM oblige a choisir un toolkit, et avec lui ses inévitables faiblesses.

Beawcoup de ces tool kits sont ddéaill eurs | 67T uv
Jounce, Caliburn...) qui, aussi compétent sotil, fabrique son toolkit personnel en

fonction de sa propre expérience puis tente, en fonction des retours (les siens et de

sesutilisa eur s) de combler | es manques. Cdest ain
décidé de tout reprendre a zéro et de concevoir Caliburn.Micro, non pas comme une

version minimaliste mais bien en remplacement de Caliburn.On avance par petit

sauts, on bricole clacun dans son coin, on recommenceC 0 e s t beau, cel a soec¢
sdexp®rience et cbest justement ce qui manqu
pattern...

Mai s quand je prends un design pattern du Go
solide, du prévisible, toujours valable presque 20 ans apres la sortie de leur livre

ICOest -a un design pattern guel que chose
lequel on peut compter , tout en ayant la liberté de réaliser autant de versions

différentes selon les besoins. Mais amais on ne remet en question le moule lui-

méme, le design pattern.

Je ne voudrais pas donner | 0i mpression de 0s
Rien ndest sacr®, pas m°me |l e sacr®. Je suis
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humai nenpmes es 8i moi sans que je moéoctroie | e ¢
| examiner, de | a soupeser, dden vo®rifier | a

Les design patterns du GoF ne sont donc pas sacrés. llIs sont juste bien faits et je peux
compter sur eux !

MVVM ndest matwse. de cett e

MVVM est juste une Obonne id®ed, ou plut®t wu
direction intéressante a suivre, une réflexion empreinte de bon sens. Mais comme

toutes |l es Obonnes i d®eso6, il ne sbagit pas
guejuédt e un guide qui doit forcer ~° raisonner
MVVM est ol 6i d®e ddun patternd quodil reste

Quelles conséquences a ce changement de statut ?

En remettant MVVM a sa place, en la délogeant du piédestal du statut de design
pattern,onnetue pas | es b dwvehials. Dandc® biletcimandlus je ne
brulerais pas MVVM !

En revanche je le remets a sa place : de bonnes idées qui nécessitent encore
beaucoup de travail et doOoexp®rience awant d2o
vrai design pattern.

Cdbest wune invitation .auCet rnadveasitl ,pa’s luan rd® fslceoxt
déaucune mani r e.

MVVM mérite notre attention . Mais on ne peut le considérer comme un design

pattern ofinio6. Juste on Op adt@ee rdne dcee cgeu et yppoeudr.

Il pose trop de questions sans réponses,il laissele champ libre a trop
ddinterpr ®t at i oatrep dp feamenorksroede toelkits  radicalement
différents qui chacun ne répond que partiellement aux attentes

Prenons un simple exemple : MVVM a été pensé par un fondateur de WPF. MVVM

fait donc usage du data binding et de tout c
doute que si MVVM avait été énonce hier, il prendrait en compte la blendabilité. Sur

| 6ensembl e citkedanstcebildt, keultM¥VM Light prend ce point essentiel

en compte (avec Jounce mais doéune autre fa-o

Mais pour y arriver MVVM Light utilise un locator avec des propriétés statiques.
| mpossible déutiliser MVVM parexénple.et sa bl end
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Estce la faute de MVVM Light de ne pas offrir de solution a ce probleme, est-ce la
faute de MEF de ne rien prévoir pour la blendabilité ? Ou bien estce la faute au
opatternd MVVM ne nd°tre pas ofinndytpaspaem

capable de suivre | es ®volutions du monde qu
Si on consid re gue MVVM néest qudune bonne
alors on comprend mieux | a situation : <chacu
interprétatondecequ 6i | comprend de | 6essence de MVVM

qui le géne au quotidien, ignorant superbement les autres problemes posés par
| appl i cat i onPrighepow WPFepPasmtpeur WirdRT sont totalement
di f f ®r e-odpas,troubléng wire dérangeant ?

Il reste beaucoup de travail avant de faire de MVMV un design pattern.

Les conséquences de cet état fait sont évidentes : Appliquer MVVM comme un

pattern est une erreur. Croire que tel ou te
caron ne viole pas une oObonne I d®ed, on ne Vi
i d®e, on Ol 6adapted, gr©ce ~ | dexp®rience. C
Et alors ?

Bonne question... Je no6ai pas de solution
voulais seulement rappelerque MVVM ndest que | e d®but du che
un design pattern, mai s aruAvecatoutesde®Bt at ce nden

conséquences que cela entraine.

9 La fin des discours parfois extr®mi stes s

9 Lafindu r°ve qudéun ' odabsoludé serait atteint

T La fin de | 6illusion qudappliquer MVVM r ®
souleve.

9 Le d®but doéune nouvelle histoire qui rest

9 Le d®but doéune nouvell e tramapfetfroseron, pour s

comment faire de cette bonne idée un vrai pattern...

Conclusion

Dans notre métier secoué regulierement par les modes et les sigles étranges qui font

passer pour des idiots ceux qui nden connai s
son buzz. On pourrait dire quodil ndy a pas d
toujours), et si MVVM connait un certain suc
idées, séduisantesJ e ndo®cri s plus aucun | ogiciel sans

des ann®es maintenant é
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Mais MVVM ne serait rien sans les toolkits ou frameworks qui en offrent une vision
personnelle.Céest gr ©ce ~ ces outils guwequM¥VM gagn.
permettra, un jour peut-°t r e, ddatteindre | e statut de od

Il est ainsi hors de question de jeter la pierre a tel ou tel autre framework. Il est tout
autant hors de propos de | es renier et doéoub

'l faut conti nuer ifauhged chacun exploite plusieudV V M,
toolkits e t frameworks pour en comprendre les forces et les faiblesses

1 ndy a quepacomineaccemal ati onqdéund¢e¢opP®ri ¢ B
nous sera capable de formaliser r®ell ement M
aux conséquences maitriges et sur laquelle pourront étre batis des frameworks

solides et non pas parcellaires.

Rendons une fois encore hommage a ceux qui produisent des frameworks ou des

toolkits MVVM, ils font avancer les choses. Rendons un hommage tout aussi appuyé
aceuxquiont | e courage de sbéen servir pour <cr ®e
dépassent le stade de la démonstration. Leur prise de risque est énorme et leur

expérience accumulée est notre espoir de fonder un vrai pattern sur MVVM. Rendons

peut-étre aussi, et tres umblement, un hommage a ceux qui réfléchissent a MVVM

et qui prennent parfois beaucoup de temps
avancer les choses...

Simple MVVM

MVVM, Model-View-ViewModel, est un pattern de développement que je vous ai

présenté plusieurs fois ( et un ) en raison de son

i mportance dans | e d®vel oppement ddédapplicat.i
A ces occasions | oali pr ®sent ® ptedesi eur s fr am
d®vel oppement en suivant | e pattern MVVM. Je
plus simple que , C &GlegetMVoMoé un padel|ee t

La gestion des commandes ndest pas prise en
l e Tong article ®voqu® en introduction en ut
mai s bient®t releas®) on pl€antmanddaosiuhee/aste nt g ®r ¢
majorité de cas sans utiliser de librairie annexe.

Si mple MVVM est vraiment simple. Cdest un pe
justement , cbest en parltidbrtaiddexse mpylpes diimgplt
mieux cerner une technologie et choisir ensuite des frameworks plus lourds et plus

complets. Je vous conseille donc doy jeter wu
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Dans tous | es cas je suis pour | es Isi6hrairi e
méme trés bien faits, pose toujours un probleme de maintenabilité (si vous,

personnellement, vous avez investi du temps pour apprendre telle ou telle grosse

l i brairie, cOspasserdtiidn,somdi sf ague qudun autre i
maintienne votre code au pied levé ? Combien coltera sa propre formation sur la dite

librairie ? Alors que souvent ces derniéres ont pour objectif de simplifier le travail et

donc de couter lmmiguedche&€desdst Ifaux en r®al it
contre-sens que de les utiliser, aussi puissantes ou savantes soier¢lles, sauf cas
exceptionnel sé) .

Ce qui se congoit bien se programme clairement 8 Et le code pour le faire vient
ai s ® me(fPataghrase ibre du célébre proverbe de Nicolas Boileau).

Silverlight MVVM : les commandes

Silverlight 4 ajoute la gestion des commandes a certains objets comme les boutons

cequisimp |l i fi e | a hpatern IVIVMI Le Nem entre Interface et

Vi ewModel sdéden trouve am®I i or @eumébumeux s i cel a
pour le débutant. Il est vrai que programmer de la sorte impose de raisonner

autrement. Nous allonslevoiraut r aver s dodoun exempl e.

Le but

Je ne vais pas me | ancer dans un cours sur M
|l ong article sur |l a question il y a peu de t
référence directement ou non. Le but de ce billetestp | ut *'t de partir dour
particulier pour voir | a mise en Tuvre doun
MVVM, lescommandes. Apr s |l es visions globales, not
€évoqué, pénétrer par une petite porte et découvrir le labyrinthe est une approche

compl ®mentaire, parall |l e, pouvant certainenmn
Structure simplifi®e doune applicatior
Plutbt que des redites je renvoie ainsi le lecteur vers les billets et articles suivants

pour quoil pui sMéeVMf:aire | e point sur

1 Billet: Article: M-V-VM avec Silverlight
T Atrticle a télécharger (70 pages) :M-V-VM avec Silverlight, de la théorie a la
pratique.
1 Billet: MV V M, Uni t vy, Pri sm, |l nver sion of Contr
¢ Billet : Simple MVVM
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Pour résumer ici, une application suivantle pattern Model -View-ViewModel est une

application qui s®pare tr s fortemaht | 6inte
Cette s®paration sdoeffectue en ®crivant dodun
ddautre par un Vi ewModel (Mod | e de Vue) qui
Dat aContext de | 0® ®ment | e plus haut(l e con

Toutesl es donn®es n®cessaires au fonctionnement
un ou plusieurs omod | eso6d. Seuls |l es Mod | es
mod | es. Les Vues ndeffectuent aucun traitenm
données retournées par le Modele de Vue qui leur est associé.

Lepattern MVVM accepte quodune Vue dialogue di

donn®es) soil nédy a aucun traitement (par ex
donn®es). Cdest un cas ext ratioméabeacouprdé me dans
chances qudil soit n®cessaire ddavoir au moi
d®cl enchement de | 6affichage doéun d®tail, ou
pr ®sente ddun Mod | e de Vue.

De m°me, en MVVM i |deplacer dutcode @dass lad/uenBiea aud i t O

contraire. Mais ce code ne doit étre que du code de présentation (gestion des objets
visuels, animations, etc).

Donc, |l a structure ddéune application MVVM ce
reliées par leur propriété DataContext a des ViewModels (Modeles de Vue) se
chargeant de tout le travail. Ces derniers puisent leurs données depuis Internet le

plus souvent (web services, Ria servicesé) m
(i mages, sons, r$quedesdonneds soatsLdfisammdntocomplexes, les
ViewModels ne les gerent pas directement, ils les consomment depuis des Modéles
gui i mpl ®mentent | es acc s aux sources doinf

Informations mais aussi commandes
A la limite, si MVVM ne concernait que les informations a afficher, cela serait

certainement plus simple ° comprendre. Faire
nouvelle, cela existe depuis les Windows Forms dans les premieres versions de .NET.

Relier | a valeur doun donpeseg rivial®Cele sburceidee sour cC
donn®es ®tant ce qudon veut (une | iste, wvoir
Le ovolet informationdé de MVVM reprend ainsi

mécanisme de séparation entre la vue et son Modeéle de Vue peuttroubler un peu au
départ.
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L 0% |l es choses deviennent un peu plus diff
conscience qudune interface ndest pas qudun
ddun ViewModel pour cr ®er estpassifalfregcaitc hage. Un
| 6i nformation et | daffiche aux yeux de tous,
Pluttt qudun tableau noir do®cole, |l a Vue es
donn®es mais | 6dutilisateur pefatecantentansiagi r av
des éléments permettantd 6 envoyer des commandes ~ | dappli

Une commande est,in fine, une action réalisée par du code. Comme le code applicatif
ne peut °tre plac® qgue dans | e ViewModel , c
réalisant ces actions.

(@]

Si certaines actions peuvent °tre OoOmuetteso,
changement!| da®t applieatioa. Tout changement do®t at
visuali s® pour que | dutilisateur erparanhe 007 i
si mple changement de coul eur doéune Led passa
erreur comme par | 6affichage de nouvelles do
voire un changement de page ou de site Web.
Les commandes et leurs traitementsimpi quent donc quodil existe u
9 de d®cl encher | e code utile se trouvant d
T de r®cup®rer | es changements do®tat du Vi

accord visuellement avec ces derniers.

Un exemple live

Leprincipe est simple mais |l a cha" " ne ddacti on
ndest pas forc®ment ®vidente : Un rectangle
remplissage.

Deux boutons, | &dun permettant de retmaptlir | e
de |l e vider (int®rieur transparent). Selon |

fonctionnel est disabled.
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C-Nn@XeS

ICommand sample (c) OD

Empty Square

Fill Sguare

Testez par vousmémes (¢a devrait étre rapide) on se retrouve au paragraphe
suivant !

Linterface | Command

La solution de la gestiondescommandes passe par | a d®finitio
interface, ICommanglqui représente une méthode pouvant étre exécutée. Comme

ICommand est un type comme un autre, il est possible de définir des variables de ce

type. Je peux ®crire o0l Commasidnevadal® mmande; 0O
omaCommanded de type | Command.

Si cbest une variable, elle peut °tre expos®
une propri®t ® du ViewModel . Finalement il no
un entier.

Et puisque le ViewModel peut exposer des commandes sous la forme de propriétés
de type ICommand, la Vue qui est data bound au ViewModel peut consommer ces
variables comme ndi mporte quelle autre.

Cela signifie que | es objets ddinterface pou
Bouton par exemple,exposeu n e pr oQommaRst ® eod |Goyrpaad

Cdest justement cdepuigsawersbmd ver |l i ght f ai't
ICommand
Pour °tre complet disons que | dinterface | Co
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1: public interface ICommand

{

/I Events
event EventHandler CanExecuteChanged,;

/Il Methods
bool CanExecutefbject parameter);

2:
3
4.
5:
6
7
8: void Executepbject parameter);
9:

1 CanExecute, qui permet de savoir si la commande peut étre exécutée (selon
| 6®t at de | dapplication)

1 CankxecuteChanged, un ®v®nement qui per met de sa
commande change (ce qui permet par exemple de mettre un bouton
Enabled/Disabled automatiquement)

T Execute, qui ex®cute | 6daction repr ®sent ®e pa

Rien de bien complexe dans tout ¢ca donc. Reste, pour chaque commande, a coder le
n®cessaire. On notera que sous WPF | 6ensembl
CommandManager qui se charge entre autre de vérifier le CanExecute pour mettre

| i nterdaxs®ee samsaccord avec | 06®t at de | dappl
Silverlight et nous verrons comment, malgré tout, arriver a un résultat identique (dans

| 6exempl e cela concerne | 0®tat di sabl ed des

Le Circuit dobune commande

La commande estainsi définie dans le ViewModel comme une propriété de type

ICommand. Dans le constructeur du ViewModel (généralement) le développeur
initialise | a valeur de ces propri ®t ®s un pe
®crirait omacCommanxdempd el Zp;ourpad dinitialiser

Mais comme ICommand est un type décrivant un code a exécuter, un delegate (ou

plus exactement un System. Action<> ou un Pre
pas une valeur comme 0126 q umablé maCpnmander a mme f
mais tout simplement une Action, donc un bout de code. Ce bout de code peut étre

une méthode vers laquelle la commande pointera, un delegate, ou bien une

expression lambda, ce qui est tres souvent utilisé.

Nous di sposons rmaiorptra m®a mt odmawCrmenmanded de t yy

~

opointedé vers une Action (un code), | 6initia

Page |66



constructeur du ViewModel . La propri ® ® est
dire quobelle disposes dawsn dgatnt esretpgeb!| i(oumadi e
private, ou la propriété utilise un backing field retourné par le getter et

éventuellement modifié en interne).

Comme oOmaCommanded6 est publique, elle sbdappe
comme il est préféerableded i f f ®r enci er | es commandes des a
plus |Iisible) on ajoute I e suffixe '"6Command

rien dire, alors devenons plus concret. Reprenons notre exemple live avec un
Rectangle qui peut étre soit plein soit vide. On exposera deux commandes
OFi Il RectangleCommando et OEmptyRectangl eCom

Une commande étant souvent visualisée par un bouton ou autre élément de ce type,
on a pour habitude aussi de déclarer pour chacune une propriété string qui retourne
le texte a afficher (texte qui pourra de plus étre facilement localisé dans le
ViewModel).

Ici nous aurons ainsi 4 propriétés, 2 commandes et 2 textes de commande :

1 FillRectangleCommand, EmptyRectangleCommand
71 FillRectangleCommandText, EmptyRectangleCommandText

lesuffixe 0Textd se rajoute " oCommando. |1 e
commande et qui est le texte du nom de la commande. Cela sera bien pratique lors
de | 6®t ablissement du data binding.

1: public RelayCommand EmptySquareCommand { getprivate set; }

2: public string EmptySquareCommandText { get {return "Empty Square"; } }
3: public RelayCommand FillSquareCommand { getprivate set; }

4: public string FillSquareCommandText { get {return "Fill Square”, } }

Vous noterez que lescommandes sont déclarées de type RelayCommand et non

| Command. Cela est | i® au fait que | dexempl e
RelayCommand supporte ICommand bien entendu et pour ce qui nous intéresse ici

on pourra considérer que cela ne fait aucune différence.

Bref. Nous disposons doéun ViewModel exposant
ViewModel est lié a la Vue par le DataContext de cette derniere.
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On notera au passage que lelienVued> Mod | e de Vue ne sdoeffect
directement sous MVVM Light, ce qui est une bonne chose et créé un nouveau

niveau de d®couplage. |1l existe un ServicelLo
des ViewModels existants. La Vue se lie ainsi a son ViewModel en passant par la

propri ® ® ad hoc du Serioniesttaviale (vausle vemrezdahsé i mp | ®
|l e code source du projet). De facit, | e code

1: <UserControl x:Class"SLmvvmO01.MainPage"

8:

9: DataContext="{Binding Main, Source={StaticResourceLocator}}">

Le Service Locator sdappelle Locator, Il a fic
DataContext sur | a propri® ® Main de ce Loca

ViewModel associé a cette page.

Il 1 est donc mai nt e n adath bimliogsestie led éeEmanhtd @&tlaa bl i r de
Vue, des boutons par exemple, et les propriétés du ViewModel.

Le titre de | 6application est ainsi fourni p
dans | i nterface. Son code Xaodddees't | e sui va

présentation):

1: <TextBlock Text="{Binding Title}" .../>
OTitled est une propri ® ® du ViewModel assoc

Pour | es boutons il y a deux bindings, un po

1: <Button Content="{Binding Path=EmptySquareCommandText}"

2: Command="{Binding Path=EmptySquareCommand}" />
3: <Button Content="{Binding Path=FillSquareCommandText}"
4: Command="{Binding Path=FillSquareCommand}" />

Le circuit commence a se former : la Vue exposeun bouton, celui-ci voit sa propriété
Command reliée par data binding a la commande xxx exposée par le ViewModel.
Donc un clic sur le bouton exécutera le code se trouvant dans le ViewModel. Parfait !

Ci-dessous on voit comment, sousVisual Studio, lebindi ng entre | un des
sa commande dans | e Vi ewMwtdmenent grace dufSerceue f ac

Locator qui instancie le ViewModel) :
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SL Sample Comjmand Behavior

Hone” TextAlignment="Center”™ />
Center” Width="87" RadiusX="5" Radiusy="5" F
* Width="88" Command="{Binding}" />

" wWidth="88" />

Source:

{ DataContex
4 Path: { EmptySquarreCommand )

C-Nn@XeS

[ MainSkinxaml
4 [y ViewModel
] MainViewModel.cs
] ViewModelLocator.cs
= Appaaml
a4 =] MainPagexaml
%] MainPagesxaml.cs

ca Solution Bqﬂﬂﬂ!f E Dacument Cutline

=410 |'S.earch
4 Common
DataContest

O Locator, Main
@ FResource...
Content

MainViewModel )

<Maone>
EmptySouarreComman
FillsguarreCommand
ElnDesigniode
ESquareEmpty
SquarreFillColor

Title

Line Column

Cornverter:

i Optiens: [ OneWay ValidatesOnMetifyDataErrors )

d

There are no additional
properties available for
this Path

Oui mais il manque le circuit retour, le nécessaire feedback | dacti on change

| appl ilc@itntoer fedc e
Comment marche ce circuit de feedback ?

Feedback des commandes
Il y a plusieurs options, mais les deux plus

T le data binding lui-méme
1 un systeme de messages

doit rdfl ®t er ce changeme

utilisées sont les suivantes :
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Le data binding peut largement suffire & assurer ce feedback entre le ViewModel et

sa Vue. Poursuivons | 6exemple du rectangl e ¢
propri®t ® OFill o6 soit data bound © une propr
SolidColorBrush du ViewModelet | 6af faire est jJou®e ! Enfin

oublier dans le code des commandes de lever un PropertyChanged de
SquareFillColor.

D s lors, quand on clic sur | e bouton orempl
correspondante se trouvant dans le ViewModel. Cette commande modifie la

propri ® ® SquareFill Color et, dodéune fa-on ou
indirectement) d®cl enche | 6®v®nement Propert

| 6obj et Rectangle de | a Vue angs SqugeFitColori ®t ® F
du ViewModel, tout changement de cette derniére (repéré par le ProperyChanged)
mettra automatiquement ~ jour | daffichageé M

1: <Rectangle Height="66" Stroke="Red" StrokeThickness"3" Width="87"
2: Radius>X="5" Radius¥="5"
3: Fill="{Binding Path=SquareFillColor}" />

On voit ci-dessus comment la propriété Fill du Rectangle est liée a la propriété
SquareFillColor du DataContext du UserControl (pointant, via la propriété Main du
Locator, le ViewModel associé). Tout déclenchement du PropertyChanged de

SquareFill Color entra" nera |l a mise ©° jour de
du MVVM ici, juste du Bindingé

Dans certains cas | e changement doé®tat quden
di ff® r ent. Un simple data binding entre | e F
ndest pas suffisant. On met alors en place wu
PropertyChanged, cdest un message particulie
vent de passer 7 XxXxxx0) qui va °tre diffus®. T
participant au fonctionnement de | dapplicati
messagerie, voire a ce message particulier et réagir en conséquence (mise a jour
ddoaf fi coheasgte usnie cVue, mise ~ jour de | 86®tat d:i

bien entendu d®cl encher dbéautres PropertyCha
messagesé Les messages peuvent m°me transite

diffusés ou traités parles Model es, et c. La gestion ddune mes
grande souplesse et permet de régler de nombreux problemes que nous ne voyons
pas | 6exemple du jour (par exemple | dafficha
action utilisateur, une commande, le ViewModel peut avoir a afficher un dialogue, ce
quadi l nednpdoiigas &f aas r e, il faut ainsi qudil der
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objet doéinterface reoaeilisl ea wsBssiulquadtiél upnuicsasse g U ¢
dans un prochain article sur MVVM Light).

Un tel syst me de message ndest pas i mpl ®men
existe des solutions (voir les billets cités en introduction) sous la forme de librairie
plus ou moins grosses.

Personnellement, et aprés les avoir toutes essayées(lepr i nci pal es en tout
suis arrivé a la conclusion que la seule qui soit vraiment abordable pour une majorité

de d®vel oppeur est MVVM Light de Laurent Bug
ne veut pas dire que je considére les développeurs comme des idiots. Non, mais je

sais a quel point la charge de travail qui pése sur eux limite de facon drastique le

temps quodils peuvent investir dans | a for mat
riche et r®pond ° ddautres mphbeauboupPmati ques, m
ddi nvesti ssement . Et quand on ma’ trise peu o

fait fatalement des bétises et on perd du temps.

Je suis donc partisan des petits frameworks qui font peu de choses et qui
sdapprennent viteéaoudn elnesb oma’” terti ven dceben sert
vision réaliste du monde donc, et non un manque de confiance en vos compétences !

MVVM Light

MVVM Light est une | ibrairie ddun seul homme
sur une chose: MVVM. Laurent Bugnion, un MVP aussi, est un développeur

compétent plein de bonnes idées et surtout adepte, comme je le suis, des choses

simples qui sdapprennent vite. Son frameworKk
uni guement d®di ® aux m&drafacilemenedss appbcationst t ant d
MVVM sous WPF, Silverlight et Phone 738. Des templates sont fournis ainsi que des

snippets pour aller encore plus vite.

Bien entendu, Laurent est un peu charrette c
chosesetsilalibra ri e est bien ®crite et ®volue tr s
toujours | a doc qui trinque un peué Mais | e
comme cela qudon apprend | e mieux ~ quoi i
billets ou articles®p ar s mai s il est vrai que pour un g

un peu rude (surtout que tout est en anglais).

Je pr®pare dodaill eurs un article sur MVVM Li
Pour | 6instant vous pouvVv e kerMVVMINghtdce quesaral u c har
n®cessaire pour f aihitpewnwyeoakasoff.enmvind@asceenmp | e )
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On en a parl ®, mai s o andessontldes proppetesdetype ! Les c

Rel ayCommand (I Command) qudon initialise g®n
ViewModel. Cela peut se faire de plusieurs fagons mais les expressions Lambda

simplifient et all gent | e acmmaende/oidcd |l dDdaxna

1: EmptySquareCommand =new RelayCommand((Action)(() => IsSquareEmpty =
true),

2: () => lisSquareEmpty);

3: FillSquareCommand =new RelayCommand((Action)(() => IsSquareEmpty =false),
4. () => isSquareEmpty);

Les commandes se bornent a basculer la propriété IsSquareEmpty, un booléen qui est
deéfini comme suit :

1: private bool isSquareEmpty =true;
. public bool IsSquareEmpty

2

3 {

4 get { return isSquareEmpty; }

5! set

6: {

7 isSquareEmpty =value;

8 RaisePropertyChanged(IsSquareEmpty");

9: }

10: }

On notera bien entendu | 6appel ~°~ RaiseProper

Light qui propage | e changempatyChanged.une propr.i
Nous disposons aussi déune autre propri ®t ®,
1: public SolidColorBrush SquareFillColor

2. {

3:  get{return isSquareEmpty ?null : new SolidColorBrush(Colors.Black); }
4:}
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Normalement, IsSquareEmpty , dans son setter, devrait appeler le

RaiseNotifyChanged de SquareFillColor . En ef fet, cdest cette
qui est liee au Fill du Rectangle, pas le booléen que nous utilisons en interne dans le

codeé M° me si c e b oaond RRieeRropery/Gipryedt eelame peut
avertir | ddgmickeliCdloa c @iengde ehanger.

Dans un tel cas lesPropertyChanged doivent se suivre, mais une petite astuce de

MVVM Light nous en emp°che. Ldenfer ®tant pa
Light, en mode Debug, vérifie que la chaine de caractéres passée dans le

Rai sePropertyChanged correspond bien au nom
s®curit® vrai ment g®niale qui efface un peu
de caracteresnoncontr ol ®e dans un si beau | angage fort
Hélas cette astuce fait que si nous placons le second RaisePropertyChanged sous

celui du booléen, MVVM Light levera une exception car le nom (le second) ne

correspond pas a celui de la propriété en cours. Facheux dans ce cas preécis.

Pour sdéden sortir il faut d®finir dans | e Vie
PropertyChanged, et dans | e code de ce gesti
propri ® ® bool ®enne qui vi emntffeduelechanger . Da

RaisePropertyChanged manquant (sans erreur car nous nsommes pas dans le code
de d®finition ddune property).

Le CommandManager manguant

Comme je | 06i dit plus haut, WPF offre un Com
les CanExecute detouted es commandes pour sbéassurer que
connectés aux commandes passent bien en disabled / enabled selon le cas.

Or Silverlight noéoffre pas cette classe. ||
nous ferons sans autre code tiers.

Il convient donc, quand nous savons gqudune a
ou non une commande ddappeler pour I a ou | es
méthode RaiseCanExecuteChanged, une méthode fournie justement par

Rel ayCommand et dogwis n e xnitsetref apcaes | Command .

Ainsi, lorsque IsSquareEmpty est modifiée nous prenons en charge dans un
gestionnai r ePrab&i®nh@®nee MdaintVi ewMo d e | | densembl e
figure :

1:void MainViewModel_PropertyChanged(bject sender,
2: System.ComponentModel.PropertyChangedEventArgs €)
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3 {

4: if (e.PropertyName == "IsSquareEmpty’)

5 {

6: RaisePropertyChanged(SquareFillColor');

7 EmptySquareCommand.RaiseCanExecuteChanged();
8: FillSquareCommand.RaiseCanExecuteChanged();

9: 1}

10: }

Et voila ! Lorsque la propriété IsSquareEmpty change, notre gestionnaire effectue les
taches suivantes :

1 RaisePropertyChanged de la propriété SquareFillColor, ce qui entraine la
mise™ jour de | daffichage dans | a Vue (gr ©c
rectangle et cette propriété)

1 RaiseCanExecuteChanged est invoqué pour les deux commandes qui
d®pendent de | 0®t at du bool ®en. Le code e
expressions Lambdani t i al i s®e dans | e constructeur
réagit aux événements CanExecuteChangedde chaque commande et les
boutons se placent en mode enabled / disabled tous seuls.

T Voir MVVM non plus de fa-on globale mais

ddune probl ®matique courante, |l a gestion
une approche compl ®mentaire aux articles
guestion.

Articl e: M-V-VM avec Silverlight

Model -View-ViewModel , je vous en parlais il y a tres peu de temps |
) et je vousavais promis un exémple pour rendre tout
cela plus concret. Cbdest f7@pages|l 6Bt c minpmag meel

Vous saurez tout (ou presque) sur cette design pattern absolument incontournable
pour développer sérieusement sous Silverlight.

Aprés des explications surle pattern elle-m° me | 6articl e vous pr ®sen
application exemple enti rement r ®alis®e ave
choix de ndéutiliser aucun Framework existant

Lighté) pour vows/Mpeowntt reent igureerent °tre mi s
mai né sans aide ext®rieure.
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Cela ne veut pas dire que tous ces Framewor Kk
intéressants, au contraire ! Mais comment choisir une librairie facilitant M-V-VM si

voushesavezpa comment mettre en Tuvre ce pattern
|l es difficult®s qubelle soul ve autant que s

Cet article vous permettra de faire le point sur M-V-VM et de pouvoir ensuite choisir

|l e Framewor k quodi | v ssasce gelcause owbierecelavtousut e conn
aidera ° d®velopper votre propre solution. A
fonctionne parfaitement sans aucun de ces Fr

Le code source du projet est fourni. En rais
commandes introduites dans Silverlight 4 1 dar
disponible. Tout est expliqué pour savoir comment faire fonctionner le code exemple

| 6ai de de VS ou Bl end.

Léarticle peut °tre | u s asoshafeapasirestalierdaur ner | e
beta de SL4, et |l a premi re par-VY-VMsousBIBor i que

Bonne lecture !

(PS: n'oubliez pas quedepuis aolt 2012 les articles sont regroupés sur la

page ).
Téléchargement ici :

M-V-VM et Silverlight & De la théorie a la pratique
[avec Silverlight 4, VS 2010 et Blend 4]

Références
Joai pioch® dans | es sites suivants pour 'y r

tous intéressants et vous pouvez bien entendu les lire pour compléter le présent

document.

Model -View-Controller http://fr.wikipedia.org/wiki/Mod%C3%A8le -Vue-
Contr%eC3%B4leur

Model-View-Presenter http://blog.fossmo.net/post/Model -View-Presenter
explained.aspx

Supervising Controller http://msdn.microsoft.com/en -

us/library/cc707873.aspx

Page |75


http://wwww.e-naxos.com/publications.aspx
http://www.e-naxos.com/download/mvvm.zip
http://fr.wikipedia.org/wiki/Mod%C3%A8le-Vue-Contr%C3%B4leur
http://fr.wikipedia.org/wiki/Mod%C3%A8le-Vue-Contr%C3%B4leur
http://blog.fossmo.net/post/Model-View-Presenter-explained.aspx
http://blog.fossmo.net/post/Model-View-Presenter-explained.aspx
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Passive View http://msdn.microsoft.com/en -
us/library/cc304760.aspx
View-Presenter

http://jab.developpez.com/tutoriels/dotnet/mvppatte

/.
Model-View-ViewModel
http://blogs.msdn.com/johngossman/archive/2005/1

0/08/478683.aspx
TechEd 2007 http://www.e -naxos.com/Blog/?tag=/teched

(Beaucoup doauttrrcuv®it®rre@Earst ises dans | dart

Cet article est accompagn® du code source coO

Décompressez le fichier Zip dans un répertoire de votre choix. Attention le projet
nécessite Silverlight 4, Visual Studio 2010 et Bind 4. Le code source peut néanmoins

étre ouvert et lu avec tout éditeur de code.
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M-V-VM est un design pattern née du monde WPF / Silverlight pour WPF et

Si |l ver | i g Ipdise ceainese sgsudtines dans des gtterns plus anciensiil

ajoute des éléments essentiels. Son but est de proposer un modele de

programmation pour WPF et Silverlight facilitant les tests, introduisant un découplage

fort entre |l es tiers, et insistant sur | a n®
de | 0 Iréstelductade. En outre, MV-VM permet de résoudre enfin le probleme

de | a s®paration du travail entre graphistes

strat®gie claire, nbdappara’t pas si ®vident

La cha " ne de product i overlightbMPMenRTappl i cati on
notamment au traversd 0 E x p r Béends fait@pparaitre un role décrit comme

cel ui e doi nt ®gr at dasdévefoppeuesn tLrdei nldeu sdtersiieg nae
de ce qui est rare, car cher. Ce poste Rinfographiste mi-informaticienn 6 a qu e
peu de chance do6exister un jour caf¢r | e pr

V-VM permet de rendreXaml utilisables par des graphistes et des informaticiens

sans passer par ce rt!] e/V-VMiMpendddnadune doi nt ®
importance cruciale: elle rend la chaine de production de logiciels WPF /

Silverlight « industrialisable ». De ce point de vue MV-VM a une portée qui

dépasse de loin son seul intérét technique et méthodologique.

Aprés une présentation de M-V-VM nous verronscomme nt | a mettre en 1 u
|l a r®alisation déune appl iH+cation exemple sou
Il est possible doéutiliser Silverl\N-\yWwht 2 ou
mais il faut wutiliser des |librairies externe

derniéres pour vous montrer que le principe est applicable « out of the box ».

Toutefois cela nécessite quelques améliorations introduites depuis Silverlight 4.

M-V-VM est un design pattern,c'est-a-di re | a f or mali sation doun

l dinfini. Une solutmenqyi®ni®d e iuet Sutunaptr amt .

M-V-VM signifie « Model & View 8ViewModel » (Modéle 8 Vue 8 ModéleDeVue?)

Traduction ddéapr s Goss myVM. Voirpl@sldinalans cetthiclel a pattern M
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En fait vous connaissez certainement ce qui se cache derriere MWW-VM, au moins de

nom, puisque cette pattern est tres proche du pattern M-V-C, Model d View

Controller (Modéle o Vue & Contrdleur). Cette stratégie a pour principale finalité une

meill eure s®paration entre | a couche m®tier,

utilisateur.

Mai s parl er do®g¢guvMetdM-\e@ cred eesntt reu dVutigueqa c cour ¢c

ndest valable uniqguement quden premi re appr
quoi il sbéagit. Si on Ve uY-VMnliestoécessaippe ®hender
sbattacher aux d®tails mais aussi ~ ypedhi stoi

dont elle est issue.

Je vous propose ainsi dans un premier temps une visite guidée des diverses patterns
de la famille de M-V-VM, ce petit parcours vous aidera a mieux cerner le

cheminement de pensée qui se cache derriére.

Classquement, M-V-C se représente par un schéma tel que montré figure lillustrant

l a coll aboration qui sd0instaure entre |l es tr

Contréleur

—————————————— Mocléle

Le Modele prend en charge tous les traitements. Il expose des propriétés et des
m®t hodes per mettant dbéagir sur | es donn®es d

représentation visuelle de cellesci.

LaVueest | dinterface wutil i samnnéesduModels. &kt el | e ¢
aussi pour rlle de transmettre | es actions d
entr ®e de menu, un boutoné). La Vue noeffect
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Le role du contrbéleur se limite & la gestion des actions, les événements parveant

soit de | a vue, soit du Mod |l e, avec pour mi
entre ces deux blocs. Par exemple si |l e clic
utilisateur donc provenant de la Vue) doit mettre a jour une liste (affichée par la Vue),

le cycle sera celui montré par le diagramme de séquence figure 2.

\ Nota : sur le schéma figure 1 les traits pleins indiquent une utilisation, par

\ exemple la Vue utilise le Modele (elle le €onnait » et y accede). De méme le

\ Contrbleur « connait » la Vue et le Modele. Les traits discontinus indiquent le

\ chemin des événemats. La Vue transmet les évenements utilisateur au

\ Contrdleur, le modele transmet les événements concernant les données a la Vue

\ pour qubdell e se r aV¥-C, hiénanbtivésparene sdpaationded | e M
\I(")IHM et du code, | aesinterdépendahcesentreies de nom
\ blocs. Il existe des améliorations plus sophistiquées de pattern visant

\ justement a diminuer ces dépendances.

User : View : Controller : Model

I 1. request()

2. handleEvent()

3. queryInformation() I

4. doValidation()

5. updateView()

Figure 2 - MVC - Séquence d'une action utilisateur

LOutilisateur ®metl|l uneduefobtenjexrgxe qui est
(puisqudelle poss de | es objets doéinterface)
tour notifier le modéle (accés aux données). Le contréleur peut profiter du retour des

données pour effectuerdesv al i dati ons pui s il avertit | a \
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Elleeméme transféere cette notification aux composants liés aux données qui peuvent

ai nsi refl ® er | es changement s. Enfin, | duti
action. Cettedemi re noti fication peut sdaccompagner
changement visuel, ou tout simplement exister « de fait » par la mise a jour des
conteneurs de donn®es (ce que | dutilisateur

comme une notification).

M-V-Cconnat des variantes dointerpr®tation, mai s

prés consensus.

DansM-V-VM on peut avoir | &6i mpression qudon a |
« ViewModel » (Le «Modele de Vue ») dont nous verrons plus loin la réelle

signification. I I s 0 eehpokagaé td @ mrcondeamte s it
toujours doéactualit®) pour mieux ioGeldoir corm

arrive souvent dans notre professioné

Il faut chasser de son esprit cette impression. Entre MV-CetM-V-VM 1| sdest pas
du temps. Les outils ont évolué, les besoins sur le terrain aussi, et les méthodologistes
ont continué a faire travailler leurs neurones ! L6O®volution entre | es

une maturation ayant entrainé une modification de point de vue.

Ai nsi dans | es d®tails |l es diff®rences sont
de prime abord. Certes, en premiére approximation on peut dire que les deux design

patterns sont trés proches. Mais uniquement si on en reste aux grandes lignes.

En r®alit® bien plus que | 86®change du Contr?
aussi et surtout les réles respectifs de lachaine MV-C qui ont ®t ® red®f in
le pattern M -V-VM hérite finalement plutét du pattern Mode I-View-Presenter du

point de vue des réles, sans étre totalement équivalente a celle ci non plus. On voit

ici le jeu des influences croisées qui ne simplifient pas la détermination des filiations.

M-V-P définit le Modéele comme étant u ne interface définissant les données a
afficher, la Vue ne change guere de sens (IHM) et le Presenter est un intermédiaire

entre la Vue et le Modeéle. Il va chercher les données dans ce dernier, les mets en
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forme pour la Vue et il persiste les données modifiées par la Vue en utilisant le
Modéle.

\ View )(—

1) User does something 4) Updates view

Presenter

2) Gets data

3)Sends data |——

—{  Model

Figure 3 - Schéma de la pattern Model -View-Presenter

m On notera que le pattern M-V-P née en 1990 a ensuite ét@écoupeen 2006 en

m deux patterns par Martin Fowlef : « Supervisingcontroller » et « Passive views.

m Certains disent depuisque M\V-P nd6exi ste donc plus, mai s
ll6utilisereé

Méme si du point de historique cela ne semble pas tout a fait exact, du point de vue
pratique on peut dire que M -V-P peut étre vue comme un hybride entre M-V-C et un
autre modele, V-P, ViewPresenter.

View-Presenter
Cepattern ne définit que deux blocspri nci paux comme | 6il lustre |

2 Martin Fowler est un auteur et un consultant renommé. Son site : http://martinfowler.com/
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A
' 1
Presenter ‘
-~ LN
Business DAL

Figure 4 - Le modele View -Presenter

Sans trop entrer dans les détails on voit que danscep at t er n i | ndexi ste
Contréleur. Le Presenter a la charge de répondre aux sollicitations de lavue mais

aussi de la piloter, ce qui explique le lien bidirectionnel entre ces deux blocs. Comme

cela créé un couplage assez fortlepatt ern pr®voit quden r®al it

accessible pour le Presenter que depuis une interfacelViewer, déclarée dansle

Presenter (la Vue i mpl ®mentant alors cette i
figure 5.
Ul - > IViewer
A
) L)
- Presenter

Figure 5 - L'interface IViewer dans View -Presenter

Cepattern est une autre fa-on de codeelevoir |
fait jouer un r6le nouveau au Presenter, assez différent de celui du Controleur de M

V-C. La nécessité de ricoler » ce pattern en ajoutant une interface pour assurer un

réel découplage ne me plait pas beaucoup et explique peut-étre aussi pourquoi elle

néda pas | dair doé°tre tr s populaire. Mais el

Et M-V-VM lui doit conceptuellement certainement beaucoup.
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Cbest | e 8 octobre 200uqueed3olncBGossmaes de
apar|l ® de cette pattern danlalesgantheBrhaccg, | e Dbi

Clienté (qudon pour r @aintesduCliendRiche»)e par €

Gossman lurméme ouvre son billet en présentant M-V-VM comme une variation de
M-V-C taillée pourlesplat ef or mes de d®vel oppement dointer
modernes oY% | es Vues s o résignréinfographisted guysoo ns abi | i

gue doun d®veloppeur classique.

Si M-V-C, \\P, M-V-P et consorts parlaient uniqguement de données, de vues et de ce
gue nous appelons dans notre métier « la plomberie », M-V-VM est la premiere
pattern ° aborder | daspect purement graphiaqu

tiers | us qul@designer(os infegkashesta)t

Cette variation est tres importante. En  ef f et , i |l ®t a-N-C(eplesssi bl e
autres patterns) avec Delphi ou C++ sous Win32, ou méme avec ASP.NET plus
r®cemment . Et m°me sdil ®tait sage de faire
concevoir de bell es isrnachnalobiescce dle était sovenp oque de

considéré comme accessoire, passé sous silence, voire dans 99% totalement zappé

Avec WPF et Silverlight Microsoft a introduit quelque chose de nouveau dans la

cha" " ne de cr ®ati on gWwalnqdé douyeaa),lesdesigfeo u pl ut *t

3Voirles référenceseni nt roduction de | darticle
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Je me rappelle de | a session doébouverture
20074 S. Somasegar, Corporate Vice President de Microsoft, avait alors basé

toute son introduction sur une anecdote |
le meilleur ami du développeur était le designer. Les TechEd ne sont pas un petit

®v ®nement , et | a keynote doOoouverture est
l e trait sur tout ce qui compte pour | 06®d
décryptéel a pl us pri s®e, cdbest celle 0% chacul
tenter de deviner | 6davenir au travers des
étaitclaret bi en assen® ! Ce dont je vous parl
gudune appadoaclheg im@Pu d, cdbest aussi un axe
par Microsoft depuis la sortie de WPF et pour les années a venir, quelles que

soient | es patterns utilis®es pour attein

Mai s revenons ~ Goss man .billeblinsistd sGriumechosedM+ ct i o n
V-VM repose sur quelque chose de plus que M-V-C: M-V-VM se fonde sur Avalon
(qui deviendra WPF a sa sortie) et sur un mécanisme unique et nouveau de data

binding propre a Xaml.

Quel que soit son héritage, M-V-VM ajoute donc une dimension nouvelle : son
adaptation a WPF (et a Silverlight) !

On commence a mieux comprendre pourquoi je passe autant de temps a vous en

parler !

Selon Gossman, leModeéle se définit comme dans M-V-C, ce sont les données et la
logique métier.llest compl tement ind®pendant de | &1 HN
code ou peut m°me ndé°tre que de simples donn
relationnelles voire méme un simple fichier XML. Le dénuement est donc poussé a

| dextr °me | ai ssant démoddenleModeéleth sauconeenancelt i t ude

LaVueest un ensemble do®I ®ments visuels. Cobest
premiéres explications de Gossman elle prend en charge certaines taches qui sont a
la charge du Contréleur dans M-V-C (en réalité ceriaines actions traitant purement

| 61 HM peuvent °tre cod®es dans | es vues, com

finale ne peut en revanche étre réalisée que par le ViewModel). La vue est encodée

‘Voir dans | es r®f ®rences en d®but ddarticle ma s®rie
rsum® de | a keynote dbéouverture.
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de facon déclaratives avec un outil spécialisé (on enterd les mots Xaml et Blend sans

gudils ne soient encore prononc®sé).

Pour Gossman, dans la version la plus simple, la Vue est bindéedirectement au
Modéle. Mais en réalité seules des applications trés simples peuvent se contenter
doun tel r a faie oterveaii un trolsiemefblacu: te ViewModel (Modéle de
Vue).

Il arrive en effet souvent que les données du Modele ne puissent pas étre liées
directement ° | a Vue, malgr® | a pr®sence des
aussi avoi r tuérdes maitements uz lesfdenaées ce qui,

raisonnablement, ne peut étre placé ni dans la Vue (horrible retour au code

spaghetti !) ni dans les données (les procédures stockées ont des limites de puissance

et de portabilité).

Au final on a batampoudoshoekeroli ¢és ®t ats de

traitements sur les données (en entrée ou en sortie).

Cdest | 7 VeewModeh.dl est respoasable de toutes ces taches qui ne
peuvent étre placées ni dans la Vue n dans le Modele. Mais attenton: ce ndest pa

un fourre-tout pour autant, son réle est clairement défini !

Toujours selon Gossman, le terme «iewModel » signifie « Model of a View», le

mod | e ddune vue (que | e«Modémpd Yueb)de dans cet
ViewModel peut étre compris comme une abstraction de la Vue , mais il peut aussi

étre vu comme une spécialisation du Modéle que la Vue peut utiliser pour son data

binding. Dans ce dernier réle, le ViewModel contient des transformations de données

gui convertissent |l es types du Mod | e dans d
contient aussi des Commandes que la Vue peut utiliser pour interagir avec le

Modele.

SLe«bindngé consiste ~ Ilier |l a propri®t® déun objet =~ cel
Xaml. On pourrait parler de ligature, de lien, mais le binding de Xaml est suffisamment particulier pour
l ui r®serv® un t er nbindef » (pr@anonter baihd®) ane semblecpiuschaegé @e sens
gue | ier, ligaturer ou rabouteré Certains penseront a
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Figure 6 - Les rbles dans M-V-VM

Un autre ingrédientvient d 8 ° t augattarp daunbti®n de commande

Les commandes sont un point essentieldu pattern M -V-VM. Toutes les autres

patterns ignorent ce probleme ou bien certaines de leurs variantes se basent sur des

mécanismes plus ou moins sophistiqués (ouau contraire totalement désuets

compar ®s ~ | deffort concepV-UMdstlehemieres m° mes
pattern de cette famille © prendre en compte
pouvant utiliser le binding Xaml pour arriver & une grande efficacité tout en restant

un modele simple a appliquer.

On appelle ici«xcommandeé t out es | e s isateutpeubréaiiserque | 6ut
depui s | & i-a-tireledchcs sir,desobjetssla saisie de texte, les

«gesturesé dodun stylet ou m°me | es mouvements
En programmation classique toutes ces actions donnent naissance a des
&v®nements d®cl ench®s par | es objets conce
sont alors placés danslecodd e hi nd de | 6i nterface. Lor sqg

de Vue (ViewModel) gere les commandes cela signifie que ces derniéres sont
représentéespardep oi nts ddentr ®e (Chrensan)dans!le abl es d
Mod | e de Vue. De fait | a Vue nodéutilise p
pour se lier aux commandes définies dans le Modele de Vue. Nous reviendrons

plus loin sur cet aspect essentiel.

BienentenduM-V-VM est n® de | 6esprit doéun architect
voyait dans Avalon et | 6i mmense potentiel de
M-V-VM.
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En général les design patterns sont toujours treséloignésd e | 61 mpl| ®Reent at i o1
se parent doexplications et de dessins UML,
sont parfois méme écrits en pseudo-code pour éviter tout « mariage » avec un

| angage ou une t echnollegdesgn mttens Sort uniyarséllesh e au't
par principe. Par fois elles sont plus ai s®es ~ mett

gue doboéautres, mais cela ndest que marginal e

M-V-VM est un design pattern qui est née en méme temps que la technologie qui la

rend réellement utilisable,dans | a t °te doéun des p res de cet
guel que chose dbobassez rare dansVMlet monde des
certainement applicable " dbéautres plateform
sGappuyant sur | e binding XleWIPFeketcréedean syst me
filtre sélectif interdisant son utilisation « tel quel » en dehors de WPF et Silverlight.Un

design pattern « local », donc non « universelle » ? Estce encore un vrai design

pattern dans ce cas? Laissons ce débat aux spécialistes

Coest aus s i-V-gMastrcapoualans [&monde .NET et plus particulierement
sous WPF et Silverlight. Les autres plateformes utilisant toujours encore les autres
patterns présentées plus haut, notamment M-V-C (dans des variantes plus ou moins

éloignéesde | dori gi nal il faut bien | 6avouer).

La figure 7 suivante montre les interactions entres les blocs de MV-VM. On note que

la vue peut contenir un peu de code-behind notamment pour gérer la logique propre

| i nterface. Ce noesti pasduneoeatocdest Um
logiquedecelle-ci . Tout ce qui concerne | 6affichage
de la Vue.

Le ViewModel code la «logique de présentation », il est lié a la Vue par data binding

(dans le sens Vue-> ViewModel), les commandes utilisent le méme mécanisme de

binding. Le ViewModel émet des natifications a la Vue (principalement pour la

prévenir de la disponibilité des données ou de changements intervenus dans cellesci

hors de | 81 HM) . Ce s uwvent«dcéchées» targendespaslent | e p
data binding sans intervention du développeur. Quant au Modéle il dialogue avec le

ViewModel pour fournir les données. Il englobe la logique métier (Business logic) ce

qui en fait en réalité un bloc assez gros pouvant étre représenté par une chaine
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complete allant du Modéle a la base de données ou a des services distants via une

couche BOI® et une couche DAL.

Ul Ul Logic Presentation Business
(Code-Behind) Logic Logic

Figure 7 - Interactions dans M -V-VM

View

XAML

Code-behind k!
o Change Notifications,
Data-binding, General Events

Commands, Actions

 ViewModel ’ )
View State -
Operatuons

Figure 8 - Les tiers en jeu sous M -V-VM

,__—.

Lafigure8ckrdessus montre doune autre fa-on

blocs de M-V-VM. On comprend bien que la vue est avant tout du Xaml complété si
n®cessaire dobhehped d& qodel | e s &ieWwModel.
Ce dernier stocke les états de la vue (autre aspect importantdu pattern) et concentre

les opérations.

6 Business ObjectLayer couche ddobjets m®tier.
"DataAccessLayer couche dbéacss s aux donn®e
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Le Model, ou Data Model, gére les entités, généralement des objectivations des

données originelles.

Modele-Vue-Modele de Vue (Model-View-ViewModel) est un design pattern proche
deM-V-C mai s sO6en d®marqguant par de nombreux a

avec dbdautres patt er mencgecommed-vy-PouVePer t ai ne men

Parmi les différencese s senti el l es on trouve | a notion de
data binding spécifique a Xaml. Ces nuances ont un impact sur les roles de chaque

bloc et la facon de les programmer.

M-V-VM fait intervenir la place du designer dans ses réflexions afin de meux

envisager sa collaboration active avec les développeurs. Elle offre ainsi un cadre

meéthodologique qui clarifie les modalités de cette collaboration dans les faits. De ce

point de vue elle est presque un acte fondateur, le top départ que certains

attend ai ent ne sachant pas trop comment sSOy pr €

graphiste dans une organisation et une hiérarchie déja bien rodée.

La figure suivante offre encore une vue sur M-V-VM mais cette fois ci en entrant un
peu plus dans les détails et en répondant & des questions telles que de savoir ou se

pl acent | es Data Templates, | es d®finitions
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Modéle-Vue-Modéle de Vue — M-V-VYM {Model-View-ViewModel)

IHM hdte
(Page.xaml/Window.xam|

Vue Data
(UserControl.xaml) Templates

Modéle de Vue
(data binding, adapters,
commands)

Business Object Layer
(BOL)

Styling

Data Access Layer (DAL)

XAML

C# [ Text

Figure 9 - M-V-VM

Le réle de chaque bloc (illustré figure 9) se résume ainsi:

LaVue (View) définitlevi suel , el |l e est
Xaml et se
behind est vide (ou presque). LeDataContext de la vue est initialisé pour
pointer une instance do unitaussolesDatae

Templ ates dans | e sens oY% il
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(visuel ). En g®n®r al |l a Vue est h®ber g®e
propose le Styling global (définition des dictionnaires de styles).

- LeModele de Vue (ViewModel) est une abstraction de la vue, il contient tout
|l e code n®cessaire au f ostockdge deméatassment de |
formatage des données, transcodage, persistance des données, mais aussi

toutes | es c¢omman d:eépongskeaux chics).né Moddleale e ( e X
Vue est totalement ind®pendant de | dinter
- LeModeler epr ®sente | es donn®es de | 6applicat

simple le Modéle peut étre un fichier XML. Dans la réalité le Modele

contiendra des requétes a des services de données (au sens large). De fait, le

Modeéle utilise généralement des couches intermédiaires comme un BOL et un

DAL, mais il peut aussi bien dialoguer directement avec un SGBD. Ce sont
ddautres design patter nsquemposédronalat res bonn
pr ®s ence do®ventuelles couches suppl ®ment

LOutilis-¥-VWMoa dkBuMieurs avantages, | e premie

pour WPF et Silverlight. Plus techniquement :

- Lepattern offre une totale isolati on entre | dinterface et | e
- Chaque bloc est testable de facon isolée

De cela découle des gains bien concrets. Par exemple la séparation nette et totale

entre | dinterface d®&finie en Xaml et | e code
réellement collaborer les designers et les développeurs. Le travail des uns et des

autres pouvant se faire en toute indépendance, sans obliger la présence de ces deux

acteurs au méme endroit.
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Le r*l e de | 0int®grateur, ut i disidssat eur de
comp®t ences doinfographiste et souderd®vel op
la partie graphique au code, était un profil improbable. Pourtant les outils
for-aient | e constat de | dobligation ddun
tous agquwestlroien ndbai me pas d®penser de | darg
d® ° pour certain un d®chirement. Al or s,
donc tr s cher, cela repr®sentai-VMun fr ei
simplifielesrélesetai t di spara’ tre | dobligation dou
sens promouvoir MV-VM est au moins aussi important que de plébisciter WPF
ou Silverlight. Cdbest | dout il gui per met
sous ces platefar nee. | Ghipeus (bsapeup® suc cetl
aspect é

L6i nd®pendance de | 61l HM offre au<xistoutl 6avant a

moment sans jamais risquer de cr ®er | e moind

pire des cas | e Indesedaiounbiée,thdépanse grapbiguenaun état
ne sera pas conforme aux attentes, mais jamais le code ne sera perturbé et le bogue

sera trés visible et facilement repérable.

On peut aussi imaginer des applications offrant des vues totalement différentes sur
les mémes données (donc utilisant le méme ViewModel), la sélection pouvant étre

dynamique ~ | dex®cution.

Le fait que le Modele de Vue intégre aussi la gestion des commandes est un atout

formidable pour les tests unitaires : en effet, il devientpossibl e do®cr i re des t
compl ets dodune vcue nsdaenxsi sqg uee !dcsefitphber il u e me n t
programme de test doéinvoquer | es commandes d
attendues fournies par ce dernier. Cet aspect est un des points fort de M-V-VM alors

m° me qudon sait 7 quel point | es tests wunita

plus considérables dans la conception des logiciels.

Enfin, M-V-VM est suffisamment simple (maissi! ) pour °tre mis en 1 uUv
entrainer trop de code supplémentaire et suffisamment souple pour accepter des

petites adaptations selon les projets.

En guise de conclusion je diraisque MV-VM nodest pasCaeada»opti oné
facon de développer proprement des applications professionnelles , SoO0en ®cart e

estf orc®ment une erreur. COest un peJuPlusrut al |
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vous serez familiarisé avec MV-VM, plus vous en arriverez a cette méme conclusion

guand vous regarderez du code Qqui aura ®t® ®

Une fois les concepts de M-V-VM expliqués, il reste a savoir comment on met en

Tuvre ces bonnes paroles dans une applicatio

Premiere chose a comprendre, faire propre, appliquer des méthodes éprouvées,
tester, tout cela codte plus cher en temps de développement que faire du code

spaghetti sans aucun test.

Cela étant posé, MV-VM ne colte pasgrand-c hose ~ mettre en pl ace
en a compris | e principe. Ce ndest pas une m

(de type RUP par exemple)c 6 e ste unjdasgn pattern qui facilite les choses

Dans un billet récent sur Dot.Blog (MVVM, Unity, Prism, InversionofCont j ol é

j 6exoprlaipgudee ment --éMgoaéegtti Mmdam ne ~ introdui
personnages dans | &histoire comme Pri sm, Uni
parl er ddédautres patterns comme | 6l nversion d
voyons pourquoi c¢ces acteurs peuvent -Mouer un
VM.

Son nom exact est «patterns & practices : Composite WPF and Silverlight». Il ne faut

pas confondre cette version de Prism avec la tres récente implémentation de méme

nom pour Wi nRT mais qui n &éflexion neéthodologique,i r t e c h
Prism est aussi une libraiied e code ai dant ~ |l a mise en Tuvr
qui sont exposées. Vous pouvez télécharger Prism ici http://msdn.microsoft.com/en -
us/library/ff648465.aspx

Pourquoi parler de Prism ? Simplement parce que ce travail considérable explique

comment développer des applications modulaires sous WPF et Silverlight et que

par mi | ensemble des bonnes pratiques qui so
application exemple aidant a comprendre le comment a partir du pourquoi) se

trouve, par force, | a s®paration de | 06l HM et
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Rappelons que Prism est issu de patterns & practices» un laboratoire de
recherche en m®t hodol ogi e mis en place pa
travaux publi ®s par ce | aboratoire sont e
a aussi une garantie de validité du contenu, une pérennitées solutions

proposeées et une bonne synchronisation avec les avancées des nouvelles versions

de WPF et Silverlight.

Prism ne parle directement de M-V-VM, ce qui est étonnant, mais aborde le sujet en

proposant une approche dérivée de M-V-C et surtout de M-V-P. Cette derniere est

tres proche de M-V-VM comme nous | 6avons vu plus haut
par Prism sont parfaitement acceptables, bie
dans la version 2 de Prism sont apparus des termes tel que ViewMa el et qudun |

est donné vers un article MSDN «WPF Apps With The ModelView-ViewModel

Design Pattern ». Dire que je vous conseille sa lecture tombe sous le sens.

Alors pourquoi insister sur Prism? Parce que Prism expose des concepts essentiels et
propose des solutions ®| ®¢¥Mdarssonmitre Pgiame s di nt

serait certainement une erreur.

Prism propose (et explique) des implémentations pourgérerl 6 1 nver omtrélem de C
ou la gestion des commandes . Des aspects essentiels pour développer des

applications modulaires, testable et dont les blocs sont bien indépendants les uns des

autres. C'esta-dire autant de choses qui rejoignent directement les préoccupations

de M-V-VM.

Inversion de Controle

L6inversion de Contr!'le permet do®viter | es
appl i cat ungattern cGpEmentaireaM-V-VM qui sb6éoccupe plus
particuliéerement de la séparation entre IHM et code métier. Les deux approches

peuvent étre utilisées simultanément pour en tirer les avantages cumulés.

Pratigqguement, | dlnversion de Contrtle r gle

tout de suite comprendre pourquoi cela rejoint les préoccupations de M -V-VM :

Prenons un code dassique, avec une classe A qui utilise deux services (au sens large),

Service A et Service B. Le schéma (rudimentaire) est donc le suivant
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uses Servicel

ClassA

uses

ServiceB

Tout développeur un peu expérimenté connait les désavantages de cette

construction :

- Pour remplacer ou mettre a jour les dépendances de la classe A (les services) il
faut changer le code source de cette derniere.
- Les implémentations concretes des services utilisés doivent étre disponibles a
la compilation.
- Laclasse A est difficile a tester car elle code en dur des appels aux services. Il
ndest par exemple pas possible de substit
implémentations vides, des mocks® ou des stubs® pour effectuer des tests

rigoureux.
- Laclase A contient du code répétitif pour créer, localiser et gérer les
dépendances.
Une telle situation arrive d s qudon ajoute

code pose un « using » sur des espaces de noms et se met a utiliser les classes de la
librairie importée. On peut généraliser ce probleme a tout type de référence, méme a

des services Web, aux RIA .NET services, etc.

Pour régler les problémes posés par les dépendances il existaun pattern générique :
| 6l nver si onllseée d®ah ti més pattenns, deiasant implémentées
dans Pr i s mlocdlidateus de&ervices (Sewice Locator)etdel 61 nj ect i on

Dépendances (Dependency Injection).

SMaquettes dol HM d®di ®s aux d®mMos ou aux tests.
9 Squelettes non fonctionnels de code servant aux tests.
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Service Locator Dependency Injection
locates @create&
L P
uses
locates injects dependencies

»

Figure 11 - Localisateur de Services et Injection de Dépendances

La figure ci-dessus montre les deux approches permettant de régler le probléme des

dépendances.
llssont tres differents mai s per mettent ddatteindre | e m°m
Nota: Comme vous proaeerarzdialogue progrg et bien séparé

entre les blocsde MV-VM peut n®cessiter de mettre en
LO6inversion de contcril.l eDafnasi tl Opeaxretmpe ed eq ucee

commenter plus | oi n | & ulLocatorpourcréeriunel a s ol ut
indirection entre |l es Vues et |l es Mod | es
ces bl ocs. Mai s nous verrons cela plus 1| o
tout cela va servir 7 quelqguetquedose et qu

pl aisir de sodéinstruire

Le Localisateur de Service
Comme on |l e voit figure 11, |l e Localisateur

l es services A et B qudel | e etexpigsesonmean: Son r!?
Les services sont reensés (peu importe le mécanisme utilisé) par le Localisateur. Ce
recensement permet au Localisateur de connaitre les implémentations concrétes des

services et ddoen maintenir un dictionnaire.

caractere par exemple ce qU i renforce encore | e d®coupl age
doit wutiliser | 6un des services, demande au
trés simple.

Le Localisateur de Services évite que la classe A connaisse directement les
implémentationsr®e | | es des services. Ces derniers nbd
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physiquement a la compilation de la classe A. On peut fabriquer des services de test
mi mant | es services A et B (mais qui sdenreg

cl ®) ce quilerlpmmmporeementddd la dasse A pour la tester parfaitement.

~

Il faut noterquedanscepattern | e Localisateur pajjesst qub
jaunes » des services. Il les recense et sait passer une référence aux classes qui les
consomment. Charge a ces dernieres de gérer les instances des services qui sont, le
plus souvent (mais ce ndest pas wnautreobl i gat i

pattern, celui du singleton.

LOobjectif est donc atteint. La miast@versn T uvr

de sa librairie une réponse toute faite, préte a étre utilisée dans vos applications.

Nota : Ce pattern connait des variantes. Parmi cellesi notons que certains

auteurs nodoutilisent pas |l es interfaces ma
instances des services. Pour les tests il suffit de changer le Locator et de le faire
pointer sur ddautres cl asses. De m° me | e

de points ddédacc s unigues (pattern Single
instances créées gur les fournir plus rapidement ultérieurement. Etc.

Lédinjection de d®pendances
Ici les choses sont un peu plus sophistiquées. Les services ne sont pas disponibles

directement, on | es wutilise uniguement via u
Service A implémente . Seule cette interface est connue de la classe A qui

consomme le service. Comme dande pattern précédent il existe une sorte de

catalogue des services, souvent sous |l a form

le nom physique de chaque service.

Lorsque la classe A a besoin du service A elle appelle le uilder » qui lui va utiliser le

catalogue pour charger dynamiquement le service A et renvoyer son interface a la

classe A.

Pour cette derni re | 6i mpl ®mentation r®ell e
point de vue de | dappl i ceadstiaassi unlaentagh ar ge ment
(performance, modul arit ®é) .

Ensuivantcepatt ern on arrive aux m°mes avantages

de changer les implémentations des services sans avoir a modifier le code des classes
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les consommant. On peut donc fournir aussi, et tres facilement, des services de test

per mettant dodisoler totalement | e comporteme
Utiliser | 0l nvers-V¥yM de Contrll e avec M

Vous nd°tes pas oblig® doutiliser Prism ni I
Tuvr eV-VMM. LOexemple que nous d®vel opperons pl

pour montrer comment cela est possible.

En revanche, pour des applications réelles ayant de nombreux modules (et MV-VM
en fait apparaitre beaucoup : les vues, les modélesdevue,lesmd | es, qui sb6aj
aux autres modules comme ceux du BOL ou du DAL) il semble indispensable de

suivre | 6une ou | dautre des patterns dolnnver

Vous pouvez bien entendu développer vos propres solutions basées sur ces patterns.

Prismgndoest exemple (utilisable en production
nombreux aspects que je nbaborde pas ici son
Prism. Cela en fait une bonne solution pr°te
non !

Mi x er | rode @Gontdle avecd-V-VM per met ddéatteindre une |
maxi mal e. Les deux patterns vont dans une m°

des aspects différents. Les associer est une stratégie habilé

La gestion des commandes (Commanding)

Si j Oiicnisissure Prism cb6est qudil prend en char
de Contrtle et quodoil sdagit doéun travail <con
ddautant que |l es sujets trait®s nous concern

le probléme de la gestion des commandes que nous avons déja évoqué ici.

Pour rappel, il sdagit doéi mpl ®menter dans | e
commandes (actions) qui r®pondent aux sollic
impose de ne plus coder les événements de type «clické d&éun Button dans
behind de la Vue. Ce code est dans le Modéle de Vue associé. Pour assurer le lien

entre | 6®v ®nement oClickglifaotatliser aygra chose, guelgup | e | e
chose se présentant sous forme utilisable par le binding Xaml puisque la vue est

reliée au Modeéle de Vue par cette méthode (plus précisément la Vue est

« databindée » au Modele de Vue via sa propriété ).
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WPF integre une gestion des commandes qui repose sur une interface, et

de nombreux services sdoccupant ddactiver | e
inactif de chacun (le Enabled a true ou false dans un par exemple).
Jusqud”® #4a SelFrseohight ndoi mpl ®mentait pas to

etait présente, mais seule elle ne servait pas a grandchose.

Prism étantunt r avai |l qui depuis |l ongtemps sb6est do
utilisable a la fois sous WPF et Silerlight (puis Windows Phone et WinRT)une

solution globale a été apportée a cette disparité entre ces Frameworks (seul Prism

pour WIinRT différe totalement en raison de la nature trés particuliére de Windows 8+

et de Modern Ul / WIinRT).

Silverlight 4+ implément e une partie de | a gestion de c
reposer sur un Framework externe, comme Pris
commandes dans le Modéle de Vue. Toutefois Prism conserve tout son intérét car ce

qudi l propose eslte terttarl e M&MRE etorJialbver | i ght

logique plus vaste.

Avec Silverlight 3 il ®tait indispensable dbo
les commandes. De nombreuses applications déja développées ou en cours de

développement peuvent encore utiliser SL3 (les migrations en cours de

d®vel oppement sont toujours risqu®es). Louti

sdbassurer gqgue ces applications ®volueront <co

Les autres librairies a connaitre
Outre Prism dont juBsaihaluatr,genhe netx ipsairel & lpulsi eurt

de | ibrairies per met t-¥-NWMsous&ilveright ethWWF)etn T uvr e
notamment, de combler les lacunes de SL 2 et 3 a propos de la chaine de commande.
Comme ddéhabitude, stoplégeresetne reglebt pas tout,is@ts s ont
elles sont plus ambitieuses, comme Prism, mais réclament alors un investissement

important pour les maitriser.

Cdbest pourquoi joOoavod®cimo®t aej o muedy@dedie xeenpl e
Silverlight 4+ il est possible de couvrir tous les besoins principaux d 6 u n e
application M-V-VM uniquement avec les outils de base de la plateforme et un

peu de code.
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Mais cela ne doit pas vous interdire de regarder du c6té de certains framework,

parfois tres complets, et qui, dans tous les cas, pourrons vous inspirer pour trouver

VvVOos propres solutions. Certains pourront m°m
signifie pas que je nden trouve aucun digne

SILVERLIGHF X
Cette librairie peut encore se trouver ici : https://github.com/nikhilk/silverlightfx

|1 sdagit ddédune des premi res tentatives, el
gudhistorique (m°me si son conBonbutétaitt ouj our s
ddautoriser |l a conception ddéapplication SL2

des contrdles qui favorisent une meilleure architecture.

MVVM LIGHTTOOLKIT

Cr®er par Laurent Bugnion, il soatgntde ddun to
met tr e e n-V-VM sous&ilvéright 3+.

On le trouve ici : http://www.galasoft.ch/mvvm/getstarted/

CALIBURN

On peut télécharger Caliburn ici : http://caliburn.codeplex.com/

Caliburn se veut °tre une aide au d®vel oppem
implémente plusieurs patterns orientés Ul. Elles sont directement inspirées de MV-C-

, PM (M-V-VM).

Caliburn était un framework tres complexe, tellement que méme son concepteur a

senti le besoin de sortir « Caliburn.Micro » pour simplifier son utilisation. Petit a petit
Caliburn est tomb® en d®su®tude et utlifeest auj

si on choisit ce framework.

LOint®r°t de Cal i bur n gauwjha usrttdudrdorome en 6 est donc
Silverlight.FX, mais son code m®rite encore
CALIBURNMICRO
Cdbest |l a version moderne et al | esprneipeslie Cal i b
ne faut pas se faire abuser par le qualificatif x<microé € M° me mi cr o, Cal i bu
un framework complexe et un peu lourd. Toutefois certains développeurs le trouvent

| eur go%t et cobest une | ibraioksestuna en d®ve

excellente chose et prouve la vivacité de MVVM!
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On peut télécharger Caliburn.Micro ici : http://caliburnmicro.codeplex.com/

CINCH
Cinch est un projet intéressant qui reste concu pour WPF plws que pour Silverlight.

On peut | 6adapter au moins en partie et sa p

Toutefois il fut tr s peu utilis® et ndest p
des implémentations de MVVM, chaque framework ayant sa «vision » des choses, ses
choix doi mpl ®me nt aondade couverture s cu pgiterrospuveat trés

différente des autres librairie.

On le trouve (avec son code source) sur CodeProject en plusieurs articlegliens dans

|l darticle doéintroduction):

http://www.codeproject.com/KB/WPF/Cinch.aspx

JOUNCE
Jounce a ® ® | 6un de mes frameworks pr ®f ®r ®

aussi offre une vision tres personnelle sur le pattern MVVM. $n code et les solutions

propos®es sont tr s originaux et m®ritent to

Le fait quodil ne cible que Silverlight lui a

ce qui est dommage.

On trouve Jounce ici: http://jounce.codeplex.com/

(Dot.Blog a aussi abordé ce framework en profondeur, voir le sommaire de ce PDF).

MVVMCRoOSS

Le plus original de tous |l es frameworks MVVN
implémentation et sa facon de résoudre les problemes posés par MVVM et ensuite

par son unicité : MVVMCross est Crossplateforme et fonctionne aussi bien en mode

console que sous WPF, Silverlight, Windows Phone et WinRT mais aussi Android et

iIOS! Pour ces deux derniers OS il utilise la puissance de MonDroid et MonoTouch

(Xamarin).
I est pr®sent® en do&t ai l not amment dans une
déenviron 8H. Voir | e sommaire de ce PDF pou

On retrouve aussi dans le présent document des billets présentantce framework

étonnant.
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Il peut étre téléchargé ici : https://github.com/slodge/MvvmCross

Le grand moment esbusecaé Po®pasemple qudest
d®monstration elle nden est pas moins riche
faut pas louper !

Le projet

Le but du jeu ndest pas de cr®er | dapplicati
permettant de vous montrer Jdodevéespardabmiseendes pr

Tuvre -dé¢MMet , bien entendu, |l es solutions <co

Je suis donc parti doéun petit fichier XML qu
source de données car je ne voulais pas compliquer a outrance en ajoutant des Wé
services. Le contenu décrit ainsi un diaporama classique | 6 Ur I de | 6i mage,

un rating (vous savez, les petites étoiles pour dire si on aime ou pas).

Partant de cette source de donn®es jdai con-

About box (whouaaa! J ) et une fiche permettant de visionner le diaporama.

Jevousentendsdire«<bon, en un quart dohxeWngeartmaxi c0es
ddoheure déinformaticien d® " “ |l a base -a fa
RTT, toutle mondelesat € De plus cela ne prend pas en ¢
d®tails qudil va falloir r®gler. Cbbest pour

ddheure de | 0 vemdu®ls jpardet qud, encore gl divie en retard J
Regardons le résultat pour savoir ou nous allons:

LoO®cran dbdaccueil
Il sdagit doébune page d®coup®e en trois parti

- Un bandeau de commande (boutons)
- Un espace centrale qui accueille les fiches
- Un bandeau de bas de page indiquant le nom de la fiche en cours

Cdbestl @annpace centrale que | es vues sont inc

| dapplication cb6est | a fiche About box qui e
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Zone d'incrustation des Vies

C-Nn@XeS

Ld6®cran principal est g®r ® comme toutes | es
probl mes qudi l pose sonctonutni epnetu udnief fs®irrefnatcse

pour les vues. Nous étudierons ces différences.

La Vue AboutBox

-

M-V-VM 5L4 Sample Application

| About... |

]{- Jal=-Yiauw=TiaNrluds) Fl'ﬂlll'lh

Bandeau

haut de la

~ ’,h-‘ Bandeau bas de
—

Current view:

Figure 12 - L'écran principal de I'application exemple

Cést | a vue affich®e par d®faut par | dapplic
et de deux informations puisées du ViewModel: | es copyrights et 1 06h
La vue AboutBox est | a plus simple de toute,
premier.
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m Nota : Le projet fourni propose un troisieme bouton de commande permettant

m modi fier | es donn®es du slide ° partir
DataForm. Cela ® offe un peu |l a d®monstratior
mpasabordeedanscetantcI e car elle ndajoute rien pal

Le diaporama
La fiche est ici aussi tr s simple, |l e desig

ainsi un bandeau inférieur avec trois boutons de commande, et au centre la zone

doaffideh&ade mage en cours. Cette zone est sur
(num®r o ddéi mage en cours, nombre total do&i ma
titre de | a photo ainsi que par | daffichage

M-V-VM SL4 Sample Application

About...

Figure 13 - L'écran diapor ama

La vue diaporama est plus complexe. Elle ajoute deux problémes nouveaux la saisie
(puisqudil est possible de modi fier |l e ratin
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confirmation | orsqudéon clique sur I a croix (

cours).

LO®qui pement n®cessaire
Comme pour | a haut e montddgmdedigepatern imposeer =~ | 0

de ne pas étre équipé comme un touriste !

Nota : Si vous lisez cet article apres la sortie officielle de tous ces outils, vous
ndaur ez birientde spétial @ faick @t vous pouvez sauter la section
suivante.

Etant donn® que | 0ai A4drotamnemntpodrdant i | i ser Sil ve

implémentation de la gestion des commandes), cela signifie en pratique :

- Une machine vi r ttouteuh stoek dX\VM eR XPomais énd e n
Windows 7 cbest encore mieux).

L 0 tallateon de Visual Studio 2010 et du Framework 4.0 (versions minimum)
- Léinstall atiooue Silverlight 4
LOdinstall at(owbh de Bl end 4

Tout cela étant en version bétaa u  mo me n ftriture de cdt &t®le ( d

6o% | 6i nt ®r
de la machine virtuelle, © | 6heure de | a mise en page sou

se faire en SL5 avec VS2012 et le Blend fourni avéc

Organisation disque
Au fil du développement la solution ressemble a cela:
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La solution contient un seul projet de type Silverlight

T

L a

Comme

a r®alit® quel que

on | e

Solution Explorer

|2 2| ]
; Solution 'mywm-2' {1 project)
= E myvym-2
=d| Properties
3] References
|7 Daka
|27 slide. xml
| = Models
#] slidebata.cs
| = shats
Eﬂ anemone.jpg
Eﬂ jellyFish.jpg
Eﬂ lobster.jpg
Eﬂ sardines. jpg
Eﬂ seahorse.jpg
Eﬂ shark.jpg
=) | Eils
#] BindableObject. cs
{#| Frame,xaml
#] RelayCommand.cs
'Z,i_fl Servicelocatar,cs
[ viewModels
| Wiews
[ App,xaml
[ 12inPage cam|

L L |

-

£ Solution Explarer

*OxX

Figure 14 - organisation disque du projet

constat e,

Les sous répertoires sont lessuivants:

= =4 4 -4 A

Data, qui contient le fichier de données XML

Models,

qgui

contient | e

Shots, qui contient les images du diaporama
Utils, qui contient du code utilitaire

ViewModels,

contient

gqgui

soluti omvms26appell e

chose

seul

tous

noy
conserver une taille raisonnable a cet article. La mise en place de tests est dans
I doéi ndi spensabl e,

Mod | e

es

a pas de

Vi ewMod el
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1 Views, qui contient toutes | es Vues de | dapj
1 Racine: elle contient les éléments classiques comme mais aussi la
fiche principale

Plan de route
Plutt que de passer en revue chaque morceau de code, je vous propose de

progresserdans | 6ordre dans | equel | o0oali r®eal i s® |
Cela pourra para’tre un peu brouillon, mais
p®dagogi que, Vvous pourrez ainsi suivre | e fi

la séquence reelle.

Here we go'!

Tout est prét pour commencer le travail. La premiére chose consiste a créer un projet

Silverlight. La démonstration utilise un projet simple, sans projet Web, inutile ici.

Pour la démonstrationjesuis parti de | 0i d®e ddun di apor amze

un fichier XML décrivant chaque photo, fichier accompagné des images.

Le fichier XML
Voici le fichier exemple complet :

Slide.xml
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<slide>

</ slide>

<shot>

</ shot>
<shot>

</ shot>
<shot>

</ shot>
<shot>

</ shot>
<shot>

</ shot>
<shot>

</ shot>

<url>anemone.jpg</ url>
<title>Anémone de mer</ title>
<rank>1</rank>

<url>jellyfish.jpg</ url>
<title >Méduse</ title >
<rank>3</rank>

<url>lobster.jpg</ url>
<title >Langouste</ title >
<rank>5</rank>

<url>sardines.jpg</ url>
<title>Sardines</ title >
<rank>4</rank>

<url>seahorse.jpg</ url>
<title>Cheval de mer/ title >
<rank>3</rank>

<url>shark.jpg</ url>
<title >Requin blanc</ title >
<rank>2</rank>

Ci-dessous une autre vue du méme fichier
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« slide
& zhot (&)
{3 url {3} title £} rank
1 lanemone.jpg Anémone de mer 1
2 |jelyfish. jpg Méduse 3
3 lobsterjpg Langouste 5
4 =ardines. jpg Sardines 4
5 =eahorse.jpg Cheval de mer 3
| | & shark.jpg Reguin blanc 2

Figure 15 - Structure du fichier de données XML

Le champ ourl 6 contient | 6adr ess estockaond 6i mage
les images dans un sousrépertoire « Shotsé et cb6est | e code du Vi e
en charge de cr®er | e chemin ddacc s r ®el
LoUr | pourrait contenir des r ®f ®rences
une version r ®elcillesimabes ot ét&imayrieds augptojet@tn .
pour ne pas | e faire trop grossir il sdag
200x200)

De méme, le fichier XML sera contenu dans le sousrépertoire « Data » du projet et

intégré aux XAP.

Dans la réalité le visionneur de diaporama chargerait dynamiquement le fichier
XML depuis un site serveur (qui stockerait aussi les images a afficher). Pour étre
encore plus exact, il y aurait un mécanisme de découverte des différents fichiers
XML présents sur le serveur afide permettre le visionnage de plusieurs

di aporamas di ff®rent s. Ce qui | mMmposer ai-t
pui squdune application Silverlight ne peu
distance.

Pour notre d®monstr aémeses ajpdcta secondairepplari f i ® ~ | 6

rapport au sujet abordé.

Le Modele
Voici la premiéere brique essentielle de notre constructon M-V-VM: | e Mod | e. C

lui qui a en charge la gestion des données, leur acces et leur persistance. Comme

expliqué dans la premiére partie de cet article il peut se résumer a un simple fichier
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XML . Cette solution ndéest que tr s rarement
tout projet n®cessite | d6i mpl ®mentation doéun

en mettre un en place.

Il existe ainsi un sousrépertoire « Models ». Dans celuici nous créons un fichier de

code « SlideData.cs ».

\H Nota : A partir de maintenant il sera certainement plus simple de suivre cet
\Hart i cle si vous | daffichez sousrBlenddouwcr an e
\H VS 2010 sur un second écran.

Le code sera assez simple puisque nous allons créer deux classes

une, statique, qui r ebtoour nera une coll e
dautre classique qui dM®if»i nira justement

La classe statiqueSlideData expose une propriété statique Slide. Cdéest wune col |
de type ObservableCollectiond ont | 6avantage principal est o
de changement de propri ®t ®s ou do®I ®ments da

préférentielle des lors que la collection est liée a une interface visuelle par exemple.

SlideData, la source de données
Voici le code :
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Ill <summary>
/Il Retrives data from XML file and returns them as an observable collection
Il </[summary>
public static classSlideData
{
/Il <summary>
/Il Returns data from XML file.
Il </[summary>
public static ObservableCollection<Shot> Slide
{
get
{
var g = from cin XElement.Load{(Data/slide.xml").Elements(shot")
select
new Shot
{
Url = "/mvvm -2;Component/shots/" + c.Element('url").Value,
Rating = Convert.Tolnt32(c.Element(rank™).Value),
Title = c.Element(‘title” ).Value
2
return new ObservableCollection<Shot>(q);
}
}
}

La méthode unique de la classe utilise une requéte Ling to XML pour charger le
fichier XML et g®n®r er un e&hot &elrehveieléeleceeer do6i nst
vers mes nombreux billets' et articles & propos de Ling pour tout éclaircissement sur

cette syntaxe.

La classe Shot
A |l a base une telle classe est extr °mement S

m° me se contenter ddune structure poss®dant

Celaseraitv al abl e fonctionnell ement pour aller vi

présentation de M-V-VM.

De fait, la classeShot sera implémentée totalement dans les régles, méme si certaines

ne seront pas réellement utiles dans la démonstration.

10 http://www.e -naxos.com/Blog/?tag=/ling
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BindableObject
Tout ddédabord, sdagissant doune classe d®criv

interface visuelle, nous avons besoin qudell
notification de changement de valeur des propriétés. En réalité une classe bien écrite
implémente toujours ce comportementc ar on ne sait pas 7 |l davan

non, et il | 6est | e plus souvent é
Shotdoi t ai nsi s uplpoofyPtoeertyChadgednt er f ac e

L6i mpl ®mentation de cette interface ne pose
fait directement dans la classe. Pour simplifier la tache je vais en réalité faire hériter
Shot de la classeBindableObject. Cette classeutilitaire a été écrite originellement par

Josh Smith. Elle se trouve dans le sousépertoire Utisd e | dap.pl i cati on

Elle implémente tout le nécessaire pour gérer la notification de changement de
propri ® ® qudell e agr®mente de quel ques astu

arguments pour éviter la fragmentation du tas.
Louti | i sat iBndableOdject offre delixaastreseavantages:

- En mode debug les instances vérifient les noms des propriétés lors de la
notification de changement
- Laclasse expose un second événement\fterPropertyChanged qui peut

sbav®rer utile dans certaines situations.
En effet, | 0 @GficaBom dencleangemedtele valeur de propriété ouvre un
gouffre béant aux bogues : le paramétre passé, le nom de la propriété, est une chaine
de caracteres! On perd ici tous | es avantages doun
Il est tout a fait possible defareune f aute doéorthographe, de me

ou un béte copier/coller non vérifié et de se retrouver avec une notification qui ne
sert 7 r i en éLaRaptiéiéh viemtrde apanger de valeur, alors que le nom
réel dans le code C# est «LaProplietée ¢ (un peu de dysl exi eé&) ne

toute la cascade prévue et créera un bogue assez sournois a dépister.

Il est essentiel lorsque vous créer des classes supportantNotifyPropertyChanged de
vous assurer que les noms de propriétés passés sont k@n identiques a ceux utilisés

dans le code C#.

Comment sdassurer r®ellement que |?% code ne
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Cdest t ouBiedadebhjed@eaedddof frir, en mode debug

contréle du nom passé en parametre par le biais de la réflexion.

Des implémentations plus complétes existent, mais un tel niveau de sécurisation se
paye cher par le ralentissement causé par la réflexion. Si cela vous intéresse je vous
invite a découvrir une solution assez sophistiquée mais assez élégante ppposée dans

le billetsuivant( c6est ancien mai s toujours int®ressa

http://michaelsync.net/2009/04/09/silverlightwpf -implementing -propertychanged-

with-expression-tree

|IEditableObject
Tout objet qui sera soumis a une modification, par exemple dans une data grid ou

autre, doit pouvoir support-adi i d®gueilodut irlain

doit pouvoir annuler a tout moment ses modifications méme apres avoir modifié

plusieurs champs et tant qudi l nda pas valid
modification.
H®l as, cela nbdest pas automatique. Lo-nterf a

pour annuler une modification en cours. Cela ne concerne que le champ en cours de
sai sie g®n®r alement. Si ddautres champs du m
trop tard.

Un objet bien écrit doit ainsi proposer un moyen de revenir en arriére sur la totalité

des modifications.llIsagi t donc bi en d aécuselanitatoutefoiséaact i on.
unesessiondesaisie d s qudun champ est mo dédiion ®, | 6 o'
encoursé et | 6envoi dOéune commande doit | ui per

bloc toutes les modifi cations intervenues depuis ce moment.

Le Framewor k . NET pr opledgagleQnject Cettecirdelfaxe dstd i nt er f
prise en compte par des objets comme la datagrid.

Pour mettre en Tuvre cette interfaceeil suf f

introduit :
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Opl ace | 6obj et Cemelbmb danu tbutdsied n ,
modi fi cati ons enbrmal > Endbulir () validel led ®adificatiorss et sort
du mode do®dition.

LOi d®e premi re pour impl ®menter cette inter
doubl ons, des backups |l ocaux de chaque champ
propriété « Titi » dont le champ interne est«titié, | 6i d®e serait de cr
« titi_backup ». Lorsque () est exécuté on copierait tous les champs dans

|l eur ®quivalent de backup pour faire une sau
() reprendrait les valeurs sauvegardées et quant a () elle ne ferait

rien.

Cela marche, bien sar, nais encore une fois on est trés loin de la démarche qualitative

gue nNnous nous sommes fi x®sé

Enfaitilexisteundesi gn pattern parfaitement adapt ®e
Memento (GoF!?).

Originator Memento I Caretaker
-state -state
+SetMemento(Memento m) | |[+GetState()
+CreateMemento() +SetState()

CreateMemento

i
|
|
: SetMemento
|

return new Memento(state) H state = mr=GetStatel) Iﬁ

Dans le schéma classique de cette pattern (voir figure 16)] 6 Or i @3t la dasse r
souhaitant mémoriser son état (ou ses états). La classélemento sert de conteneur
sauvegardant | 0®t at de elCareThiersetchafgede | es ®t at s

conserver toutes les instances des Memento.

11 Le Gang of Four, abrégé en GoF, désigne les quae informaticiens Erich Gamma, Richard Helm,
Ralph Johnson et John Vlissides, auteurs des ouvrages "SmallTalk Best Pratice Patterns" et "Design
Patterns : Catalogue de modéles de conception réutilisables" une référence (Wikipédia).
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Pour mettre en IEduableGojeckndus ntitiseronk la priecipe de ce

pattern sans en implémenter tous les détails.

De Memento nous allons cles@satsedel 6Dd®pepr B0

dans | dinstance ddune autre cl asse.

Ainsi, la classeShot définit en interne une structure shotData :

internal struct shotData
{
internal string url;
internal string title;
internal int rating;

}

En plus de cette structure elle définit trois champs :

private shotData data;
private shotData backup;
private bool inTxn = false;

Le premier repr®sente | es ®tats enamppurs de

passe ainsi piaarleChatp ndi recti on

Le second champ privé déclare la sauvegarde, et le troisieme est un drapeau nous

per mettant de savoir si | obj et est en mode

L6i mpl ®me nHdiabldObject d se trouve ainsi étre la suivarte :
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#region |EditableObject
public void BeginEdit()
{
if (InEditTransaction)
{
backup = data;
InEditTransaction =true;

}
}

public void CancelEdit()
{

if (InEditTransaction)

{
data = backup;
InEditTransaction =false;

}
}

public void EndEdit()
{

if (InEditTransaction)
{
backup = new shotData();
InEditTransaction =false;
}
}

#endregion

InEditTransaction est une propriété renvoyant la valeur du drapeau inTxn avec un

getter public et un setter privé.

Notez que le code utlise de simple affectations car les données sont stockées

dans une structure, un type par valeur, et non dans une instance de classe (type

par r ®f ®r ence) . Cdbest une nuance qui semb
développeurs méme expérimentés.

A partir de cet instant les instances de laclasseshot supporte | e mode do®c

transactionnel tel quodéil est mis ° profit pa
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Non indispensable dans cette démonstration, cette interface doit en réalité étre
implémentée quasi systématiquement si les objets peuvent participer a des

modi fications via | 61l HM principal ement

Modéle, résumons

La partie Mod | e de | 6application est ter min
premiére décrit un , une photo. Elle implémente plusieurs interfaces qui, en
situation r®elle, sont indispensables ° <ce t

La seconde classe est statique et retourne un diaporama complet (liste de )
apr s lecture et analyse douXMLfichier XML pa

On notera que notre exemple ndi mpl ®ment e

donn®es. Le fichier de donn®es ®tant int®
possible. Il aurait été nécessaire soit de mettre en place un service Web, soit
doeffeetowuepi ende travail du fichier XML d

Silverlight. Des complications sans intérét avec le but poursuivi par cet article.

Les bonnes pratiques imposent de concevoir maintenant un projet de test validant le

comportement du Modele. Pou r éviter de faire exploser la taille de ce (tres gros)

article nous ferons | di mpasse sur | es projet
indi spensables, ne | doubliez jamais et ne cr
cr®er, cbest ULUn mauvais cal cul

M-V-VM nodéi mpose pas dirdepaemenh Hdoubbveéershanbnode
présentée dans la premiére partie de cet article, mais les bonnes pratiques réclament

de |l a mettre en Tuvre pour mieux VewModel)er | es
El'l e serait indispensabl e aussi pour s®parer
plusieurs, voire pour isoler les Models des couches BOI? et DAL'® qui pourraient se

situer au niveau inférieur.

12 Business Object Layer. couche des objets métier.
B pDataAccessLayer couche ddacc s aux donn®es.
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se rappell e aussi tagesele MVBMMrestdee s ®nor me s

infographistes. Mettre en place un Service Locator entre les Vues et les Modeles

\H permettre enfin, une veritable séparation du travail entre informaticiens et
\H de Vueaide a gérer au mieux cette seéparation indispensable.

Je ne vous pésenterai pasanouveauled esi gn pattern du Service

a été discutée en premiere partie, mais rappelons brievement son fonctionnement :

L6i d®e est deappkl@ntodepll &a pulnbi@c de code doit
communiquer avec un autre mais nous ne voulons pas que cette dépendance soit

codée en dur.

L6injection de d®pendance est une fa-on de
je I dai jug®e un peu trop complexe ici et |

localisateur de service (Service Locator) dans une version ultra simplifiée.

Les deux patterns sont proposées par Prism, et le ServiceLocator est aussi la solution
retenue par Laurent Bugnion dans sa librairie «<xMVVM Light Toolkit » que vous

trouverez a cette adresse: http://www.qgalasoft.ch/mvvm/getstarted/

Le projet de démonstration utilise ainsi un localisateur de service pour isoler les Vues

m

u

des Mod | es de vue. 11 sdagit douwlssantampl ®men

merveille | dobjectif.

public classServicelLocator

{

#region private field (ViewModel instances)

private SlideShowViewModelslideShowVM;
private AboutScreenViewModel aboutScreenVM,;
private MainPageViewModel mainPageVM;

#endregion

#region public access point to viewmodels
/Il <summary>

/Il Gets the SlideShow ViewModel property.

/Il </[summary>
public SlideShowViewModel SlideShowViewModel
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get
{
if (slideShowVM == null)
slideShowVM = new SlideShowViewMode\);
return slideShowVM;

}
}

/Il <summary>
/Il Gets the AboutScreen ViewModel property.
Il <[summary>
public AboutScreenViewModel AboutScreenViewModel
{
get
{
if (aboutScreenVM == null)
aboutScreenVM = new AboutScreenViewModel();
return aboutScreenVM;

}
}

/Il <summary>

/Il Gets the MainPage ViewModel property.

/Il </[summary>

public MainPageViewModel MainPageViewModel

{
get
{
if (mainPageVM == null)
mainPageVM = new MainPageViewModel();
return mainPageVM;
}
}
#endregion

On peut difficilement faire plus simple ! Trois propriétés, une pour chaque ViewModel

de

| dapplicati on.
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Chaque propriété renvoie ou créée le Modele de Vue demandé. Cela donne un
fonctionnement de type singleton (faux singleton, un vrai singleton implémente le
pattern dans son propre code, ici cela serait de laresponsabilité de chaque
ViewModel).

Concernant cette démonstration le choix qui est fait est que toute fiche est créée lors

de son premier appel. Ensuite elle reste viyv
type ddappl i cat i oarfaittoe désaktreux. )On poeraitalorst r e p
agrémenter le Service Locator de méthodes permettant de tuer les instances inutiles
(MVVM Light propose une méthode Clear()pour chague ViewModel dans son
ServiceLocatorpar exempl e). De m°me | e choix du fau
pas forcément a toutes les vues et a toutes les applications.
A vous de choisir ces paramétres selon les besoins de vos applications.
Joai pri s i cledesignpattdrn obgeal tService LLoeator est sense
localiser les services uniquement. Ce sont les appelants a ces services qui doivent
créer les instances et gérer le cycle de vie des services. Notre Service Locator
sboccupe de tout <cel a. De smfimiteeici a eixppsedl oc al i
une propriété pour chaque type de ViewModel. Nous allons voir que cela est trés
pratique pour b®n®f i cier doéun binding rap
mode design. Un Service Locator plus sophistiqué pourrait permettrecdhaque
Vi ewModel de sbdbenregistrer dans une | iste
devrait alors °tre effectu®s plut®t par <c
compte, © vous de | 0exploiter Bamscasi eux se
der ni res versions MVVM Light propose un ¢
en existe doéautres I mpl ®mentations plus ¢
pour faire de | 6l njection de D®pendance)
Derni re petite chose, on pourrait se demand
créer des interfaces pour les ViewModels et les Models. Avec le principe du Service
Locator (qui peut °tre am®lior® © votre guis
et les ViewModels ne se connaissent pas, la magie du data binding via le DataContext
®vite de cr®er une i1 solation par interface.

guelque sorte. Si on doit fournir des mocks ou des stubs, il suffit pour les tests de
modifier le Service Locator (voire de le compléter avec des sections de compilation

conditionnelle). Mais la encore, a chacun de voir ce qui lui convient le mieux.
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Utilisation du Service Locator
Le service |l ocator est t moins dahsdacversioa mettre

minimaliste exposée ici. Mais il est tout aussi facile a utiliser!

La premiere chose a faire consiste a créer une instance du Service Locator qui puisse
°tre vue par toute | dapplication. Beéepl us si

une ressource dans

<Application xmIns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation”
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xam|"
x:Class"mvvm_2.App"
>
<Application.Resources>
<vm:ServiceLocatorxmIns:.vm="clr-namespace:mvvm_2.Utils"
x:Key="ServiceLocator" />

</ Application.Resources>
</ Application>

LOdinstance ainsi cmwrs®®eo usteersa |dei ss pWunei sb ldee dlad a p |
| exemple de | a fiche About Box (que nous ve

et regardons comment elle est liée a son ViewModel au travers du Service Locator.

<UserControl
xmlins="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation”
xmins:xx="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008"
xmins:mc="http://schemas.openxmlformats.org/markup -compatibility/2006"
mc:lgnorable="d"
x:Class"mvvm_2.Views.AboutScreen"
d:DesignWidth="640" d:DesignHeight="480"

DataContext="{Binding Source={StaticResourceServiceLocatos,

Path=AboutScreenViewModel}"
>

Comme le montre le code Xaml du UserControl « AboutScreen»cird e ssus, cdest
niveau de la déclaration de ce dernier que nous lions sonDataContext par binding a

la ressource statique ServiceLocator Nous faisons pointer le Path sur

Page |121



AboutScreenViewModel, le nom de la propriété du Service Locator renvoyant
| i nstdawbl@lel.d u

Cette construction, outre doé°tre simple et d
| davantage de rendre disponible | es donn®es
| applgeate®ina soit sous Blend ou Visual Stu

affiner la mise en page. On constate aussi que la Vue ne connait rien de son

ViewModel, juste un nom de propriété dans le ServiceLocator Si nous souhaitons
retourner un autre ViewModelpour tester | 6interface il suff
| 6i nstance dans | e §eevicdl@eator Deemémeaon pommegnd | ®t ® du

gue le ViewModel en sait encore moins sur la ou les vues qui se connectent a lui.

I 1 ne reste pl wsvuepetd effeau@rves Bindipgmécessaires des

éléments visuels, sachant que ce binding sera relatif auDataContext global de la vue.

Dans un premier temps nous allons voir comment cela se passe avec la fiche About

Box.

| I s & algsér@ontibl@laissique que nous ajoutons au projet dans le sous

répertoire Viewscr ® ® ~ cet ef f et Aboltecrednixantwi er sdappel

Une fois terminée (avec le binding en place) la fiche ressemble a cela (sous Blend 4)
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Objects and Timeline
Mludal-Jigur-tizwurludal Doy

[UserContral]

TR [UserControl]

¥ |5 LayoutRoot [

3 [Image] "Background™ &

[TextBlock]
TextBlock] 2 © Janz. 29109 Ulissr Daban

fr DropShadowEffect @
[TextBlock]
fr DropShadowEffect &

textBlockl ; o.: 20 : o 1

fr DropShadowEffect @

Figure 17 - La Vue About box

La vue est une fiche Silverlight tout ce qubd
UserControl) . EIl | e se ¢ ompos eayduiRoal) eontgnantuné e de f onc
image, le mot « AboutBox » écrit en diagonal avec une opacity faible ainsi que de

trois zones TexiBlocka gr ® me nt ®e s DropilShadenf f et de

Les deux derniersTextBlockvont étre liés au ViewModel de la fiche car nous
souhaitons dodéune part que | a date des copyr.i
ddautre part, une horloge soit affich®e.

Le premier cas est le plus simple, leTextBlockdoit étre bindé une fois et en mod e
One Way ~ une propri ®t A-BAuuU patieenMMeVile | . Cdest

Le second cas est déja plus intéressant. En effet I&dexitblockde | 6 hor |l oge ser a
lié & une propriété du ViewModel, mais son contenu est modifié régulierement. Il faut
g u B mécanisme assure la notification de la Vue afin que celleci rafraichisse

| affichage du Textbl ock.
Avant de connecter tous ces éléments au ViewModel il nous faut créer ce dernier!

Le Modéle de Vue pour AboutScreen.xaml
Dans le sous répertoire ViewModel s nous allons ajouter une nouvelle classe. Elle

s 0 a p p édodtSEreanViewModel.csreprenant le nom de la vue suffixé par
ViewModel.
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Les ViewModel sont des abstractions des vues. lIs doivent fournir a ces dernieres des

propriétés directement « bindable »pour simpl i fier | a mise en i
Si |l es donn®es du Mod | e doivent °tre adapt®
peuvent | e faire directement ou bien en sdac

Dans une démarche visant a simplifier lacollaboration entre designers et
informaticiens je préconise la premiére approche. Il est plus difficile de demander
un designer de faire un binding compl ex
convertisseur que de lui fournir une simple liste de propriétés hinder par leur
nom directement.

Une classe comme une autre
Un Vi ewModel est avant tout une cl asse comme

sden servir qui en fait un ViewModel et non
plus ou moins sophistiqué.

mllesi tr s important de noter que | d6applica
H‘g®n®rale ddune m®t h osgnibbligue et eonceuellelten e act i v
H\
H\

objets manipulés et le code écrit sont «ormaux » et exploitent les possibilités
usuelles du langageet de la plateforme. Toutestdand 6 i nt.ent i on

Pour faire fonctionner la vue AboutScreen le ViewModel doit ainsi proposé deux

propriétés :

- Une chaine de caracteres fournissant le copyright
- Une cha" " ne de caract re fournissant | dheu

Pour le copyright vous devinez aisément le code:

public string Copyrights
{
get
{
return "©O " +
DateTime.Now.ToString(MMM™ ) + " " +
DateTime.Now.Year +" Olivier Dahan";
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Sa

gudil se connecter ° minuit mMmoins une
n

c

f ° supposer que | Odutilisateur rest

consi d®rer que cette cha’  nesessionde thagail. glie r

no

Pour | dheure | es choses se compliquent

propri ®t ® qui est bien: celle © Il aquel!/

e

pl u

S

second

a

u

e

public string CurrentTime

{

get { return DateTime.Now.ToString(*hh:mm:ss"); }

}

Mais alors comment la Vue vat-elle savoir quand se rafraichir?

Le ViewModel déclare un Timer qui est mis en route dans son constructeur :

private DispatcherTimer clockTimer =
new DispatcherTimen() { Interval = new TimeSpar(0, 0, 1) };

public AboutScreenViewModel()
{

clockTimer.Tick += clockTimer_Tick;
clockTimer.Start();

}

Bien entendu ce timer ne va pas rafraichir lurméme le TextBlock!  Si non i |

plus aucun intérét a M-V-V M é

La vue sera notifiée automatiquement, via le data binding et son DataContext, le
ViewModel se contente uniquement de notifier le changement de valeur de la

propriété :

void clockTimer_Tickfbject sender, EventArgse)

{
RaisePropertyChanged(CurrentTime");

}

On voit ici que nous appelons RaisePropertyChanged une méthode héritée de
BindableObject, une classe étudiée plus haut que nous avons introduite dans notre

exemple pour sesmultiples avantages et dont nous avons fait hériter
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AboutScreenViewModel. Bien entendu on peut se passer de cet artifice. Il faut alors
gue la classeAboutScreenViewModel implémente directement
INotifyPropertyChanged et que le gestionnaire du Tick horloge déclenche

I 6 ®v ® nRrapetnChanged en passant le nom de la propriété horloge

(CurrentTime).

Nom de la vue
Si vous vous rappelez | es copies do®cran de

vous aurez peut-étre noté que le bandeau inférieur de la page principale affiche le

nom de la vue en cours.

Comment la page principale (qui est une vue comme les autres) peutelle accéder a
une information cachée dans une autre Vue imbriquée ? Cela fait partie des petites
spécificités de la Vue principale que nous étudierons plus loin. Mais pour résoudre le

probleme il a été nécessaire de déclarer une interfacelViewInfo que voici :

namespacemvvm_2.ViewModels

{

public interface IViewlInfo

{
string Name { get; }

}

}

IViewInfo déclare une propriété Name dont le réle sera de retourner le nom de la

Vue.

Pour cela toutes | es vues secondaires (donc

interface. Pour la Vue AboutScreen le code est le suivant:

public string Name

{
get

{

return "About box" ;
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Le code complet du Modéle de Vue pour AboutScreen
Apres les visions parcellaires, voici le code complet de la vue pour que vous puissiez

situer les morceaux de code étudiés plus haut(je vous fais juste grace desusings que

vous retrouverez dans | e code source fourni

namespacemvvm_2.VievModels

{

public classAboutScreenViewModel : BindableObject, IViewlInfo

{
public AboutScreenViewModel()

{

clockTimer.Tick += clockTimer_Tick;
clockTimer.Start();

}

void clockTimer_Tickfbject sender, EventArgse)

{
RaisePropertyChanged(CurrentTime");

}

public string Copyrights

{
get

{

return "©O " +
DateTime.Now.ToString(MMM" ) + " " +
DateTime.Now.Year +" Olivier Dahan";

}
}

public string CurrentTime

{

get { return DateTime.Now.ToString('hh:mm:ss"); }

}

private DispatcherTimer clockTimer = new DispatcherTimer()
{ Interval = new TimeSpar(0, 0, 1) };

public string Name

{
get

{
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return "About box";
}
}
}
}
Un Vi ewModel n 0 gueltue ehosa dermampligué p a s
Binding de | 6About Screen ° son ViewModel

Lorsque nous avons étudié un peu plus haut le ServiceLocatornous avons étudié
comment la vue était liée a son ViewModel par son DataContext via le ServicelLocator

Mais revoyons rapidement la syntaxe :

<UserControl
xmlins="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation”
xmins:xx="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008"
xmins:mc="http://schemas.openxmlformats.org/markup -compatibility/2006"
mc:lgnorable="d"
x:Class"mvvm_2.Views.AboutScreen"
d:DesignWidth="640" d:DesignHeight="480"

DataContext="{Binding Source={StaticResourceServiceLocatos,

Path=AboutScreenViewModel}"
>

Dans la balise de description du UserControl « AboutScreen.xaml» nous trouvons
ainsi un binding sur la ressource statique ServiceLocator(créée dans le fichier

App.xaml) et plus précisément sur son chemin AboutScreenViewModel.

Par cette simple instruction la Vue AboutScreen se trouve liée a son Modéle de Vue
(AboutScreenViewModel) mai s par |S@rviceldcatod ptait o rcu dol nve

de Controle).

La simplicité de ce binding fait que les développeurs préférent le taper directement
en Xaml. Ce ndest pas forc®ment | e cas des i

aiment les automatismes !
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Avec Visual Studio 2010 nous allons voir que tout peut étre fait a la souris en

guelques clics (il serait possible de faire le binding dans Blend aussi, outil plus

pratique pour :I 6dinfographiste)
Properties - 0w
UserControl
i properties o Events =
[t== A
=" zl I]l ye
AllowDrop = [] £
BorderBrush 0 - E]
BorderThickness = 0
Cursor O
DakaZonkexk Servicelocatar, ... y
DefaultStylekey Reset Yalue
Effect U Apply Data Binding. ..
FlowDirection ¥ Apply Resource. ..
FontFarmily
Fanksize = 11
Fontstretch ™= Mormal

Figure 18 - Data binding du DataContext de la Vue au ViewModel via le

ServicelLocator

Une fois le UserControl (la Vue) sélectionné, nous ouvrons le menu de binding de sa

propriété DataContext.
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Source: [ StaticResource Servicelocakar )
4 Path: [ AboukScreenyiewModel )

<Mone = Copyrights
AboutScreenviewiModel CurrentTime
SlideshowhigwMadel

Converker:

Options:  { OnetWway ValidatesOntotifyDataErrars )

Figure 19 - Databinding du DataContext

Comme on le voit ci-dessus la source a déja été renseignégStaticResource
ServiceLocator) nous ownr e noket «dPath » pour choisir la propriété de la
source qui sera liée auDataContext de la Vue. Visual Studio nous montre les deux
propriétés existantes, nous choisissonsAboutScreenViewModel. Dans le panneau
central (a droite), nous pouvons méme prendre connaissances des propriétés

exposées.

3 Design 1 WAML
—<UserControl

xmlns="http://achemas . microsoft. com/ winfx/ 2006/ xaml// presentation™
xmlns:x="http://schemas .microsoft . com/ winfx/ 2006/ xaml™
xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008"
wmlnsime="http://schemas.openxmlformats. org/ markup-compatibilicy/ 2006
me: Ignorakb le=tdr
®itlass="mwvvm_z.Views.About3creen'”
d:lesignidch="640" d:DesignHeight="450"
IataContext="{Binding Source={3taticResource 3Servicelocator}, Path=iboutScreenViewModel} ™
=

m|

Figure 20 - Data binding du DataContext de la Vue & résultat

La figure ci-dessus montre le code Xaml généré par notre manipulation. Il est bien

entendu identique aceluiquenousavi ons ®crit ~ | al! mai n,

A partir de ce moment, et si le projet a été construit (ses classes sont alors

compil ®es), | e binding des ®I ®ments de
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fagon tres simple grace aux nombreuses améliorationsportées a Visual Studio 2010
en ce domaine, ou avec Blend 4. Les données sont méme directement accessibles ce

qui facilite la mise en page de la vue.

Prenons | 0 &ex®EHouwp Inedi dwant | d6heure et faisons |

deux environnements :

Data binding par Visual Studio 2010+
La premiere étape consiste a cliquer sur leTextBlockdans la surface de design.

Vous noterez que dans cette approche | es
déo°tre nomm®s, un gain de vousaoonsalledep pr ®ci ab
donner des noms, ou de demander au design
possibilit® doambi-y-¥MdstGustenieat pignadapiéesalaque M
s®paration du travail entre designers et
amenes a travailler de fagcon totalement isolée sur un projet ce qui réclame

mal gr® tout un peu ddédorganisation et wune

Properties - 1w
TextBlock textBlockl

P Properties | -f Events

== A

a2l 0l ~

System, Windows, M |

RenderTransfarm =
RenderTransformori.. T= 00
Skyle 0 Resource... y
Tag O

L CurrentTime

Textalignment

TextDecorations

& apply Resource, .

TexETrimming

TexbWrapping .
UselayoutRounding =

Yerticalalignment # Center

Wisibility = Misible

Figure 21 - Binding du TextBlock étape 1

Page |131



LO®t ape 1 consi ste Texigluidbepmerd®sum el diprdepr ie®dt
menu local du binding. Nous allons choisir « Apply Data Binding » (Appliquer le Data
Binding).

SoUrce: ([ DataContext - AboutScreeniiewiModel )
4 Path: { CurrentTime )
<Monex Length
Copyrights

_urrentTime

Converker:

Cptions:  { OneWay YalidatesOnMotifyDataErrars )

Figure 22 - Binding d'un TextBlocl étape 2

Comme le montre la figure ci-dessus le menu précédent auvre une fenétre tres
compléte constituée de volets horizontaux repliables. En haut, la source du binding
étant fixée nous pouvons en prendre connaissance(DataContext o
AboutScreenViewModel). Difficile de faire une erreur donc puisque tout est écrit en

cair. Cdbest | davantage de | a d®marche que | e

Le volet « Path » est ouvert et indique vers quelle propriété de la source pointe le
data binding. Nous avons choisi « CurrentTime » dans la liste qui est proposée, ce qui

est indiqué entre parentheses dans la barre du volet Path.

On note | a pr®sence &ETanvertare spenihet tsamcto min@i h e
éventuel convertisseur de données, ou bien le volet «Options » qui indique pour
| i nstant un (ObaWaydVialnagesOshoniyDhtaErrors)

Si |l a pr®sentation est nouvell e, | 6ensembl e
conforme © ce quodon en connait.-V-NdutBse ndi nven

les briques existantes de Xaml.
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T ExanL

</ TextElock.Effect>
</ TextElocks>
<TextBlock Horizontallligrment="Center™ Name="textBlockl"™ Text="{Binding Path=CurrentTime} "

Figure 23 - Binding d'un TextBlock & code Xaml généré

Lafigurecrkdessus montre | e code Xaml g®n®r ® par |

dans Visual Studio 2010. La partie surlignée en bleu est celle qui nous intéresse.

On voit que maintenant le TextBlockdans lasurface de design contient une valeur, et

ce que ne peut montrer cette page, que cette valeur change toutes les secondes.

Lodensemble de | a cha’ néVuedModeledanVugp(Ma\6\eM) Mo d | e

fonctionne parfaitement !

Data binding sous Blend
Nous allons refaire la méme manipulation mais sous Blend.

Le principe de base est le méme: sélection du TextBlockdans la surface de design
(ou dans | 0 awbhjeetsadceTinelhesédy)] edbpuverture de | don

propriétés, localisation de la propriété Textdu TextBlock

La figure ci-dessous montre cette premiéere étape. On note que la propriété Text est

entour ®e ddéun cordon jaune. Cela signifie qu
pui sque nous | 6avons d® " bind®e sous VS 201
all ons faire ndest qudune redite.
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Properties *  Resources Data

Mame textBlockl

Type TextElock

= Brushes

+ Appearance

+ Layout

v Common Properties

Text | 02:08:25
ToolTip
Cursor
»  DataContext (AboutScreen...
A4

+ Text

+ Transform

* Miscellaneous

Figure 24 - Data binding d'un TextBlock sous Blend étape 1

¥ Common Properties

Text
[ Reset
[] custom Expression...

] convert to Local Value

Data Binding...

Figure 25 - Binding d'un Textblock étape 2

La seconde étape consiste a cliquer sur le carré de binding a droite de la propriété. Le

menu qui sdouvre permet de cdi«Diatabindingl»@opt i on
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Create Data Binding

Bind textBlockl Text to

Data Field Element Property Explicit Data Context

Fields
AboutScreenViewhodel : [AboutScreenYiewhModel)

Copyrights : {5tring)

CurrentTime : [String)

Show| Matching Types Cnly b

Use a custom path expression

Figure 26 - Binding d'un TextBlock étape 3

La troisieme étape consiste, comme sous Visual Studio, a sélectionner un champ du

DataContext, ici CurrentTime.

Comme le montre la figure suivante nous obtenons bienl e m° me r ®sul t at é
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P o -

=TextBlock Effect:=
=DropShadowEffect ShadowDepth="4"/=
= TewtBlock Effect=
< TextBlock >
=TextBlock Horizontalalignment="Center" MName="texiBlock1" Text="{Binding Fath=CurrentTims}"

Figure 27 - Binding d'un TextBlock & résultat

Il faut bien y veniré JoaboutScccommaemc ®| | 3dxapgo sE@

de vous montrer les principes de M-V-VM dans le contexte le plus simple possible.

Mais quodil sb6agisse de |l a vue about box ou b
plus | oin, i est clair qudi lprindipalect r ®gl er | e
Pl usieurs options sdoffre ™ nous. La premi r

a pas de vue principale!

En tout cas celle-ci pourrait se résumer a un UserControl vide possédant juste un
LayoutRoot de type Border par exemple. Chaquevue afficherait un ou plusieurs
boutons de navigation et changer de vue consisterait seulement a modifier le

contenudu Borderde | 6 ®cran principal

Ce ndbest pas une fa-on de pratiquer tr s con
obligerait chaqgue vue agérerun menu ou des boutons de navi g
pas une bonne i d®e, et cela voudrait dire qu
fa-on di ff®  ente des autres vues. (I néy a e

principale comme toutes les autres vues.
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Et cbest ce que nous allons faire.

Nota : les principes de navigation introduits dans Silverlight 3 ne sont en rien

incompatibles avec MV-VM, si je ne | es utilise pas i

®parpiller de trop | darticle.

Ra p p el spacsde la Gua principale:

M-V-VM 5L4 Sample Application

Shide Show | About... |

Mgzl Visy-Viswiluda) Dame

Current view:

Figure 28 - La Vue Principale

Cette vue se compose de trois zoneshorizontales :

- Un bandeau contenant | es boutorusliede navi g

hypertexte vers mon blog
- Une zone centrale qui re-o0it | es Vues
- Un bandeau inférieur qui contient le nom de la vue en cours

Cette vue, et son ViewModel, fonctionne exactement comme celle que nous venons

d 6 ®t u d itefois elle sbubeue quelques problémes nouveaux.
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Par exemple elle doit rester visible et doit
vues. Elle doit aussi afficher le nom de la vue en cours. De plus, elle doit contenir des

boutons et méme un lien hypert exte. Ces derniers éléments ne sont pas juste des

zones de visualisation comme desTextBlock Il y a un cycle action / réaction qui

impose le traitement de certains événements. Comment cela peutil se résoudre avec

le principe des Modeles de Vue qui exposent de simples propriétés ?
Cdbest tout e Commagding dti on du

Le Commanding
La gestion des commandes dans un logiciel est un probleme crucial que les

informaticiens ont pris au sérieux depuis tres longtemps.

Déja sous Win32 il existait des solutionspour permettre a un logiciel de regrouper les

commandes sous f or mes dodocdepueposrmai®anitung i sabl es

parfaite synchronisation entre | es boutons d
correspondantes.
Déja a cette époque certainssesouci ai ent de | dexp®rience ut.i

méme un moyen de personnaliser menus et Toolbars.

Toutes ces avanc®es ergonomiques justifiaien

gestion des commandes.

Sous des environnements comme les MFC de C++ou la VCL de Delphi, la librairie de
base étant assez figée et beaucoup de choses furent facilement réglées soit en
ajoutant des propriétés et des méthodes a certaines branches de composants
(boutons, menus, items de menu) ou bien en fournissant des libraries totalement

nouvelles (composants tiers) ayant leur propre logique.

Sous WPF et Silverlight |l a souplesse et | a v
un handicap pour résoudre des problemes aussi simple. Car comment imposer un jeu
decomposantspour | es Tool bar ou | es menus alors m

vectoriel peut devenir un bouton, alors que tout conteneur peut servir de Toolbar ?

Un environnement limité offre un avantage : il est facilement « cernable » et proposer
des «verrues » qui se détachent totalement de la base est parfaitement accepté

puisque sinon on ne pourrait (presque) rien faire.
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Mais sous WPF et Silverlight il est tr s dif
absolument trouver un moyerritde®es®r i que et con
environnements pour régler le probleme de la gestion des commandes. Et il est

souvent plus facile de créer un nouveau compilateur ou un langage tel que Xaml que

ddi nventer toutes | es m®t hodes et | es bonnes

Sous WPEF dont la taille du Framework ne compte pas réellement, Microsoft a pu
i mpl ®menter une gestion de c¢omMamdme etgasi se f

classes de service CommandManager par exemple).

Sous Silverlight utilisant un Framework réduit il a falu attendre la version 4 pour
gudune partie (une partie seulement h®l as) d

ajoutée.

On y r et r oublMennard,imais pas tbute tadogique présente dans WPF qui
automatise notamment la gestion des états des commandes (actives ou inactives
principalement) ce qui permet de griser un bouton lorsque la commande

correspondante ndest pas disponible.

ICommand®t ait d®] ° pr®sente dans Silverlight 3
ddautre. Sous Si |l v egedtiangencommande WRF est @résdnieet de | a
cdbest elle gqgue nous allons exploiter mainten
trop Il ongs discoursé
L6interface | Command

Cette interface propose deux méthodes et un événement :

- CanExecute()qui doit retourner true ou false selon que la commande est
disponible ou non
- Execute()qui exécute réellement la commande
- CanExecuteChangeg un ®v®nement que | dobjet comma
de CanExecute(c hange, ce qui, en cascade per met
Dans | did®al, si Silverlight ®tait WPF, ce (

CanExecuteChangedserait vrai. Or, comme leCommandManager et les autres classes
ndexi stent pas, ce retour doéinformation de |

seul.

Nous verrons que nous serons opalerge®s ddi nven

mangue, méme sous SL 4.
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Le principe de fonctionnement des commandes
Une commande est wun obj etlCognmand dompgui®me nt e | O i

proposer les deux méthodes principales listées ctdessus.

LOobjet commande contient en outre tout | e ¢
commande. Un objet commande peut accepter un parametre modifiant son

comportement.

~

La commande peut °tre nodi mpordwdluled |iemgll @mes
ICommand. De fait une commande peut toujours étre vue comme une variable de

type ICommand.
Cbest | " qgque nous sommes int ®V&/ME®s pour | a

En effet, si une commande peut étre vue comme une variable, elle peut dondm®@ une

propriété du ViewModel!
Et qui dit propriété dit data binding !

Qui, mais on ne sb6emballe pasé Certes il est
ICommand dans un ViewModel. Et bien sir il va donc étre possible de se binder a

cette derniere. Mais binder quoi ? Quel objet va se lier a cette propriété et comment

va-t-i |l savoir comment sden servir
Prenons la classeButton. Pour répondre auClickd 8un bout on il faut ®ci
gestionnaire do®vo®nememquoboéoGdipouremns agl wi C

intervient ICommanddans cett e af f 2aReuten bihde®@ev«@hck>me n t

d 6 Bntton a un ICommand ?

Certes non. On peut éventuellement retourner une expression Lambda pour gérer un

®v®nement mai s pas une i nst asootpas dotpatibes. i nt er f

Sous Silverlight 3 qulilComandedai saien gdodaumple®®@me
probleme restait entier, ce qui impliquait la mise en place de solutions externes
comme MVVM Light, Caliburn, Cinch, Silverlight.FX, Prism, et toutes lesbrairies dont

je vous ai parlé en introduction.

Avec Silverlight 4 un petit morceau du systéeme de commande de WPF a été ajouté.
Cbest peu mais coOest ®uionBareyé iEresdf f'etl,dolra galr

branche donnant naissance aButton, maisaussial 6o Hy pet Li'nlddautres
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composants dérivés du bouton, cette classe comporte désormais une nouvelle
propriété qui est « Command ». Son type ? ICommand bien entendu. Une seconde
propriété la compléete, « CommandParameter». Le fameux parametre qui peut étre

passé a la commande.

De fait, avec Silverlight 4+ il devient possible de binder la propriété Commandd & u n

Buttonsans avoir ° programmer depogresatCichnnaire d

Je pense que vous commencez ~ coosgbilitésgdir e | a

sdouvre ainsi é

D s lors il ndest plus n®cessaire de coder |
behind de la Vue, les commandes sont des propriétés du ViewModel comme les
autres et les boutons et assimilés de la Vue y sont bindés via&ur propriété

Command.
Fantastique!

Encore une fois il faut savoir mesurer sa jo

regle pas tout.

Par exemple | e syst me de commande WPF no®ta
Silverlight 4 | a pda slea emommanpde (dend DI®edt/
pas automatique. Il faudra donc pallier a ce probleme.

Autre | imitation, mais que | don retrouve sou

commande fonctionne sur le ButtonBase et, souse nt endu sur Clcld ®v ®n e me n

Cdbest un bon d®but mais il exi ste bien ddaut
faire une «vraieé appl i cation &
Ai nsi i ndest pas possible pour | d6instant d

ndexi stl€onmpnansDraterop, pas plus quede ICommandMouseWheel.

Estcegrave? Un peu. Un peu seul ement . Forc®ment
modele M-V-VM totalement « pur ». Mais un peu seulement car finalement M-V-VM

n 0 e s wn pateers intégriste J elle prévoit des entorses et accepte que certaines

choses soient prises en charge danslecodeb e hi nd ddune Vue (j06en a
d®but dobéarticle).
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Par exemple | a gestion ddéun dragdn drop sera
code-behind. Mais attention : uniguement la partie « IHMé du dr algd@m dr op
moment donné cette opération va déclencher quelque chose, une action. Et la il

faudra aller chercher lalCommand correspondante dans le ViewModel.

Cela ne fait pas uniguement que sauver lesapparer e s, codest | 6i nt ®gr it
V-VM qui est sauv®e et cela prouve qubden acce
gestion de | 61l HM sobéhphdc®es| dbHBM (eecqde e
cohérent), la pattern peut étre totalement implémentée, avec tous les avantages

gudon est en droit ddéden attendre.

|1 sdagit bien doi +ViVhla laréd@ite des outldet ropasdda pt er M

sacrifier le pattern ou de faire un odieux bricolage.

La gestion de |l a surface dodaccueil des vues
Notre Vue principale possede une surface centrale qui va accueillir les différentes

vues de | dapplication.
Deux problémesici:

- La gestion purement visuelle des transitions
- La gestion technique via le ViewModel

Pour | a partie gr aphilpar@ntjolamelé «crhociési | e sdm@e
déun composant tr s si mplL&oufRookguigllednEnhe poss de
contient un ContentPresenter. Léavantage de ce dernier est
Content qui peut étre data bindée. Attention, ce contréle ne doit pas étre confondu

avec le composant Framede Silverlight qui est utilisé pour la navigation.

Ne reste pl usFrapaddeax pceosdatenudiia une propriété de

dépendance (voir mon article a ce sujett?) appelée FrameContentde type UIElement

Si vous regardez |l a d®mo vous remarquerez qu
fait avec une transition de type fading. Cela pourrappelerqgue | 6est h®t i que e
i mportant dans une application Silverlight,

14 « Les propriétés de dépendance et les propriétés jointes sous WPF» accessible ici: http://www.e -
naxos.com/Blog/post.aspx?id=ee3a2372acd9-4650-a1d9-76ce4f21e483
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technique. Regardez | e code pour comprendre

storyboards dynamiques).

Le probleme visuel est donc réglé, le ViavModel de la fiche principale expose une
propri ®t ® qui pourra °tre bind®e avec une in

derniere dans la zone prévue.

Le Modele de Vue de la fiche principale
Une fois | es questions du c oesimbriqueesrégléegt de |

il ne reste plus qudé”™ ®crire | e code du View

Les commandes méthode de base

N®anmoins, si nous avons parl ® des commandes
pas vu comment les implémenter. Alorsprenons un exempl e, celui de
About box :

/Il <summary>

/Il Show About box command

/Il This is showing how to implement the command without the help
/Il of RelayCommand class

/Il <[summary>

public classShowAboutBoxImpl : ICommand

{

private MainPageViewModel main;

private ShowAboutBoxImpl() { }
public ShowAboutBoxImpl(MainPageViewModel mainPage)
{ main = mainPage; }

public bool CanExecute¢bject parameter)

{

return !(main.CurrentPageis Views AboutScreen);

}

public event EventHandler CanExecuteChanged,;

public void Executepbject parameter)

{

main.CurrentPage =new ViewsAboutScreen();

}
}
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Sans surprise, la class&howAboutBoximpli mp | ®me nt e ICordnmandtLler f ac e
constructeur de base est caché car la commande a besoin de connaitre la fiche
principale pour mettre a jour ses propriétés. Il existe donc un autre constructeur

acceptant | dinstance en param tre.

Il sdagit doéune ent or s entoutelogiquesl®pramaade i on des

devrait utiliser le ServiceLocatorpour r ®cup®r er | dinstance de |
| i mpl ®ment ati on que je vVvousS propose 1icCi en
utilis®e en r®alit®.  (éaefinde » Bonuntégtuesidedans | e nod e

la démonstration que tout peut étre réalisé avec les outils de Silverlight 4, sans

librairie externe.

Si cette classe était utilisée, on en créerait une instance dans le constructeur du
ViewModel, instance qui seraitexposée sous | a forme ddune propr

ICommand.
Mais on peut faire plus efficace.

Prism propose la classeDelegateCommand, mais je ne voulais pas utiliser Prism dans
cet article ou tout, ou presque, est réalisé uniguement avec les éléments de base de
Silverlight pour que vous compreniez le principe et que vous soyez libre de choisir

ensuite la librairie qui vous convient le mieux®®.

Repiquer DelegateCommanddans Pri sm sans wutiliser | e res
un bl oc proposant besassantelep Urdidé @éeooupage aurait h 0 s

plutdt été du genre massacre a la trongonneuse.

En revanche MVVM Light Tool kit dont jdai d®]
classe assez procheRelayCommand Et comme ce toolkit est «light » il est bien plus
facile dbéen extraire un petit bouté La cl ass
et non par Laurent Bugnion, auteur du toolkit. Comme je vous ai donné les adresses
de tous ces gens, je ne peux Qque VvVooms sugg®oer

toutes | es autres bonnes i d®es qudils propos

®Soyons cl ai r 4Maisjfaeaud article suM-M-\sMh e st d®j © bien |l ong, sdi
pr®senter Prism en m°me temps ce¢6Dpagasneeinveal®te® i mpossi
ndest plus un artlicle cb6est d® " un | ivre
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Pourquoi utiliser RelayCommandau lieu de développer chague commande comme

| 6exemple montr ® un peu plus haut

Si mpl ement parce que cr ®er une classe pour c
lourd. Et je veux vous faire voir que M-V-VM est en réalité simple et Iéger a mettre en

Tuvre. Gr ©clelajCorhnmaandodusaafioasetviter de créer une nouvelle

classe pour chaque commande. En effetRelayCommand qui implémente ICommand,
posseéde des constructer s per mettant ddédenregistrer direc

lambda pour les deux méthodes de ICommand.

De ce fait, créer une nouvelle commande se résume a créer une nouvelle instance de
RelayCommanden passant en parametre une, voire deux expressions Lambda. &cile,

rapide et bien plus court. Donc moins sujet aux bogues.

Je vous invite a aller sur le site de Laurent Bugnion

(http://blog.galasoft.ch/Default.aspx ) pour lire les explications complétes sur la clesse

RelayCommand cela évitera les redites.

Le code du modéle

public classMainPageViewModel : BindableObject
{

#region private fields

private UIElementcurrentPage;

/I commanding

private RelayCommandshowAboutBoxImpl;
private RelayCommandlinkToODWebIimpl;
private RelayCommandshowSlideShowlImpl;

private Lisi<RelayCommand> commands = new Lisi<kRelayCommand>();
#endregion

#region Ctor
public MainPageViewModel()
{
/[ init commands
showAboutBoximpl = new RelayCommand() =>
{ CurrentPage =new ViewsAboutScreen(); CheckCommandState();},
() => !(this.CurrentPageis Views AboutScreen));
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commands.Add(showAboutBoxImpl);

linkToODWebIimpl = new RelayCommand() =>
HtmIPage.Window.Navigate(new Uri("http://www.e -naxos.com/blog"), "_blank"));
commands.Add(linkToODWebImpl);

showSlideShowlmpl = new RelayCommand() =>
{ CurrentPage =new ViewsSlideShow(); CheckCommandState(); },
() => !(this.CurrentPageis ViewsSlideShow));
commands.Add(showSlideShowImpl);

[ init first displayed view (abou t box)
if (showAboutBoxImpl.CanExecutefull))
showAboutBoxIimpl.Executefull);

}

#endregion
#region public properties

/Il <summary>
/Il Current page (view) displayed in the central frame
/Il </[summary>
public UIElementCurrentPage
{
get { return currentPage; }
private set
{
currentPage = value;
RasePropertyChanged('CurrentPage");
RaisePropertyChanged(CurrentPageName");

}
}

/Il <summary>
/Il Current page name
/Il <[summary>
public string CurrentPageName
{
get
{
if (currentPage == null) return "(no page loaded)";
var vi = (IViewInfo)((UserControl)(currentPage)).DataContext;
if (vi == null) return "(no name!)";

Page | 146




return vi.Name;

}
}

#endregion
#region Commanding

/Il <summary>

/Il Show about box

Il <[summary>

public ICommand ShowAboutBox

{

get { return showAboutBoxImpl; }

}

/Il <summary>

/Il Link to Olivier's blog

/Il <[summary>

public ICommand LinkToODWeb

{
get { return linkToODWebImpl; }

}

/Il <summary>

/Il Display slide show view

/Il </[summary>

public ICommand ShowSlideShow

{
get { return showSlideShowImpl; }

}

/I About box command display name
public string ShowAboutBoxCommandName
{ get {return "About..."; } }

/I Link to OD's web command display hame
public string LinkToODWebCommandName
{ get { return "Go to Dot.Blog !"; } }

// Slide show command display name

public string ShowSlideShowCommandName
{ get { return "Slide Show"; } }

#endregion
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#region Commanding - "Enabled" state check
private void CheckCommandState()

{

foreach (var rc in commands)

{

if (rc!=null) rc.RaiseCanExecuteChangeti(ie);

}
}

#endregion

#region Commanding - class sample

Décortiquons un peu ce code.

Premiere chose a noter, le Modéle de Vue hérite deBindableObject que nous avons
d®) " pr®sent ®. LOune des raisons est que | e

INotif yPropertyChanged ce qui est assuré par cet ascendance.

La premiere région, les champs privés, déclare une référence qui stockera la page
courante (la vue active) ainsi que les troisRelayCommandnécessaires (les deux

boutons et le lien hypertexte).

Onvoitaussi qu 6 RaaCominadest créée. Nous allons y revenir car cela

est important.

Suit | e constructeur qui s 0atRelaymmenaridencr ®er |
passant | es deux expressions Lambdala La prem
seconde, optionnelle, est celle qui renvoie
disabled).

On notera que | es Vues sont recr®es ~ cha

\H ServicelLocator se chargeant de fournir toujours le méme ViewModel cela donne
\HI 0Oi mprésseooaodtinuit® quand on revient su
\H sont des choix arbitraires pour la démonstration.

Chaque commande créée est ajoutée a la listecommands.
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Enfin, le constructeur initialise le premier affichage, cela est purement cosmétique,et

i utilise pour cela |l a commande qui Vvient d
box. On remar que | 8 u tCorhmasda énicanmengeudujouespdr f ai t e
tester si |l a commande est disponible avant d

On trouve ensuite la section des propriétés.

On not e | 0 RusePropsrg@hangende th elasse ancétre pour notifier les
changements de propriété. On note aussi que certaines propriétés comme
CurrentPagel ancent plusieurs notifications pour f

propriété qui est liée, le nom de la vue en cours.

Pour obtenir | e nom de | a WDala€onexidetaoouer s on r ®
courante et on cherche a savoir si celuici supporte | @ i n tI'€iewfnfa (presentée
plus haut dans cet article). Cette interface que les ViewModel supportent tous

retourne une chaine contenant le nom de la vue a afficher.

On notera la présence de propriété texte de type xxxCommandName. Ces propriétés

retour nent | e texte ° afficher dans | a commande
L6int®r°t dans | a d®monstration est | imit® m
de prévoir un mécanisme de ce type pour simplifier la localisation des IHM. Le plus

souvent les propriétés iront puiser le texte a afficher dans un fichier de ressource

propre © |l a culture de | 6utilisateur. Ainsi
hypertexte sont liés par data binding au ViewModel, centralisant tous les textes

localisablesd e | dapplicati on.

La région Commanding expose les commandesRelayCommandsous la forme de

ICommand, type reconnu par ButtonBase et ses descendants.

Enfin, nous trouvons une méthode CheckCommandState()

~

Cette m®t hode est appel ®e ‘¢eestekéauger,@présoi s qudu

celle-ci (on le voit dans les expressions Lambda desRelayCommand).

Son but est de simuler une partie inexistante de la gestion de commandes de WPF: la

mise a jour des états des commandes.

Cdbest donc ici g ue |tatiliséd. laméthodedslayectautesiesn d es e s

commandes sans distinction et demande ° chac
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CanExecuteChangedde ICommand) . Lor squdune commande d®cl e

®v®nement, | e ou | es objets qucommandet(sal i ®s s o
di sponibilit®) vient de changer, ce qui forc
Par exempleunButtondevi endra gri s® si | a commande noe

Nous utilisons ce principe dans la démonstration pour que les deux boutons activant
les vues se désactivent automatiquement lorsque la vue correspondante est déja la

vue activeé

Un peu plus complexe que | a vue About box, |
résoudre de nouveaux problemes tels que la geston des commandes, le

rafraichi ssement des ®tats des commandes, | ©

Progressivement nous avons mis en place tous les éléments qui formentle pattern
M-V-VM au sein ddéune application qui fonctionr

approche théorique.

Nous avons utilisé ce que Silverlight 4 met a notre disposition sans faire appel a des

librairies plus ou moins lourdes ou sophistiquées, méme si, pour simplifier certains

aspects de la programmation nous avons créés ou utilisés ou des classes utilitaires (la

Frame, le RelayCommand le BindableObject principalement). Ces classes offrent des
comportements int®ressants mai sd®basenatvopasa
indispensables.

Les ViewModel peuvent fort bien implémenter INotifyPropertyChanged au lieu
d 6 h ®r iBtndableOdje&ct. Les commandes peuvent étre créées sous forme de

cl asses au Relay€awnmdnd uetcontrdlesremeest un artifice qui permet

uni quement un effet vi epatdrnM-Y-VMMda pas de | i e
Tous | es probl medu pattérin ma pant®as ault aatant balayés.

Nul doute que |l es I|ibrairies que nous avons
des aspectsq U i ndont pas forc®ment ®t ® abord®s i ci

de juger de leur pertinence !

Mai s avec ce qui a ®t ® dit jusqud”®™ maintenan

d®monstration peut enti rement °tre mise en
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Reste un dernier pointq u i noda palagesibn@estdialegues &

confirmation. Une application r®elle a besoi
di alogues de ce type ° | O0utilisateur. Pui squ
quadi l i gnor e luisonteannettées commeat peptdiliintervenir au

niveau de | 61l HM poux afficher un dial ogue
Cbest une question essentielle que nous abor
article, |l a vue diapor amaé

Pour se rafraichir la mémoire, regadons a nouveau la vue Diaporama :

M-V-VM SL4 Sample Application

Figure 29 - La Vue Diaporama (rappel)

Fonctionnement
La vue propose un espace central affichant wu

compl et d®crit sous |l a forme ddun fichier XM

Page |151



L6i mage estentouréelde@®ptusieurs zones. En haut se trouve le numéro de

| i mage dans | a s®quence et ~ droite | e nomb
Sous | 6i mage se t Ratng afeheuune valeumepmpssa entre O et
5. Sous ce composant estaffichée la description de la photo visionnée.
En bas de | 6®cran trois boutons servent g®
du diaporama, le bouton central permettant de remettre a zéro le rating de la photo
en cours.
Lorsque le bouton central est cliqué un dialogue de confirmation est affiché (figure
suivante).
Reset rating
Reset current shot rating, are you sure 7

Figure 30 - Dialogue de confirmation
Difficulté particuliere
Cette vue ndooffre pas de grandes difficult®s

mécanismes MV-VM quenhous avons Vvus jusqudici
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On notera que dans cet exemple |l e rtle dbo
confié au ViewModel mais a la classe de donnée el ° me . Ldexempl e es
du Rating . Lébapplication accepte des vatl eurs
Rating utilise une plage de 0 a 1.0. Comme le ViewModel passe directement une

collection de Shot a la Vue il lui aurait fallu cacher cette liste et en fournir une

autre dont les membres ne seraient plus deShotmais des adaptations. Cela

compliqueraitbi en trop | a d®mon st 3hattelie-on@me qui c i coe
expose deux propri®t@®s, | bduneeceaauf d omantat O
1. 0. Cdbest ~ cette pr oRatng ®as ®lidgtiond sogtt bi nd®
ddail |l eur s anpt parla gdasseShet e que rouscpouvez voir dans

le code de la classe qui utilise le namespacBataAnnotation et les attributs

quodi l d®cl ar e .

Reste un point essentiel: le dialogue de confirmation.

En effet, lorsque le bouton de remise a zéro du rating de la photo courante est cliqué,
cela déclenche le fonctionnement de la commande qui se trouve dans le ViewModel.

Comment ce dernierpeut-i | agir °~ son tour? sur | 0interfa

Résoudre le probléme du dialogue

Plusieurs approches sont certainemet envi sageabl es, aucune nobe
certainement ici qudon atteint |l es I|Iimites d
l es outils de base et que se justifie | dutil

mettre enV-WMvre M

Toutefois je ne suis pas du genre a baisser les bras aussi facilemeritEt nous allons

VOoir que sans aucune librairie tierce nous pouvons trouver des solutions.

Une premiére approche

La premiere chose a noter est que le modéle M-V-VM nous autorise a utiliser le

code-behind si ce code concerne | 61l HM. Loéafficl

catégorie.

La seconde chose concerne la connaissance que la Vue a de son Modéle de Vue.

Autant | dinverse ndest pas vVvr ai (l'e ViewMode
lui) et ne doit en aucun cas étre «cassé», autant la Vue, au moins au travers de son
DataContext et de tous |l es bindings qudell e
Vi ewModel . Pas |l a classe exact eServiscbomabon | 8i nt
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ent re Vues et Mod | es de Vue tomberait

structure.

Peut-on, en utilisant ces deux informations, trouver une solution élégante au

probleme du dialogue ?

Dans le cas de notre démonstration la réponse est «presque»oui.En e f f et i

uni guement de confirmer une action initi®e

cette derni re dointercaler |l a confirmat.

Pour c¢cr ®er | e dChadiWodpw @oirjma vidéo «ILes CleldWinaow's
de Silverlight 3 » http://www.e -naxos.com/Blog/post.aspx?id=b9ccd31a5e5b-4f5a-
a0f9-1134d6566d4f ).

Voyons comment | 0 e x ®estintercalée entreele clicedu lwbutan leto g u e

la commande de remise a zéro du rating :

private void Button_Clickbject sender, RoutedEventArgse)
{

var cd = new ViewsConfirmRese();

cd.Closed += new EventHandler(cd_Closed);

cd.Show();

}

void cd_Closedfbject sender, EventArgse)
{
var cd = (Views.ConfirmResef)sender;
if (cd.DialogResult == null) return;
if ((bool)cd.DialogResult)
{
if
((slideshowViewMode)DataContext).ResetRating.CanExecute(ll))
((SlideShowViewModel)DataContext).ResetRating.Executefll);

}
}

Bien entendu nous sommes ici obligés de programmer un gesti onnaire

sur le clic du bouton (premiére partie du code) dans lequel la fenétre de confirmation

est créée puis affichée.
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Dans le code gérant la fermeture de la fenétre (seconde méthode) nous commengons

par récupérer la valeur de sortie de cette derniere (un booléen nullable).

Si |l a r®ponse de | 6utilisateur est positive
cachant derriére le DataContext de la vue en cours et nous le transtypons. Ne reste

plus qudé”™ util ikeetRinha daomWaeddodel pour r ®al

On peut se demander si le transtypage ne créé pas ici un couplage fort entre la Vue
et son ViewModel . La r®ponse est oui, bien e
| avons dit il 'y aur @drequala\ae estdotalereentd 5 hy pocri s
indépendante du ViewModel : elle y est bindée par sonDataContextet t out ce qué
affiche, toutes ses commandes sont bindées «nominativement » & des commandes

ou des propriétés particulieres de ce ViewModel la et pas un autre.

DOun autre c!'t® | dargumentation sendbrbka oubl i
vue pourrait, via le ServiceLocator, étre reliée a une instance totalement différente du

ViewModel et que tant que ce dernier offrirait au minimum les mémes propr iétés

tout fonctionnerait. Et que cela est m°me | 0&
ServiceLocatoé Nous ne pouvons pas en rester | 7, s
cause nos choix m®t hodol ogi ques, cdest une ®
Si nous ndavi on s Sepas ocdicg cetqui Semit parfaiteiment d u

Iégitime dans le cadre stricte de M-V-V M, i | ndy aurait au final
pui sque | a Vue serait oblig®e (ddéune fa-on o
Vi ewModel spanci ¢édiat soy | ier.

Mais le ServiceLocatore st une pi ce essentielle dans | a

il nous assure une plus grande souplesse, un découplage fort entre Vues et Modéles

de Vue et il facilitera les tests.

Peuton sd0en sot?2ir autremen

On pourrait utiliser la réflexion pour retrouver la commande dans le DataContext

mais cela serait trop lourd (mais efficace et générique). Dans une application réelle

nul doute que je choisiraipeut-°t r e ddi mpl ®menter une cl asse

service ce qui r glerait | a qguestion pour | 0c¢
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Mais peut-on trouver un moyen plus simple?
Récupérer la commande dans leDataContext comme le fait Xaml lors du binding

serait parfait, mais je me doute que cela passe, forcément, par & réflexion, ce qui

revient a la solution précédente.
Il existe toutefois une ruse possible:

Nous allons définir un bouton caché qui aura sa propriété Command bindée
correctement ° | a commande du ViewModel . Cel

classe du ViewModel, et :cbest ce gque nous <ch

<Button Name="HiddenBtnResetRating" Content="" Height="1" Width="1"
Visibility="Collapsed"” Command="{Binding Path=ResetRating}" />

Réécrivons le code de fermeture du dialogue :

void cd_Closedfbject sender, EventArgse)
{
var cd = (Views.ConfirmResef)sender;
if (cd.DialogResult == null) return;
if ((bool)cd.DialogResult)
{
if (HiddenBtnResetRating.Command.CanExecute(ll))
HiddenBtnResetRating.Command.Executa{ull);

Grace a cette astuce nous pouvons invoquer la commande via le bouton caché. Pas

de code complexe, pas de réflexion.

Il faut en revanche se satisfaire de | a pr ®s

g°nant en soi mai s ndest pas aussi ® ®gant ¢

Ldavantage de cette astuce coeswunougdetioad | e f on
intercaler un traitement | HM entre une actio
fournie par un ViewModel.

Estce parfait ?

Clbesnt autre d®bat. Dans cet article jodai |Just

librairie qui pourrait éventu ellement couvrir ce type de probléme. Du M-V-VM
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complet, entierement« alamainé pour vous aider ° comprendr

mais aussi les problémes que cellec i peut poseré

1 nNd®t ait pas dans mes intent-V-YMentrdise recr ®e
|l ignes de code. MVP je suis, certes, mais ce
expérience et celle-c i i mpose | dhumilit® tout autant qu:

ndexi sfde pas !

Ce queproposentles librairies tierces

MVVM Light Toolkit pr opose une solution basée sur un service de messagerie offrant

di ff®  ents services dont | 6daffichage dodéun me
Cbest une solution int®ressante avec des di a
plus complexe si on désre utiliser un dialogue personnalisé comme nous le faisons

dans la démonstration.

Cinch, un autre framework, utilise une stratégie proche du Service Locator qui

enregistre des services pouvant étre appelés depuis les ViewModels notamment.

suffit de créer un service «<ShowMessageé , de | denregi strer, puis
le ViewModel. La encore cela fonctionne tres bien pour les messages utilisant la boite

de dialogue standard mais devient plus complexe pour les dialogues personnalisés.

Silverlight.FX utilise une approche encore différente mais ne se base pas encore sur
les possibilités de Silverlight 4.

Prism et Prism pour WinRT utilise un systéme proche de la messagerie et MvwmCross

propose lui aussi un mécanisme tres proche de la messagerie de MvvirLight.

Faisons le point

Personnellement, utiliser des dialogues standards ayant un look XP dans une
application Silverlight, respect ou non de M

m° me pas entendre parler. Cdest wudeXamntresen

Alors, avec un petit bouton caché pour seul framework, tout en respectant MVVM a
100%, je trouve ma solution pas si ma | que -

personnali s® correspondant au |l ook & feel de

Faire mieux est possible, les différents Frameworks évoqués proposent des voies
(m°me si elles ne me conviennent pas totalem

vous saurez f air e etpguegarmieousisé troova ceiuima saura n
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trouver une idée simple et efficace ! (qudi l ndoublie pas de veni

Dot.Blog, je lui ferai méme une place pour publier son billet !).

Une application suivant les principes de M-V-VM du début a la fin, sans aucune
entorse aux r gl es Idmev érassiegn adgeg ®@memtt retel ed,60 d 0
vues, de dialogues modaux, utilisant des données modifiables. Le tout écrit avec les

moyens offerts par Silverlight 4+ (en raison de la gestion de commande) et sans

aucune | ibrairie tierade. chdeha®g uea nfgeirs aq ud uUBN
expliqu® comment on pouvait parfaitement sde
Je pense que |l a mission technique que je mdé®
toujours perfectible (ndoubliez pabvougue cet

est proposé gracieusement] ).

Reste |l a mission p®da g--igparg clagr @ VoGseat-il permeéti cl e v o
de mieux comprendre M-V-VM ? Vousat-i | donn® | denvie dden sav

testerleconcept? Et mi |l |l e autr e aivpusessdr!i ons que | dai
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Cet article est accompagné du code source complet des exemples (ainsi que des
images Jpeg de certainsschémas difficilement lisible dans le corps de cet article)
[Rendezvoussur Dot . Bl og pour t® ®charger |l e zip,

|l a zone de recherche en haut de | 6®cr an]

Projets fournis

Exemplel : MVVM Light, projet de base (page 200)

Exemple2 : Gestion des changements de valeurs (page211)
Exemple3 : Lesnotifications simples (page 225)

Exemple4 : Les notifications de dialogue (page 233)

Exemple5 : La gestion des commandes (page251)

Exemple6 : Transformer les événements en commandeqpage 263)
Extensions : Librairie de classe, extension de MVVM Light (page 243)

Exemple4Context : Exemple 4 utilisant les extensions (page243)



Le pattern M -V-VM (Model-View-ViewModel) est une avancée méthodologique

essentielle pour | a mise en Tuvre de | ogicie

Le présent article est une présentation du Framework gratuit M-V-VM Light de

GalaSoft et prend pour acquis la compréhensiondu pattern M-V-VM lui-méme.

Jéinvite |l es |l ecteurs qui ne sont pas au f ai
mes articles pr®c®dents sur | a question, not
en janvier dernier (voir mon billet « Article: M-V-VM avec Silverlight » http://www.e -
naxos.com/Blog/post.aspx?id=c2053091-cd46-4523-aa37-08ba70e37c23). Ce dernier

présente les concepts essentiels a la compréhension de ce qui va suivre.

D dutes billets en relations avec le sujet méritent aussi un détour pour se familiariser
avec les problématiques et les solutions propres tournant autour du concept du
pattern M-V-VM :

- Silverlight MVVM : Les commandes
- MVVM, Unity, Prism, Inversion de control e é
- Simple MVVM
Vous trouverez tous ces billets et articles en vous rendant surDot.Blog

(http://www.e -naxos.com/Blog) et en ¢ her c hiavv»duéreuklipante s si on

la recherche par tag suivante: http://www.e -naxos.com/Blog/?tag=/mvvm

La | ecture ddun autre article me semble tout
gui va sui vrlLeBindind Xarsl odvVgiiriger sd synta&e et éviter ses

pieges (WPF/Silverlight) » (voir le billet http://www.e -

naxos.com/Blog/post.aspx?id=a6a6ca3e 71ab-425c-86a6-ad17d405ca84). Article

long aussi (77 pages) maissalet ur e et | a compr ®hension des

explique apparaissent un pr ®ambul e indispens
M-V-VM. [Cet article fait partie du tome « Xaml» de ALL DOT.BLOG].

M-V-VM Light est un petit Frameworkd est i n® ~ simpl i fier | 0®cri
met t ant derpatteronModed -View-ViewModel . Cette librairie est proposée
gratuitement, avec code source, parLaurent Bugnion , un MVP Suisse indépendant

travaillant sous le nom de sa société: GalaSoft.
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M-V-VM Light devient populaire car ce Framewor
T uvr e -\4¥€M. IMest petit, facilement compréhensible et rapide a cerner, a la
di ff® ence de Frameworks plus ambitieux dont

(http://compositewpf.codeplex.com/ ) qui & vouloir régler de nombreux autres

problémes de développement réclament malgré tout un investissement important en

auto-f or mati on avant m°me de pouvoistmasgdéan ser vi

tous, est souvent un frein "-V-WNMaghtopti on de ¢
contourne | dobstacle en ne neetbtlraen te ng uibuuvnr es efus
le pattern M-V-VM et rien dobéautre. |1 reste donc pos
probl mes de d®vel oppement doéutiliser conjoin

cela ne pose aucun souci.

Ce mini Framework évolue sans cesse, et suit les évolutions de WPF et de Silverlight,

c 0 e sdodewivant , point indispensable pour une utilisation en production.

Le seul probl me quéil faut reconna’tre ° | a
documentation. Sur son site Laurent Bugnion propose quelques articles, des

exemples et des | iens, mais aucun document p
visionddensembl e de | a |librairie ni m° me de VvV ®ri

habituel du terme.

Cet article, ° sa fa-on, devrait palldier <ce

V-VM Light plus simple. En tout cas je | desp

[A la date de mise en page dece PDF MVVM Light a évolué et couvre aussi Windows
Phone et WIinRT, toutefois ses mécanismes ont trés peu changé et cet article reste

une base pertinente pour prendre en main ce framework]

On pourrait voir cet article de cette fa-on
i Cci ndest pas de ressortir | es commentaires
d 6 e x p lcammenese servir de chaque possibilité de la librairie et de situer les

apports de MVVM Light vis -a-vis du pattern MVVM et de ses mécanismes

propres.

Pour cela il faut n®cessairement planter | e

étre vue comme une documentation de la librairie. Mais le volet le plus intéressant se
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situe dans les explications permettant de comprendre pourquoi la librairie fait ce

gudell e fait et comment en tirer parti

Cdbest pour cela que vous not M+Ve/Mappligee | e t i

avec M-V-VM Light » et non pas « Documentation de M-V-VM Light € Mon

tr

propos est une appr ochedupatteanM yWhk,endedappl i cat

servant de | dune des I ibrairies existantes a
Dans un tel cadre, le choix de MVVM Light tombe sous le sens, pour toutes les

raisons invoquées plus haut: un code simple, une surface fonctionnelle restreinte, un

ciblage du pattern MVVM efficace, et un code de bonne qualité.

Vous trouverez toutes les informations sur le site de Laurent Bugnion:
http://www.galasoft.ch/mvvm/getstarted/

Les premi res versions ®taient dot®es ddéun i
pour tout | e monde Laurent ndéa pas mis ~ jou
ainsil i vr ®es sous forme de fichierwanZip qudil f
répertoires de la machine. Il existe aussi des packages Nuget installables depuis

Vi sual Studio, je vous conseill e a@sh@s mai s ¢
a la Solution VS et qui groupe la librairie avec le code, ce qui évite les problemes lors

de |l a reprise doéun code ancien, code et | ibr
Les explications sont assez claires, il suffit de les suivre pas a pas, cette partie est

suffisamment documentée pour ne pas nécessiter de redites.

Pour ceux qui sont vraiment allergiques 0

fournit Bing Translator qui permet de naviguer sur un site traduit automatiquement
(et avec une qualité de traduction assez correcte):

http://www.microsofttranslator.com/
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MVVM Light Toolkit Boite a outils léger MVVM

m

Aller &;

Jump te; Intr

Nouvelle version : MVVM Light Toolkit V3 SP1

Varsion actelle : V3.0.0 SP1, publié le 30 mars 2010

Prend en charge Windows téléphone 7 en zo10 de Studio, Studio Express et issage 4
Prend en charge WPF3.5 WPF4, SL3 et SL4 en 2010 de Stdio, Studio Express et lissage 4
Prend en charge WPF3.5 et SL3 dans le Studic 2008 et Hssage 3

New release: MVVM Light Toolkit V3 SP1

Current version: V3.0.0 SP1, releasaed 3oth of March 2010

Inclides support for Windows Phone 7 in Studio zo10, Studio Express and Elend 4

1ncluides support for WPF3.5, WPF4, SL3 and SL4 in Smdio 2010, Studio Express and Elend 4
Inclides support for WPF3.5 and SL3 in Studio 2008 and Elend 3

Introduction

Lsbjectif principal de la boits b outils est Iz création =t Iz iations MVWM
dans WFF, Sitvedight =t dans I= t&iéphon= Windows 7.

Introduction
The main purpose of the toolkit is to accelerate the creation and development of MWHM applications in WPF,
Silveright and in the Windows Phone 7.

= l=s sutres implémentations MVWH, le toolkit vous permet de séparer votre vue de votre modéle
= applications qui sont plus propres et plus facile & maintenir et étendre. 0 2 également crés des
ns vérifishles =t parmet d'svsic une beaussup plus mince ulilsster couche dictardace

Like cther MVWM implmantations, the toolidt beips you 1o separste your View from your Madel which
crestes appiicalions Thal are clesner end essier to maintsin and extend. I siso cresles testable
applications and =llows you to have 2 much thinner wser intarface layer (whish is mers ifficult to test
sutomaticaly)

& tester sutomatiquement).

=ted spplicstion [i.e. the sbillty to open
atizn of design-time dats t= =rabls the

This toclkit puts = special =mphasiz on the "
it the user i into Expression Blend), i
3" when they work with data o

nac
do Iinterface utilissteur dans Expression Ble
conc=ption pour activer les vilisateurs de fissage & “voir quelgue chose” lorzquils ravaillent aves jes contriles o=

données,

On = besucoup Serit sur MVWM comme motif, Je vous recomman
prés=niation MIX 2010 intitulés “Un@erstanding e MM matir
Egalamant, fire (-0
dgalzment d'un trks bor artid

Installation and Creation

Création et installation

The MUWM Light Teolkit installstion procedu
La procédure dinstallation MVWM Light Toolkit ==t ddorite i

To crmsts 2 rew MWW Ught applicat iz {for Visual Stuic) and thiz orz {for Expression

S Four eréer une nowvelle application MVWM Light, Iz vEdfier o=t artics (Miseal Studio) =t czhi-<i {pour
- I'mxprassion Bland).
Components
P Composants

This toclkit gathers fibrares and helper companents far Wi i ian, Silverlight ( .

e for Windoss Bhone 7.- | otz e rassembe ges bibioihigues ot de compzsants Olassslance pour Windews Presentation i
] | 1 + ] [ 11l ] +
@3 0 Internet | Mode protégé @ activé v ®I5% v

Figure 31 - Bing Translator affichant original et traduction

Visual Studio et Blend
M-V-VM Light permet de s®parer | a conception

méme du pattern M-V-VM. Mai s | orsqudon parle de concecg
on est obligé de prendre en considération Expression Blend 8, le seul vrai outil

congu pour travailler sur les interfaces WPF et Silverlight. Les éditeurs intégrés de

Vi sual Studio ne pouvant pr®tendre, au mieux

faire des mises en place rapides (tests, maquettes, utilitaires, etc).

Ne croyez pasceuxquipp ®t endent qudon peut tout faire a
moins ceux qui vous disent quden tapant du X
site -Waeb ne n®c

comme outildeconceptoni | y a 10 ou 15 ansé On voit Dbie

l es m°mes qui disaient quodun

16 voir le site http://www.microsoft.com/expression/products/blend_overview.aspx
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les sites Web qui ne valent rien et ceux qui «ont de la gueule ». Ceux congus avec le

blocchotes nden font pas partie il faut se | dav

De fait, les librairiesconcie s pour WPF et Silverlight se doi
utilisables sous Visual Studio mais elles doivent offrir quelque chose de nouveau

guodon a mplentabilgé e (blendability)cesta-di re | a possibilit®
retour vi s u ahsBExssiontB@mngdrda digposer de behaviors simplifiant

la création des interfaces pour un Designer, etc.

M-V-VM Light a été congu avec la «blendabilité » en téte. On peut donc éditer
visuellement les interfaces utilisant M-V-VM (les Vues donc) et on peut bénéficier de
| affichage des donn®es en conception pour s

certains choix que nous étudierons plus loin.

Cet aspect de |l a |ibrairie nbest pas accesso

pratiguent Xaml sérieusement, apporte une grande importance a la « blendabilité ».

Comme indiqu® en introduction, joinvite |e |
long article sur M-V-VM ne pouvant ici faire la redite de 70 pages sans rendre le

présent article impossible a digérer !

Toutefois, pour la forme, rappelons quelgques points essentielsdu pattern M -V-VM.

Model-View-ViewModel est un pattern créé par John Gossman et publiée le 8
octobre 20057 John est | 6dun des arn ghitt ed tideGsuddhey i WP |
pattern spécialement pensé pour exploiter les possibilités de Xaml et ce, par un

spécialiste de Xaml.

17 Sur son blog «Tales fromthe SmartClienté , dans | darticle olntroduction t
pattern for building WPF appséepéeib!l iL® a der e8s/sled /d2e0 Ocbe t"t
étant : http://blogs.msdn.com/b/johngossman/archive/2005/10/08/478683.aspx
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ViewModel

Ul Ul Logic Presentation Business
(Code-Behind) Logic Logic

Figure 32 - Interactions des tiers dans MVVM

La figure ci-dessus rappelle la séparation des troistiers définis par MVVM et les

interactions entre ceux-ci.

Le pattern définit trois tiers qui sont :

- LaVue( Vi ew) d®finit | e visuel, elle est cor
Xaml et se pr®sentUeerCoimieu |l dd6bor @gued dahent

A

€) dont | e fhbehind esevide (dugpresgeell leeDataContextde la

vue est initialis® pour pointer une 1insta
aussi |l es Data Templ ates dans ¢énmtiosmens 0%
des donn®es (visuel). En g®n®r al l a Vue e

hote qui propose le Styling global (définition des dictionnaires de styles). Dans
la pratique tout ce qui concerne les styles et les templates est stocké dans un
ou plusieurs dictionnaires de ressources placés dans un répertoire a part du
projet. Dans le pattern MVVM originale la Vue peut se connecter directement
aux Modeles sans passer par un Modele de Vue (cas tres simples et rarement
vus ni conseillés en pratique).

- LeModéle de Vue (ViewModel) est une abstraction de la vue, il contient tout
|l e code n®cessaire au f ostockdge deméatassment de |
formatage des données, transcodage, persistance des données, mais aussi
toutes | es ¢ o mmeerfed:eéponseeaut chcs).né Moddleale
Vue est totalement ind®pendant de | dinter
Modéeles et aux autrescouchesd u | ogi ci el ( DAL, BOL ¢&).
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- LeModéler epr ®sente | es donn®es de | dapplicat
simple le Modeéle peut étre un fichier XML. Dans la réalité le Modele
contiendra des requétes a des services de données (au sens large). De fait, le
Modele utilise généralement des couches intermédiaires comme un BOL et un
DAL, mais il peut aussi bien dialoguer directement avec un SGBD. Ce sont
ddautres design patterns et doéautres bonn
pr®sence do®ventuelles couches suppl ®ment

Je mdarr°terai i ci pour ce bref rappel

Physiquement la librairie MVVM Light se présente actuellement sous la forme de

deux assemblages,

1 GalaSoft.MvvmLight.dll
1 GalaSoft. MvvmLight.Extras.dll
La seconde contient quelques ajouts r®cents

| 6essenti el de |l a | ibrairie.

Cesassemblages sont disponibles en versions compilées pour les deux technologies
dérivant de Xaml : WPF et Silverlight. Les binaires sont généralement proposés pour
les versions les plus courantes (actuellement Silverlight 3 et 4 par exemple). Le code

sourcede | 6ensemble est disponible aussi

MVVM Light est complété de templates permettant de créer sous Visual Studio et
Expression Blend de nouveaux projets int®gra

nécessaires (ainsi que le squelette de quelques unités indipensables).

Tout cela est du ressort de | dinstallation p
vous trouverez toutes les informations nécessaires pour réaliser un setup correct sur
le site de GalaSoft.

Tout repose donc sur la dll « GalaSoft.MvvmLightdll », un exécutable pesant environ
25 Ko, ce ndoest donc pas | ui gui rendra | e t

lent !
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Je ne vais pas ici commenter le code de chaque classe, vous savez lire un

commentaire XML et | es Emsrevanche g saisessaydrdewaub | i qu e
donner une Vvision dbéensemble de ce code, inf
nulle part.

Pour analyser un code (étranger ou le votre) je vous conseille un outil
particulierement efficace, Visual NDpend? de Patrick Smacchia, MVP C#. Je ne

peux h®l as pas entrer ici dans | es d®t ail
grande puissance mais Jje conseille au | ec
comprendre tout ce qudi l p eutoduftaux r e . [ n

qguelques schémas publiés ici.

Le Tree Map et les espaces de noms
Cette vision particuliere du code obtenue selon plusieurs critéres (ici le nombre

ddinstructions I L) permet de visualiser rapi

ainsi que lesespaces de noms et leur taille respective.

18 La page du site de NDepend : http://www.ndepend.com/Default.aspx
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GalasSoft.MvvmLight.Comman
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RelayCommandsi=

.ctor:
RaiseEnExec. (Action<T
uteChanged() ~

Execute

(Object)
RelayCommand
Implements(iype, Type) .ctor

(Action, Eunc<B
ooleant)

.ctor
RaiseEanExec  (Action)
uteChanged()

SendToTargetOrType=IMessag Set_Default Cleanup() (E(:))(l?j(;l::t:;

e>(TMessage, Type,Object) GalaSoft ight

Register=iMessage= ] ViewModelBase
(Object,ObjectBoolean Action=TM Broadcasteip

essage>) (T,T,String)

Unregister
(Object)

DialogMessage NotificationMessag NotificationMe GenericMess NotificationM
eWithCallback ssage<T> age<T> essage

(IMesseng Dispose
CIOT, .ctor: en 0
gi‘:ie;'g’oe'e (T)vStriﬂ Galasoft.MvvmLight.Helper
g s

Execute

(Object]]) PropertyChang
PropertyChangedMessage< MessageBase edMessageBas
™ e

WeakAction WeakAction=1>
get TargetsgetiisAlive Execute{)iExecute
1)

Executef) SSCtor;
(@BjectActio
getiNew i)
Vaie()
get Old
Valte()
Dispatcher
Helper

EventToCommand
.cctor() Invoke(Object)
Initialyzs

e()

Figure 33 - Le Tree map du MVVM Light

On découvre ainsi les grandes parties qui constituent la librairie, parties sur lesquelles

je reviendrai sans cesse dans la suite de cet article

GalaSoft.MvvmLight.Messaging

Cet espace de noms regroupe les fonctions de messagerie. On voit nettement que ce

bl oc occupe une place importante dans | &dense
guantit® de code que fonctionneldschémaemale (- a ¢
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montre pas !). Les classes essentielles de ce bloc soritlessenger, le gestionnaire de

messagerie, et toutes les classes dérivées délessageBase

GalaSoft.MvvmLight. Command
Cet espace de noms regroupe les classes afférentes a la gestion deammande. La

place modeste occupée ne doit pas laisser croire, au contraire, que cette partie serait
moins essentielle que la précédente. Ce bloc expose principalement la classe

RelayCommandet sa version générique RelayCommand<T>.

GalaSoft.MvvmLight.ViewhdelBase
Cet espace de noms offre les bases pour créer les Modéles de Vue. Nous en verrons

bien entendu le détail. La classeViewModelBasedont hériteront vos Modéles de Vue

est la plus importante de ce bloc.

GalaSoft. MvvmLight.Helpers
Toute librairie possede quelque part une zone de ce type ou se trouve le code

utilitaire utilis® par tout ou partie de | de
principalement WeakActionet sa version g®n®ri que. ' I s dac
pointer une Action en utilisant une Weak Référenco u r ®f ®r ence f ai bl e a
les pertes mémoires. Pour ceux qui ne connaissent pas ce concept je vous conseille la

lecture de mon article « Les références faibles sous .NE% un PDF assez court mais

instructif (adresse : http://www.e -

naxos.com/DnIManager.aspx?GROUP=12&FILEID=70

GalaSoft. MvvmLight.Extras
Cet espace de noms définit des classes ajoutées réecemment dans la librairie. Comme

l e nom |l e | aisse supposer il ne sb6agit pas d
supplémentaires. On y trouve principalement le behavior EventToCommandet le

DispatcherHelperDes ¢l asses dont nous verrons plus |

Cette premi re vision du code ndest qudune a
ddensemble sur | es espaces de noms et | es cl

« prendre contact » avec la librairie.

Lamatrice des dépendances
I sbagit doune vue qui pl onge plus en profo

dépendances existantes entre les diverses classes. Le snapshot que je vous propose
poss de un grain moyen, ni tr op-chgse,migrop ce qui

fin, ce qui serait trop long a comprendre.
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Comme ce schéma le montre, les classes de la librairie sont trés souvent en relation

directe avec mscorlib, lenoyauduF r a me wo r k

bl

entre

est assez f ai e .
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La matrice graphique des dépendances
La repr®sentation graphique des d®pendances

plus facile © lire que |l a matrice pr#®c®dente

(Page suivante pour assurer une meilleure lisibilité au schéma)

¥ Voiciun bonsujetderéfl e xi on pour tout designer en herbe doéappl
| 6i nfluence déun mode de repr®sentation des donn®es s
en ®vidence des informations essentielles qudelles V@&

171531



— (oot -
o e "
- as i ” EEiREEmmm——w
EventToCommand 1 -
.get CommandParameterValu [ EveniToCommand B
ol} _get_CommandParameter()

-

EventToCemmand
set_PassEventArgsToComma
nd(Boolean)

EventToCommand
.set_CommandParameter

EventToCommand

- n and.
-cctor=b__ 0
(DependencyObject
.DependencyPropertyChange
dEventArgs) -

€-n@XeS

— .get_PassEventArgsToComma {Object)
— nd()
EvantToCommand _Invoke —
\ e s (Object) A o (EvemiTeGommand B (T 0
f > - - dEl

/ b - (DependencyObject ——— —_— — _GetAssociatedObject()

\ e o .DependencyPropertyChange —_— T X led() -
- _ dEventArgs) EventToCommand ) — (" EventToCommand - o -

/ A m— -OnAttached() = .EnableDisableElement() |- (0 ) (" EventTaCs

" —————m{ EventToCommand | — " | :#st Command() o
EventToGommand < — — “GetCommand( S (e
(Dapenasneyoblect : EventToCemmand D - ——
ependencys B jJ
DependencyPropertyChange DependencyPropertyChange | ed(Object EventArgs) I EventToCommand

o dEventArgs) dEventArgs) set Command(ICommand)

EventToC S~ - [ s
e EventToCommand D — —
T — -set_MustTogglelsEnabledV EventToCommand S
L edbeiegied alue(Boolean) | .get_MustTogglelsEnabledV EvmioComsnand J
— alue() .set_MustTogglelsEnabled
- | (Boolean)
- — g
T Event meed ) e
oo . / ( RelayCommand<T> Execute | ﬁ EvertToCommend ) T
o ol e s s / (Object) \ _get_MustTogglelsEnabled .
—_— ~ 0 . :
, R R R
[ RelayGommand<T> ator | [ RelayCommana<T>. ctor —— . S [l
(Action=<T=) (Action<T> Predicate<T>) N Wy — y
\ - — e

\ P

/ _CanExecute(Object)

/ I

EventToCommand

\
( RelayCommand<T> \
_add_CanExecuteChanged \
. (EventHandler) I
s T |
o . R — —
L - (" RelayGommand<T> bl
- RaiseCanExecuteChanged()
— RelayGommand<T>
e _remove CanExecutsChanged
(EventHandler)
ﬂ ! e —
ViewModelBase — RelayCommand
=
S -
WeakAction<T> Y
_ExecuteWithObject
(Object) R

( RelayCommand<T>

ﬁ GalaSoft. MvvmLight
.Messaging

WeakAction .get_Target() |

/////f T
S T

.

(" WeakAgtion. .ctor(Object
e Action)

WeakAction<T>. ctor |— 1
. - (Object, Action<T=)

. )
.

!
)__ﬁ‘.\.\.\. . ( Weakction get_Action(

_MarkForDeletion()

DispatcharHelper
.CheckBegininvokeOnUl

N\ .y —

WeakAction<T>.get Action |

0 o
J — DispatcherHelper B s
.get_UlDispatcher() ]

WeakAzon<T> _astion ) " -
EventToComms

( Dispatcnertieiper |
Anitialize() (Dispatcher)
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La r®solution de | 6i mage ne sdaccorde que tr
mais on peut malgré toutvoir | es principales relations ainsi

importants de la librairie.

Il faut voir ces sch®mas comme des aides pou
disposez de NDepend vous pourrez reproduire facilement ces matrices et les afficher
avec larésolutionadhocpour profiter de chaque d®tail é P

noterez | a pr®sence des JPG de ces sch®mas d

Le diagramme de classes
Infine, cb6est | e document que pr®f rent souvent

simplement les classes et leurs relations, cela est loin de tout dire, mais il est vrai que
ce diagramme UML est certainement le plus populaire parmi les 13 que propose UML
2.0.

Découpons le diagramme par segmentation fonctionnelle.

Les outils de base
MVVM Light utilise plusieurs interfaces, donc|ExecuteWithObjet qui est

principalement utilisée par WeakAction<T>. Comme annonc®, je nbent
le détail de tout le code de MVVM Light. Mais il faut dire quelques mots de
WeakAction et de sa version générique.

A certains endroits, MVVM Light doit stocker des références vers desAction, de telles
références crééesdefacto une r el ation entre | dobjet st o
implémente | 6 A cce qubpeut, dans certains cas, empécher la libération par le

Garbage Collectorde certains objets devenus inutiles.

Donc plutdt que de stocker des références de ce type vers lesAction, MVVM Light

utilise la classe\WeakAction (et sa version générique) qui utilise desWeak References
(référencesfaibles®) . L6obj et point® ndest pas r®serve
devient inutile. La référence faible notera simplementquel| 6 Acpoiomt ®e ndexi st
plus et ne | 6i nvogqguer amarony gaks»(pertepmemair® dt® ®v i t
démontrelesoinapport® ~ | 6i mpl ®ment ation de MVVM L

utilisable en production.

20 Voir « Les référenes faibles sous .NEB un PDF assez court mais instructif (adressehttp://www.e -
naxos.com/DniManager.aspx?GROUP=12&FILEID=70
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| IExecuteWithObject (¥
Interface

1
s

| WeakAction ¥
Class

1
s

) IExecuteWith Ohbject

)

)

| WeakAction<T> |
Generic Class
=+ WeakAction

Figure 36 - Les WeakAction

La messagerie
Partie essentielle de MVVM Light comme nous le verrons souvent ici, la messagerie se

composeddune interface et doune classe doi mpl ®n

( IMessenger (¥
Interface

Figure 37 - IMessenger et Messenger

Messenger est une messagerie simple mais complete aupres de laquelle un récepteur
sdenregistre pour r es@a unou plusieues émetteers. dlaug e s  ®mi

étudierons cela en détail plus loin.

Messengerimplémente IMessenger, ce qui vous permet de créer, si besoin était,

votre propre mécanisme de messagerie tout en restant compatible avec MVVM Light.

RelayCommand
RelayCommandet sa version g®n®riqgue permettent de

des commandes sous MVVM Light. Cdest une par
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méme si, en code, cette partie est assez légére. Nous étudierons bien entendu le

mécanisme des commandes plus bin dans cet article.

"
L)

( RelayCommand 9 |

Class

( RelayCommand<T>
Generic Class

Figure 38 6 RelayCommand

ICleanup et ViewModelBase
ViewModelBaseest la classe dont doivent hériter les Modéles de Vue sous MVVM

Light. Ce

ndest pas

une

base sont précieux (messagerie, gestion dePropertyChanged) et devraient de toute

facon étre implémentés dans les Modéles de Vue. Autant gagner du temps et utiliser

les services de cette classe.

ICleanup est une interface de nettoyage remplacant dans les versions récentes de

MVVM le modele |IDisposable. ViewModelBase supporte cette interface qui permet

ainsi de demander a une Modele de Vue de faire le ménage en relachant les

ressources
peuvent

pratiqueé

obligati mssedetricte,

facilité selon ses besoins.
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( ICleanup [¥
Interface

|
o

P
[

" ViewModelBase @}
Abstract Class i

Figure 39 - ViewModelBas e et ICleanup
Les messages
Je vous propose un diagramme complet des messages un peu plus loin (voirFigure
42 - Les différentes classes de messages de MVVM Lijgigtge 187), il semble donc
inutile de répéter cette partie du diagramme de classes.
Les classes@lla librairie « Extras»
Ajoutée réecemment a MVVM Light, la librairie « Extras», comme son nom le laisse
supposer, contient des éléments non essentiels au fonctionnement de MVVM Light.

Toutefois ils étendent de fagon pratique les possibilités de la librairie.

DispatcherHelper l
I StaticClass

f
I

| EventToCommand ¥
Class
=+ TriggerAction< FrameworkElement=

Figure 40 - Les Extras (DispatcherHelper et EventToCommand)

EventToCommandest un behavior, il a la particularité de permettre facilement la
connexion ddéun ®v®nement qlGennendavecpassae une coO
®ventuel des param tres originaux de | 6®v®ne

largement le systeme de commande de Silverlight qui est plus pauvre que celui de
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WPF mais profite aussi ~ ce dernier et autor

deux environnements. Nous verrons des exemples pus loin.

DispatcherHelperestunhelperqui per met de router automatiq
ddune op®ration vers |l e thread de | 6UI . Les
l i nitialisation de |l a classe (qui doit rep®
ddaj out er c etdupdars unapjetele grand avantage de cet helper est

de ne pas avoir ° se soucier des probl mes |
pouvoir faire des mises ~ jourActrevial 6affi chag
DispatcherHelper on est certain que quelques soient les circonstances| 0 A csera o n

ex®cut ®e dans | e thread de | 86Ul ®vitant ains

trouver parfois.

La présentation du code qui précéde se situe a un niveau tres haut, cequi permet de
comprendre quelles sont les parties principales de la librairie. Mais il faut bien dire
gue cela nous en apprend assez peu sur le rGle de chacune de ses parties dans le

grand jeu du pattern MVVM |

Cdbest pourqguoi | a pr eamindrree des soghuddsoens p'ard eemp
estdesavoirc omment cette | ibrairie sdins due dans
pattern MVVM . Cdbest ce que je vais vous pr®senter

Tous les Frameworks déclarent de nombreuses classes pour leur fonctionement

dont seules quelques-unes sont généralement utilisées en «frontal ». MVVM Light ne

d®r oge pas 7~ |l a r gle mais en rai sodight>-m°® me de
qui a présidé a sa conception, presque toutes les classes sont «rontales ». Il y a tres

peu de code «interne » et encore moins de code superflu.

Pour aider 7 |dapatterndMedeleMiew-Viu e wdMo d e | , MVVM Ligh
attaché a régler quelques points clés et uniquement ceux-la. Nous allons voir

maintenant lesquels et comment MVVM Light répond a ces besoins précis.

Rappelonsquelepatt ern MVVM sbéarchitecture autour d

simplesdont d®coul ent des besoins sp®cifiques di

T La s®paration entre code fonctli’rf8® nnel et |
1 La gestion des commandes (pageErreur ! Signet non défini. )

1 La cmmmunication asynchrone entre les tiers (page 184)

1 Le tiers «Modele de Vue » (ViewModel, page 193)
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Dans la section qui suit nous allons voir comment MVVM Light répond a chacun

de ces besoins.

MVVM pose comme | 6dun de ces buts dodal der ° u

(l'dinterface) et | e code de | dapplication.

La technigue de base consiste a séparer clairement le Modéle (les données) de la Vue
(Il'dinterface) en cr Raéaddewe» (ViewMedelnckade deilar e | e
partie fonct i on naldptation desdoraées pouy la Y¥ueeétde | 6
maintien de | 0®t at de cette derni re (Cbdest

MVVM pour une définition plus fine et plus exacte).

La connexion entre |l a vue et son Mod |l e de V
DataContextde | a Vue que | don fait pointer vers u
sont | " Il es principes de base de MVVM dont |
indiqu® en introduction. Tout cela est du re

la base, de rien de spécial pour suivre cette partiedu pattern.

Aider a la séparation code / visuel
Dans les faits tout ce qui peut amener a une meilleure isolation entre Vue et Modéle

de Vue est une bonne chose. Si on appliquele pattern « tel quel », il suffit donc de
créer une classe quelconque exposant des propriétés (le Modéle de Vue) et de coder
dans la partie Xaml de la Vue une référence vers une instance de cette classe via le

DataContext de la Vue.

Cdbest bien, cb6est d®) " dsatisfdedn. Kelacee eneffete nd e st
un lien « en dur » entre la Vue et son Modele de Vue. |l est préférable de rendre ce
lien plus flexible, ce qui renforcera le découplage et simplifiera la mise en place des

tests par exemple.

Inversion de contrdle
MVVM Light propose ° ce nnversoade cantdle | (mveetsienrOf u n e

Control, l oC) pour renforcer plus encore | 6isol a
les deux solutions envisageables, le localisateur de servicesService Locatoy et
| i nj e dépendamce [@ependency Injection), MVVM Light a opté pour la plus

simple © comprendre et °~ mettre en Tuvre, |e
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Service Locator Dependency Injection

®
locates » ServiceA Builder creates ClassA
\‘i‘ J

. @

injects dependencies

locates
»

Figure 41 - Les patterns de I'Inversion de Controle

Nota : LOinversi omudesic @mt®rslelnd ®esten d®t ail dan
sur MVVM.
Le but est en fait de construire une applica

monolithique, se présente sous laformedeb | ocs de plus petite tail

aucune dépendance directe entre eux

On comprend bien que | desprit de | 061l o0oC est a
ma“  triser | dextravagante complexit® gal opant
plus d®velopper aujourdohui un | ogiciel WPF

utilitaire console en C il y a 20 ans.Quand on a compris cette évidente motivation, on

a compr.is | 6loC

Bref, | 061 oC vi:séparanla cobielen petges anittés mpn dépendantes

directement les unes des autres.C & aus gattern générique, applicable a tout langage

dans toute circonstance et nbéentretient pas
unpattern qudon peut appliquer, entre autre,
en Tuvre de MVVM.

Quand on replace tout cela dans le cadre de la problématique bien spécifique
abordée ici, a savoir la séparation entre la Vue et son Modéle de Vue, ce qui est déja

une pattern (MVVM ici mais qui pourrait étre MVC, MVP ou tout autre pattern ayant
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cet objectif), celasigni f i e tout si mpl ement duat@Comiextveut ®v

de |a Vue ne pointe directementC8estlJl Doust an

Pour en revenir ° Mvvm Light, Il a |ibrairie a
appelée Localisateur de Service $ewvice Locato) afin de séparer plus encore la Vue de

son Modéle de Vue.

Un Localisateur de services est une stratégie simple consistant a créer un catalogue

des services existants et a leur donner un nom (une clé par exemple). Quand un code

veut accéder a un service, plutdt que de se lier directement & ce dernier a la

compilation (technique dite de early binding, ligature précoce) il va demander, a

| 6ex®cution, au |l ocalisateur de services de

présentant son nom (sacle).Cd e st une tlaedihdng @oatere différée).

Dans le cadre de MVVM Light, le Localisateur de Services se résume a sa plus simple
expression: une classe qui expose des propriétés statiques (jouant le réle de clé

ddacc s), chac einstance detViewModelaifférentuGhaque Vue se lie

a son Modele de Vue en liant sa propriété DataContext non pas directement a une

instance de ce Modéle de Vue mais créant un binding avec la classe Localisateur de
Service sur | dunleMadak IsesdeorVpe i ®E ®sn cher che
Localisateur de services créé ainsi une indirection entre la Vue et son Modele de Vue.

Ce montage particulier réclame de modifier la classe Localisateur de Services a
chaque fois qudon aj onutteouutn chMosd dlaen sd d 6M umep | (Re
choisie par MVVM Light).

De ce fait, tout ce m®cani sme e smémdg MMVEIl e ment

Light ne jouant absolument aucun rdle ici, ce qui est paradoxal !

Mai s si |l e Locali sat@gr®dée M¥YYMikceghtesnh pas
cdbest parce quoil doit °tre modifi® en fonct
| application et que | e principe m°me retenu
statiques) est tellembesosinmplbeng&diaimewdy ka q

pour atteindre facilement | dobjectif.

Toutefois, MVVM Light fournit des templates de projets qui, justement, contiennent
d®] " | 0®bauche de cette architecture quoil n

code cr @ee/iewVbdehqrator.cs elle est placée dans le sousrépertoire
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~

ViewModelde | dapplication. L aVieewlalslsmioretx pos ®e s 0 a
contient, au départ, une propriété pour le Modele de Vue de la fiche principale,
propriété portantle nomde Main( et d o ub M®rstatd,@éclarée de fagon

static, mais nous y reviendrons).

Je reviendrai sur le localisateur de services plus loin lorsque nous verrons des

exemples plus concrets. Pour | 6instant cont.i
MVVM Lightetr appel ons si mpl ement que pour nous ai
du code, MVVM Light nous propose de gérer une indirection entre Vues et Modeles de

Vue en passant par un Localisateur de Services.

Un autre des points essentielsdu pattern MVVM est le mécanisme par lequel les
commandes donn®es par | dutilisateur sont ach
puisque la Vue ne contient plus aucun code fonctionnel (elle peut en revanche

poss®der du code de.gestion de | 0interface)

ICommand
Le Framework .NET de Silverlight 4 a introduit une notion déja présente dans WPFE

| i ntl@ammand. e

Cette interface, comme toutes les interfaces, est un contrat que certaines classes
peuvent accepter dl€ommenohestun contratirds simgeeui f a c e

représente une action a exécuter.
Cette interface propose deux méthodes et un événement :

- CanExecute()qui doit retourner true ou false selon que la commande est
disponible ou non
- Execute()qui exécute réellement la commande

- CanExecuteChangeg un ®v®nement que | dobjet comma
de CanExecute(c hange, ce qui, en cascade per met
Dans | did®al, si Silverlight ®tait WPF, ce (
CanExecuteChangedserait vrai. Or, comme leCommandManagern 0 e X i st e pas Sso
Silverlight, ce retour ddédinformation de | a <c
et | e d®vel oppeur devra utiliser ddéautres m®

(état Enabled des boutons par exemple). Notons que MVVM Light nous permet de
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contourner ce manque en utilisant des messages ce que nous allons aborder dans

guelques paragraphes.

Une commande = une propriété bindable

Les actions (ou commandes) ainsi représentés par des interfaces peuvent étre

pointées par des variables (de typelCommand). Qui dit variable, dit binding. Les

commandes contenues dans le Modele de Vue sont ainsi exposées sous la forme de

propriétés de type ICommand. La Vue étant déja liee a son Moctle de Vue par son

DataContext, | es ®| ®ments dointerface peuvent don
représentant les commandes. Le code des actions a ainsi disparu de la Vue pour étre

plac® dans | e Mod | e de Vue. Copeissicléderia peu ma
mi s e e nduipatterm MVVM.

Bien entendu tout ndest pas aussi sitisgple. Co

lier & une variable de type ICommand ?

Le support limité de ICommand
1 est ®vi de ndomnigodeseulnérdgleoatt dei en. Cdest pour

ButtonBasede Silverlight a été modifiée pour exposer une propriété Command, de

type ICommand. ButtonBaseest la classe dont dérive par exempleButton (sous WPF

on retrouve |a m°me | ogi qubindinglapiopriete donc en
Commandd 6 u n d @iutionBRse @ ume propriété ICommandd 6un Mod | e de
Vue quodéon compl te | a mise eButtopBasac el odrus gn®bceal ni
doit d®cl encher | 6daction qudelle laepr ®sent e,
commande qudon | ui a fournie et sait | 06invogq
| 6 ®v ®n@ichponrtle bouton par exemple. On notera que sous WPF la prise en

charge des commandes est plus completes (notamment par la présence de

CommandManager) maits mas saussi ® ol u®e qudon pourr
Arriv® “ ce point on s 0 alpmie»diinterngeatdVIMoO ut est
Light alors ?

Simplifier la création des commandes avec RelayCommand
La cr®ation des commandes, pui sgl@onmdnd,sdagi t

réclamedonclacr ®ati on ddoHhecommesene cl asse ne peu

seule i mpl ®mentati on ddune m° me quechague f ace, o
commandeexps ®e par | e Mod |l e de Vue est en r ®ali
spécifigue S6il y a cent commandes dans | 6applica
écrire.
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Certes ces classes sont simples puisqubdell es
ICommand et ses méthodes (et aussi le code fonctionnel de la commande!). Mais il
faut avouer quod6au niveau de | a productivit®

application, car des commandes, une application en expose souvent beaucoup.

Cbest | 7 guoORelyComenaneln Lsdca snteu c e tHRHelay@ommarad f ai t
est déja une classe implémentantiCommand, mai s qudéau | ieu de cod
chacune des méthodes de cette interface elle laisse la porte ouverte en quelque sorte.

Cette porte, ces portes pour étre exact,ce sont des délégués @elegates.

Ainsi, plutét que de créer une classe pour chaque commande, ce qui est un peu
lourd il faut en convenir, il suffit de créer une instance de RelayCommanden lui

passant les méthodes nécessaires a son fonctionnement.

On comprend des lors le nom de la classe,RelayCommand: elle relaye des

commandes.

Une commande peut avoir besoin de param tres
RelayCommandest trop simple pour prendre en compte la diversité de ces derniers.

Cdest pour guoi pageiuvMasechndairhpiémentatmn, générique,
RelayCommand<T>, q U i per met ddédindiquer | e type du

commande.

Echapper a la limitation du support de ICommand
Comme on le voit le support de ICommand, méme en le simplifiant avec

RelayCommand, ne r gl e pas tous !lCardelassseulesilass, | oi n
classes dérivant deButtonBase possédent une propriété Command déclenchée
g®n®r al ement par | e clic sur | dobjet visuel

une application, mais pas que ¢a!

Prenons | e si m@plder eQe mpu @i Id daumvclici»enaisud est pas

événement de changement de valeur lorsque le curseur est déplacé. Pas de support

de ICommandi ci € Comment | e Mo-tilréagiradeschavgenee npto usrorial
ndexi ste pas de | ien ent SlieeretlecodeldiaModéedee Nt de
Vue ?
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A ce stade on a donc r®gl ® qudune partie de

commandes sous MVVM ce qui impliquerait de faire du bricolage pour le reste. Une

situation qui ndest Ivrai ment pas satisfaisan
Si WPF propose des m®canismes plus subtils p
est pas de m°me sous Silverlightéé

Transformer les événements en commandes
Heureusement, dans ces versions récentes, MVVM Ligt nous propose une solution

générique et plutdt élégante : EventToCommand | | s draggeiAttiond@eu n

behavior se comporte donc comme un Trigger, un d®cl encheur . ' suf
un objet, par exemplele Slider, et doéindiquér g®Weoludorersobbdaft
ValueChanged A chaque fois que ce dernier sera déclenché par IeSlider, le Trigger

du behaviorl e ser a. Cdest | alrignaActioné® Cdaur turnaev afioli sd d
Trigger déclenché que faire? D®c | e n c h e rActemenregistée audee | 0

commande supportant ICommand ! On peut méme récupérer les arguments de

| 6®v®nement original ce qui est souvent esse

Ldastuce est simple et gawr lteout med tqwi emod U
ButtonBase et qui ne possede pas de propriété Commandi | suf fit doutil i s
behavior EventToCommandpour r el i er un ®v®nement de | 6ol

Modéele de Vue. Et le tour est joué.

On notera que le behavior en question est proposé dans la seconde Dlls de MVVM
Light (« Extra»).

Enfin on appréciera que cette solution tres utile sous Silverlight peut parfaitement
étre utilisée sous WPF ce qui permet de produire un code trés portable entre ces

deux saveurs de Xaml.

Dans un environnement fragment®, con-u sous
dépendances directes, se pose trés vite la question de savoir comment synchroniser

|l es actions entre ces bl ocsé

En effet, la vue est liée a son Modéle de Vue (au travers du localisateur de services)
par sa propriété DataContext. La Vue peut ainsi lier certains de ces éléments a des

propriétés exposées par le Modéle de Vue. De méme, le Modéle de Vue peut
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directement( ou par | e biais ddéun autre |l ocalisate!

plusieurs Modéles (données).

Ces liaisons sont a sens unique et uniqguement verticaleé sens uniquecar le Modele

ne doit rien savoir des Mod | es Mddeélesdere qui |
Vue ne doivent rien connaitre des Vues qui les exploitent!. Etverticale car on voit

bien que ses relations suivent une «fleche de connaissance» qui part de la Vue pour

aller au Modele. La vue peut connaitre son Modele de Vue (par force puisque son

contenu en dépend), le Modéle de Vue peut connaitre certains Modeles (par force

pui squdil en exRuadi rildeslyges entlecelies cd des Modeles de

Vues les uns visa-vis des autres? Plus délicat encore, comment un Modéle de vue

peut-i | di al oguer avec sa Vue aPors quodil est <

En fait, le pattern MVVM implique une telle segmentation et des barrieres tellement
hautes entre les différents tiers (Modéle, Vue, Modele de Vue) que la seule
communication qui existe est a sens unigue et uniguement verticale et encore ne
repose-t-elle que sur le mécanisme de data binding, donc de propriétés liées a

ddautres propri ®t ®s ce qui ne peut r ®pondr e

Le besoin ddéun m®cani sme de messageri e
Un cadre aussi rigde ne serait guére réaliste.

Comment ne pas le casser pour en conserver tous les avantages tout en introduisant
la flexibilité nécessaire pour que les communications horizontales et verticales

pui ssent sO0®tabAdir et en tous sens
La réponse tient en un mot : message.

Windows est un bon exemple déun type proche
communication entre blocs distincts:  un bouton avertit son code
pl a-ant un message dans une file doapakent e,
du programme. La souris bouge-t-elle de quelques centimétres ? Ce sont des

centaines de messages -@&dieaehitulam des ipf@mationsc ul i er

21 Attention : le « sens unique » ne porte que sur le sens du lien de « connaissance» entre les blocs, les
data bindings établis entre la Vue et son Modeéle de vue peuvent étre « two way » bien entendu, ce qui
ne change rien au fait que |l a relation Vue/ Mod | e de
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particuli res) qui sont ®mis dans | a grande

ensuite aux applications qui en ont fait la demande.

Le probl me est donc |l oin doé°tre rduosamt et |
syst me (au sens |l arge) compos®s ddoobjets nbod
la nature des autres objets (paidesign ou par obligation), le seul moyen simple de leur

permettre de se synchroniser pour effectuer une tache demandant leur collaboration est

de mettre en place une messagerie.

CObest aussi comme cela que | es humains ont r
individus ne se connaissant pasmais pouvant collaborer a un projet commun : le

mail !

Messenger, le messager
MVVM Light propose ainsi un service de messagerie . Le gestionnaire de cette

messagerie est la classéVlessengerqg ui s u p p o r tidesder@ér. Pdr défafit,a c e
Messenger expose une propriété statique fournissant une instance de messagerie

directement utilisable. Le développeur utilise généralement Messenger et ses

mécanismes internes mais il peut trés bien écrire son propre gestionnaire de

messagerie en supportant IMessenger et en fournissant une instance valide de ce

nouveau service de messagerie a la classélessengerqui | duti |l i sera en p

son propre code.

Dans un environnement objet, les messages sont aussi des objets. Et ils peuverétre

de nature trés différente les uns des autres, c'esta-d i re que | es i nformat.|
véhiculent sontellesm® mes de nature tr s vari ®e. Si not
| 0S, un message de d®pl acement de | a souris

infformat i ons g u 0 u rshutheve svergssantdoates les applications que

Windows va se fermer par exemple.

'l en va de m° me au :leemessagds)du mens keyr pohténag,at i on
vont d®pendre de | a communicat tpourqu@ p®ci fi que
chaque type de message ddasse messagespecifigue] 6 ®cr i t u
exactement comme | es arguments des ®v®nement
classe diff ®r évinuseeMowke ceux doun
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On se retrouve ici dans le méme cas que céui des commandes: | 0 a p gtticioc at i on
sensudu pattern MVVM risque de faire exploser le nombre de classes a écrire. Pour

les commandes MVVM Light nous offre une solution plus pratique en fournissant une
classe qudil n oy Ralaypdmuasd).qPoudlés messagds davaen éea  (

de m°me. Cdbest peu de chose (ddun point vue
compl exit® du code fourni) mais cdest tout c

simplifier | a milse Tuvre de MVVM

Par exemple, il exise de nombreux cas qui reviennent souvent, il y a méme de
nombreux autres cas ou le message pourrait étre symbolisé par une simple valeur (un
nombre, une chaine de caractéres). Pour tous ces cas il serait réellement fastidieux

ddavoir ° cr ®afqueune cl asse sp®

MVVM Light prend en compte ces cas particuliers et fournit une arborescence de
classes dérivant deMessageBase Cett e ar borescence nobdest pas:s

elle permet de couvrir la plupart des besoins :

| MessageBase ¥

Class
( NotificationM essage ¥ | | GenericMessage<T> ¥ : PropertyChangedMessageBase ¥
Class GenericClass Abstract Class
-+ MessageBase - MessageBase -+ MessageBase
| NotificationMessageWithCallback ¥ | NotificationMessage <T> 9) DialogMessage ¥ | PropertyChangedMessage<T> ¥
Class Generic Class Class GenericClass

-+ MotificationiMessage -+ GenericMessage<T= —+ GenerichMessage <string> =+ PropertyChangedMessageBase

-

| NotificationM essageAction | NotificationMessageAction< TCallbackParameter> ¥ |
Class Generic Class
—+ MotificationMessageWithCallbad -+ MotificationMessageWithCallbadk

<

Figure 42 - Les différentes classes de messages de MVVM Light

Lediagrammecird essus montre | 6dar borMessageBace n®e de
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Dans le principe, tout le monde peut envoyer un message, mais seuls ceux qui se sont

abonnés a certains messages les recevront.

Ce mod | e nbébest pas une invention non plus e
plus souple et le plus simple. Tout le monde peut créer un blog et proposer un flux

RSS, seuls ceux qui sont int®ress®s par tel

Le Messengerde MVVM Light joue les roles de gestionnaire et de distributeur de

messages. Un objet envoie un message, levlessengerl e pl ace dans sa fil
et le distribue a tous les autres objets qui se sont abonnés a ce type message. Nous
verronsquden pratique il existe plusieurs moyens

différents niveaux de filtrage ce qui rend le procédé encore plus souple.

Les notifications
Mais revenons un instant sur les messages euxmémes. Je parlais plus haut des

messages simples pouvant étre symbolisés par une chaine de caractéres ou un
simple code num®ri que. | Inotificétiang»i Q'estd-dre me s sage s
gudun ®metteur veut (en g®nvientdelsgpasserguelque r ses

chose». Le «quelque chose » étant symbolisé par un nom, une clé, etc. Dans un tel

cas assez courant il serait | assant dodéavoir
Cdbest |l a solution ~ c e NbtiecatioriMassageal Elle prendymo s e | a
parametre detypest ri ng qui peut symboliser ce qudon
(ou |l es) r®cepteur(s) se sont mis ddaccord s

Obtenir une réponse a un message
Parfois il est n®cessaire dodobteniOnenrene r ®p o

ici dans les choses un peu compliquées non pas a cause du code ldméme mais du
raisonnement qui devient plus difficile a suivre en raison de la nature asynchrone

des messages.

En fait, dans wun tel syst me itfreunessage pas po
«bloqguanté et doboattente | a r®ponse tranquill emen

suivant eé

Lorsqudéon ®met un message il part pour un Vo
temps quodi l prendra pour peucommeageaclaPostelg.n dest i
On nda pas m°me | agealgundenqgadl!iSbhdesyt adovaf el
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messages pouvaient °tre bloquants, il se pou
retrouve a attendre sans fin une réponse qui ne viendrait jamais. Unesituation qui
nbest pas acceptabl e. Toafatioridanssds me i nf or mat i
environnements de type WP Hluide etré&ciifl .vasselby ght se
designdes possibilités non nulles de blocage serait totalement déraisonnable. On

peut bien entendu interdire la notion de message ou obliger que le récepteur existe

et quodil r®ponde et ainsi revenir ~ |l-a progr
DOS. Mai s je ne crois pas que cela soit beau
Ai nsi, | or s géaldne une ragosse ikdgiten réalité fournir un CallBack

(l 6adresse ddéune m®t hode) qui sera appel ® pa
message, sodoil | e traite. La t©che que | 0®met

d 6 ° décoapée endeux méthodes(celle qui prépare le travail et émet le message et
cell e qui re-oit |l a r®ponse et termine |l e tr
problemes, mais nous y reviendronsplustard Ldasynchroni sme i mpose

raisonnements nouveaux avec Isquels beaucoup de développeurs ont des difficultés

Messages avec ticket réponse
Dans ces cas particuliers MVVM Light mous of

la classe de message\otificationMessageWithCallback. On peut voir cela comme un

courrier qui contient une enveloppe pré -timbrée pour la réponse.

Message avec action
Par foi s, |l a r®ponse ° un message est une act

recevoir la réponse mais en revanche il demande au récepteur «aire quelque chose »

pourlui(l 6acti on) .

Il sdagit en r®alit® ddédune variante du cas p
pl us ddun param tre de n o tNotificatiordlessagafctionLa v ar i
et, naturellement, prend un parametre de type Actionp |l ut *t qudun d®I ®gu®
qguel conque. LOutilisat i onleréeepteéuepewinvogearb | e me nt

| action une fois qudilll a erue- uvauestsit rnadiyt & vliod r
récepteur, ou plein, et il se peut que la réponse ne vienne jamais. Tout cela doit étre pris

en compte dans la fagcon de programmer avec des messages
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La généricité

Ce systeme de messagerie est simple et fournit déja de base des classes
suffisamment proches des besoins courants. Mais il manque un peu de souplesse a
| 6®di fi ce. MV V Mié éniprmppgosant ane seconde voie @érivece de

MessageBasg une voie générique.

On trouve ainsi un GenericMessage<T>qudon pourrait comparer au
NotificationMessage, mai s au | i eu d&i mp ossiegrlagénéricigar am t
autori se | & e nggquebabjetgaur lenpéramatedqun double, un entier,

mais aussi une classe complexe ou simple, selon les besoins). Et cela toujours sans

avoir a coder de descendant de la classeViessageBase

GenerericMessage<T>donne naissance aNotificationMessage<T> qui fait un peu la

fusion de tout cela : il gére un parametre chaine (la notification) et une valeur

guel congque (l e param tre). Cela peut °tre pr
vient de se produire et, en méme temps, encapsuler dans le message les infamations

nécessaires au traitement de cet événement.

Le cas é d®l icat des dial ogues
Dérivant de GenericMessage<T>nous trouvons un autre message qui au lieu

do®t endre encore plus |l a g®nN®ricit® se sp®cCiI
part i cul DialogMessage. Gadtes dlasse permet de gérer des messages

destinés a afficher des dialogues. Et cela régle (en partie) un probléme épineux.

Tout ne se passe pas dans | dinterface utilis
gui soO0Oinstawanteuenterte | I0@uwtil li interdacoon»etroh  bi en U
une suite de commandes °~ sens unique venant

programme peut lui aussi avoir besoin de réagir, de passer des informations a

| utilisateur, buli poser des question

Mais le programme est contenu, pour sa partie fonctionnelle, dans le Modéle de Vue.

Comment | e Mod | e de Vue qui ne sait rien de
pourraient-i | afficher quelque chose dansbyl i nterf
design © tout <ce qui ?2concerne | dinterface

Certes un Mod | e de Vue ndest que du code qu
par-dessus | daffichage existant et attendre | a
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tell e solution, out rageand MVWM deziendraientabssideb ar es s a

grands producteurs de code spaghetti !

Dil emmeé Que MVVM Light r ®sDmwgVMepaas | e type d
L6O®metteur envoie un message dans | equel il
doivent étre affichésounon,etilpr ®c i s e | 6@albace segéesept@ud u n
(généralement une Vue) va pouvoir réagir a ce message en créant une boite de

di alogue (ou tout autre proc®d®) qui affiche
Une fois que | dutil i sturettansmettiacette rép@gecan du, | e
| 6®mett eur €Eatlbacktonténu dams tetmesisage original.

Ici encore nous touchons a cette difficulté qui consiste a écrire des traitements

asynchrones pouvant accomplir uewpour@che en p
aller jusqudo”™ | 6®mi ssion du messag@lBadmai s i |
Ce d®coupage est loin ddé°tre ais® dans de no

dodun exemple de code.

Notons au passage que la class®ialogMessage né&st qu 0 u Rffemadee de pr «
avec, en t°te de son concepteur, | daffich
on désire afficher des messages plus sophistiqués (avec d&sldWindow par

exemple), il sera plus intéressant de créer sa propre classe messagatenant

| ensembl e des param tres n®cessaires ou
passera ces parametres au récepteuRialogMessage n 6 e s t prétaxté u n

per mettant ddédintroduire une probl ®mati que
réfléchir et non une réponseglobale, unique et définitive.

Les changements de propriétés
Enfin, parmi les messages spécialisés déja écrits car le besoin est fréquent, on trouve

PropertyChangedMessageBasadonnant naissance aPropertyChangedMessage<T>

en version générique.

Bien entendu, une classe «bindableé se doit de g®rer | 6interfa
INotifyPropertyChanged, mais dans un systéme aux blocs fortement découplés, les

tiers ne se connaissant pas dir eclistenenssmt , i |

| 6 ®v ®nREFapetnChangedd dun autre bl oc. Par exempl e u
pourra pas écouter le changement de valeur de la propriété P du Modele de Vue B

car en aucun cas ces deux Modeles de Vue ne peuvent ni ne doivent se connaitre. Il
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est donc nécessaire parfois de «doubler € | & ® v @&nopemye&hathged de
| 6®mi ssion ddun message ayant mcalleursssamss et (

gudun | ien fig® ndexiste " | a compilation en

MVVM Light propose, au moins pour les Modeles de Vue, une classe de base qui
supporte INotifyPropertyChangeda i nsi g u 0 u RasePpopeoty_hand®dq®
activera ~ | aPrbpertySharig€ii®t ® h 6 exemessage d 60 u n
PropertyChangedMessage( i | s @ a g i tde tbidctionnementpdé basen

RaisePropertyChangedn 8 envoi e pas de message).

Cdbest pour cela que MVVM Light propose une ¢
Vue. Alors que les Vues et les Modeles sont des classes sans héritage particulier (du

point de vue de la librairie).

On notera ici que MVVM Light respecte son c6té kght ». La librairie pourrait

tres bien se compléter de mécanismes identiques pour les classes Modéles, au

m° me titre qudelle pourrait proposer un |
Mod | es de Vue et | es Mod | es. Léavant age
cela en ®vidence en ne r®pondant qudau st
|l a mise en Tuvre de MVVM. Le d®vel oppeur
solutions ponctuelles, voired 6 en f ai re i ntervenir ddautre
d®vel opp®es par | ui ou provenant dodautres

Séquence de ShutDown pilotée par message
Laurent Bugnion, sur son site, offre une démonstration intéressante mettant en

Tuvre | a mes s ag e rpouw crabreuneMagirente tei «ghhtdown » dans

une application complexe.

En effet, dans une application un peu large constituée de blocs distincts, il peut étre

i nt ®ressant, au moment de quitter | dapplicat
laisserl a possibilit® ™ chaque partie de finir ¢
ddannuler | a s®quence de fin en cours ou | a
utilis®s pour simplifier | 06i mpl ®mentation dbo

Plutbét que de réinventer cette démonstration, je vous laisse consulter cette page du
site de GalaSoft:
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http://blog.galasoft.ch/archive/2009/10/18/clean -shutdown-in-silverdight -and-wpf-

applications.aspx

Une vidéo agrémente le propos et le code source de la démonstration est

téléchargeable.

Cdbest un cas doutilisation de | a messagerie
vous donner des idées méme dans un autre contexteque | dexti nction ddu
programme.

Cdest un t duepatern SV gu jouie enlrole de pivot entre la Vue et les

Modéles.

De cette position particuliere naissent des contraintes particulieres. On a évoqué plus
haut celles concernantles communications transversales ou celles portant sur les

di alogues qudéun Mod | e de Vue peut °tre amen

Une autre contrainte tombe sous le sens, celle de la notification des changements de

val eurs des propri ®t ®s .de ue étanpliées pune e vias d 6 un
data binding il est indispensable que le Modéle de Vue avertisse la ou les Vues qui lui

sont connect®es d s que | 6une de ses propri®

Vue de se rafraichir.

Le simple support de INotifyPropertyChangede st suf fi sant . Mai s pui
obligatoire autant cr®er | es Mod |l es de Vue
|l e code n®cessaire 7 HraertgChandged Btpuisque nousd ®v ®n e me

sommes dans un environnement cloisonné il peut étre judicieux de doubler cet
®v®nement de | 8®mi ssion ddun message de sign

°tre trait® par ddautres blocs de code que |

De méme, un Modele de Vue, pour supporter la « blendalibilit &€ », se doit de fournir

des données directement visibles en mode conception. Mais parfois il est impossible

de fournir de telles données car le reste du logiciel est en cours de conception ou

bien parce que | es donn®es nodeestledadderde pas en
Vue est manipulé sous un éditeur (VS ou Blend) pour prendre la décision de fournir

les données réelles ou des données simulées est donc quelque chose de trés

important.
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Pour tous ces besoins, MVVM Light propose de faire descendre vos Moales de Vue

ddune cl| as/s=eModelash a s e

DOune part elle i mpl ®mente tous ces m®cani sim
comme | e s upp o riGleandeperinditannatue Modedede Vue de « faire
le ménage » sans pour autant nécessiterd ° t r e dieveVpael8®e s@pporte

aussilDisposable).

ViewModelBaseexpose ainsi certaines méthodes ou propriétés qui simplifient la mise

en Tuvre doun :Mod | e de Vue

- La propriété IsinDesignMode qui permet de savoir si le Modéle de Vue
fonctionnenormal ement ou bien soé6il est en cours
ou Visual Studio;

- Cleanup qui supprime les références du Modele de Vue dans le systéme de
messagerie et peut servir aussi a relacher les ressources possédées par le
Modele de Vue ;

- RaiseProperyChanged qui invoque PropertyChanged et qui, de fagon
optionnelle, peut émettre un message de changement de propriété via la
messagerie;

ViewModelBaseintégre aussi un mécanisme de contréle trés intéressant:
uni qguement en mod&adlerdparigGhantedisaep pdedu b'l e ddéune
vérification du nom de la propriété passée en paramétre pour vérifier son existence

dans la classe.

PropertyChanged utilise en effet une chaine de caractére devant contenir le nom de

la propriété. Un refactoring incomplet , | a correction déune faut
l e nom ddune propri ®  ® et cbdest tosices un | ogi
changements ne sont pas répercutés dans les chaines passées aropertyChanged !

Di sposer dodun moyen ndwantage une gatantiecordredetypei n s i u

de bogue. Comme ce contrlle n®cessite | odutil
i ndest actif quden mode Debug. Quand | e 1| o
contr®les sont i gnCond®@snalgEBLCE)|quidéto@éat t r i but

méthode de vérification.
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Nous venons de faire | e tour de |l a I|librairie
dupattern MVVMiimgliqueke ce qubd
Cette promenade nous a amené a évoquer:

- Laséparatonde | i nterface wutilisateur et du co

- La gestion du systeme de commande

- La gestion du systeme de messagerie

- Les contraintes des Modeles de Vue
En face de chacun de ces probl medupatteasmcr et s
MVVM nous avons w quels outils la librairie MVVM Light mettait a notre disposition

- Inversion de contrdle et localisateur de services

- RelayCommand le behavior EventToCommand

- Messengeret les classes de messages spécialisées ou générigues

- La classeViewModelBase
Arrivé ici vous devez commencer a avoir une bonne compréhension globale de ce
gue MVVM Light permet et comment cette librairie répond aux problémes pratiques
de Il a mise en Tuvre de MVVM sous WPF et Silwv
Mais tout cela est « global » justement. Comme une image figée ne pourra jamais
rendre | a complexit® des pas ddéune danseuse,
manque la vidéo et le son pour apprécier vraiment le ballet !
Nbayez crainte, je ne vais pas enfiler un tu
Cygnesé Je ne veux aucun mal ~° Tchetjekovski e
noai pas non plus un go)yit particulier pour |
En revanche nous allons maintenant aborder la partie pratique de cet article en
voyant comment chaque outilde MVWMLIi ght s6ins re dans | a mis:
application respectant le pattern MVVM.
Je vous conseille maintenant, si ce ndest pa

MVVM Light, sinon vous ne pourrez pas reproduire les exemples ni méme faire

D

tournerless ol uti ons | i vr®es avec | darticle
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Il est temps de passer | e t!INewussduvedpajpvoyer

plaisante J

Mais le moment est venu de faire fonctionner tout cela !

Un projet MVVM Light est un projet « normal », la seule différence réside dans le fait

gue les templates fournis avec la librairie contiennent une mise en place bien

pratique. Il est tout a fait possible de se passer des templates MVVM Light de méme

qgudil bbke @dgoapouter MVVM Light © un projet e
il faudra certainement refactorer un peu le code. Il est donc bien plus pratique
doutiliser doembl ®e | es templ atels MVVM Light

MVVM installe des templates pour toutes les saveurs de Xaml:

Silverlight
Dans la version actuelle, MVVM supporte directement Silverlight 3 et 4 et propose un

template pour chacun.

Recent Templates [.NI:—I' Framework 4 - ] Sort by: [Default '] | Search Installed Tem 0 |
Installed Templates

Type: Visual C#
% Mwmlight (SL) Visual C# ype: Hiua

4 Visual C# A "light” Silverlight Model-View-
Windows ViewModel application optimized for
Web Y . Mwvmlight (SL4) WVisual C# Expression Blend (by GalaSoft Laurent

Office Bugnion)

Cloud

Reporting

Sikverlight

Silverlight for Windows Phone

Test

WCF

Workflow

n

Online Templates

MName MhwwmLightl

Location: chusersholivieridocumentsivisual studio 20000Projects v

Solution name: MhwwmLightl Create directory for solution
[ Add to Subversion

Figure 43 - Templates Silverlight
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Silverlight for Windows Phone
Et oui... MVVM Light est utilisable aussi pour les applications Windows Phone 7.

Rappelezvous que |l a librairie ne p se que 25Ko ¢
moi ndre PNG utilis® par | 6dapplication. I 1 no
servicesde MVVM Light et du pattern MVVM sous Windows Phone 7.

Recent Templates [.NEI' Framework 4 - ] Sort by: [Default | Search Installed Tem 2 |
Installed Templates

4 Sihverght -+ N MwmLight WP7) Visual C# T""_e' V"”_a' “ o

A Vlight" Windows Phone 7 Silverlight
Mhevm ) o ) Muodel-View-ViewModel application

4 Silverlight for Windows Phone @ Windows Phone Application  Visual C# optimized for Expression Blend (by

GalaSoft Laurent Bugnion)

ic# Windows Phone List Applicat.. Visual C#

WCF
Workflow Windows Phone Class Library  Visual C#
KNA Game Studio 4.0 a

Other Languages

Other Project Types

Database

Modeling Projects

Online Templates
Name: MwwmLightl

Location: chusers\olivier\documents\visual studio 20104Projects -

Solution name: MywwmLightl Create directory for selution
[ Add to Subversion

Figure 44 - Les templates pour Windows Phone

WPF
Bien entendu on trouve aussi des templates pour WPF 3.x et WPF 4.
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e promd]

Recent Templates [.NEI' Framework 4 - ] Sort by: [DE‘FEUHI '] | Search Installed Tem 2 |
Installed Templates

Type: Visual C#

) » % MwmLight (WPF) Visual C#

4 Visual C= A "light" WPF Madel-View-ViewModel
4 Windows ) ) application optimized for Expression
\ MrvmLight (WPF4) Visual C# Blend (by GalaSoft Laurent Bugnion)

Office
Cloud
Reporting
4 Silverlight
Whvvm
4 Silverlight for Windows Phone
Mhvwm
Test

Online Templates

Mame: MywmLightl

Location: chusers\olivier\documentsivisual studio 20104Projects -

Solution name: MuwwrmLightl Create directory for selution
|| Add to Subwersion

Figure 45 - Les templates pour WPF
Expression Blend
MVVM Light ndoublie pas Expression Blend qui
pour les projets Silverlight et WPF.

On notera que pour Windows Phone, actuell eme
spécialede Bl end 4 qudil f aut noumtli»hecsnégentpasdeu coup
templates et il semble que Laurent Bugnion n
templ ates dans | e Blend 4 sp®cial Windows Ph
probléme soit réglé (car il le sera) il suffit de créer les projets Phone 7 en utilisant le

templ ate MVVM Light depuis Visual Studi o pui

Wi ndows Phone, et | e tour est jou®é
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* . Silverlight

Alight” Sitverlight Model-View-ViewModel application optimized
for Expression Blend (by GalaSoft Laurent Bugnion)

Hame MvvmLightl
Location ata\Developpement\Dev verlight ~ Browse...
Language

Version

Cancel

Figure 46 - Les templates Silverli ght pour Blend

€s v MvvmLight (\WPF)
L erlight )
b
';]{ WPF Application
'PF Control Library
:']; WPF Databound Application

1§ \WPF sketchFlow Application

Alight" WPF Model-Vi fiewModel application optimized for
Expression Blend (by GalaSoft Laurent Bugnion)

rlight  Browse...
Language ual C#

Wersion 4.0

Cancel

Figure 47 - Les templates WPF pour Blend
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Ayant wune petite pr ®f ® ence pour Silverlight

servir doexemple (il n 0 gvecde teplate WPF)aDemémet de d
|l orsqudéil sdagit de code ou de principes sim
m°me si je pr®f re (et vous conseille fortem

Silverlight et WPF. Mais comme je sais que tout le monde re possede pas Blend, le
choix de VS semble plus ®vident pour qudun m

retrouver facilement.

Le projet exe Bmphpelssed\wioiteedntena une fois le template
MVVM Light sélectionné et validé :

Solution Explorer * 0O X

= | 5 (2] a8
; Selution 'Exemplel’ (1 project)
4 ht_f. Exemplel
4 | Properties
=] AppManifestxml
#] Assemblylnfo.cs
5 Resources.resx
4 |_7 References
-3 GalaSoft.MvwmLight.Extras. 504
43 GalaSoft.MvwmLight.5L4
43 mscorlib
A2 systemn
43 Systern.Core
A Systern.Met
A3 SysternWindows
A3 Systern.Windows. Browser
A3 System.Windows Interactivity
-3 Systern.Xml
1 Model
4 | Skins
| MainSkinaml
4 | ViewMaodel
#] MainViewModel.cs
] ViewModelLocator.cs
= Appaaml

= MainPagexaml

Figure 48 - Squelette d'un template de projet MVVM Light
Comme on peut le voir dans la capture ci-dessus, un projet MVVM Light ressemble

beaucoup a un projet standard aux différences suivantes:

- Les références comportent un lien vers lesdeux Dlls de MVVM Light
- Des sousrépertoires sont ajoutés :
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Model, qui est vide, et qui contiendra les modéles (données)
Skins, qui contient MainSkin.xaml, répertoire dédié aux styles et
templates visuels (a créer et a modifier de préférence sous Blend)

o ViewModel pres a recevoir vos Modeles de Vue et qui contient
MainViewModel.cs, le Modele de Vue de la page principale et
ViewModelLocator.cs, le localisateur de services.

- Une premiere page Mainpage.xaml reliée a MainViewModel via le localisateur
de services.
Cbest peu de chose, mais il faut dire que | a

légere et impliquer le moins de contraintes possibles.

La compilation du projet donne le résultat suivant :

& Exemplel

Welcome to

MVVM Light

e Internet | Mode protégé : activé

Figure 49 - Compilation du tem plate (sous Silverlight)
Magnifique J

On ne se mogue pas car il s oldgcortiquodstly ©~ ddune

j ustement é

Le répertoire pour les modéles est vide, on va donc passer trés vite sur le sujet que
nous aborderons plus loin. Le répertoire Skinscontient un dictionnaire de ressource

qui est vide, ne reste plus qud”™ y ajouter v
Commen-ons plut®t par | a page principale pou

MainPage, le début du voyage
Sous Visual Studio la page seprésente comme suit :
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Comme

que

cel

MainPagexaml >

elcome t
MVVM Ligh

Figure 50 - MainPage sous Visual Studio

ui  gque nNous avons pu Vvoi

r

| ors de

Toutefois, a y regarder de plus prés nous voyons que la propriété Text de ce

TextBlockest déja bindée a «quelque choseé , ouvr ons
— 1 A system,Lore
Source: ([ DataContesxt - MainViewModel )
4 Path: ( Welcome )
<Mones> Length
IsInDesignMode
Welcome

| Converter:

Options:  ( OneWay ValidatesOnNotifyDataErrors )

Welcome

Layout
Brushes
Text
Visibility

Transform
Other

Project

Figure 51 - Le binding de la zone de titre

0 ®di

teur
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L6®di teur de dat a b iquoikstieglagiapriéld Selleegtv | e c e
connectée au chemin (Path) « Welcome » de la source «MainViewModel » vue grace

au DataContext de la page.

Le code Xaml du TextBlocknous montre tout cela :

<TextBlockFontSize="36"
FontWeight="Bold"
Foreground="Purple"
Text="{Binding Welcome}"
VerticalAlignment="Center"
HorizontalAlignment =" Center"
TextWrapping="Wrap" />

En effet, la propriété Textest bindée aWelcome. D& o%¥% vi ent? céedtut e var.
DataContext, nous venons le voir (il faut suivre hein!). Mais un DataContextc 6 e s t
videé du moins tant quodéon ne |l e fait pas poi
code derriére ce DataContext ? Celi de MainViewModel (on vient de le voir juste sur

| i mage pr ®c®denteB on ne sdendort pas

Donc regardons le DataContext de la page :

<UserControl x:Class=" ExemplelMainPage"
xmlins="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation”
xmins:xx="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008"
xmins:mc="http://schemas.openxmlformats.org/markup -compatibility/2006"
mc:lgnorable="d"
Height="300"
Width ="300"
DataContext="{Binding Main, Source={StaticResourcelLocator}}">

Le DataContextdu UserControl est ainsi lukrm® me bi nd® ~ quel que c¢chos

Une ressour ce s tadiore alepropriée plaprede eeluitci.
Mais qui est donc ce Locator et de quoi est faite sa propriété Main ?

De la MainPage a App.xaml
Pui squdi l sbagit ddune ressource statique et

cours, cdoest quodoell e e sAppxgrl.@®bveohseefichemnc d®cl a
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<Application xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation”
xmins:xx="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
x:Class=" ExemplelApp"
xmins:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008"
xmins:mc="http://schemas.openxmlformats.org/markup -compatibility/2006"
xmins:vm="clr-namespaceExemplelViewModel"
mc:lgnorable="d">
<Application .Resources
<!--Global View Model Locator-->
<vm:ViewModelLocator x:Key="Locator"
d:IsDataSource="True" />
</ Application .Resources
</ Application>

Cbobest |7, en effet. La $SlebaltvViewModetlotatorm® me ¢ o mm
Cbest ici, dans |l e dictionnaire de ressource
instance de ViewModelLocaltor & laquelle est attribuée la clé «Locator». Le

| ocali sateur de services devient doneetune r e

accessible depuis toutes les Vues sous le nom de 4.ocator ».

Tels des saumons excités par la fraie, nous remontons la riviere bouillonnante des

binding et des ressourcesé

1 ne nous reste plus qud~ cWemypodetlocdiore quel | e

pour continuer notre course vers la source.

De App.xaml au Localisateur de Services
Des saumons excit®s par |l a fraie, je veux bi

nom | " nous | 6avons vu il ndy a pas fpaongt emp
le template MVVM Light au projet se trouve justement et comme par un heureux
hasard une unit ® VdeModehataor.s Sitaép gapsllessous

répertoire ViewModel.
Ouvrons ce fichieré

Comme le fichier est abondamment commenté je ne fais pasle publier en entier ici
(vous pouvez | douvrir sur VS NoMasBnyend, -a se

découvre la déclaration de la classeViewModellLocator.

Que contient cette classe?
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Pour | 6instant peu de choses

private static MainViewModel _main;

Une variable statique de type MainViewModel, | e Mod | e de Vue, c0es:s
nous voyions appara’“ tre dans | 06®diteur de bi

exposée sous la forme de deux propriétés:

public static MainViewModel MainStatic

{
get

{

if (_main== null)

{
CreateMain();

}

return _main;

}
}

et

public MainViewModel Main

{
get

{

return MainStatic;

Pourquoi le champ _main se trouve-t-il ainsi exposé deux fois?

La raisons est simple: la propriété MainStatic est le reflet du champ _main qui est
static aussi.MainStatic donne ainsi naturellement acces de fagon statiqgue au champ

qui | 6est | ui aussi

Mais le binding ne fonctionne pas sur les propriétés statiques, il faut donc une

propri ® ® doéinstance pour c¢cr®er un binding.
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visi bl e au travers de | 0i nstLacatarecrédeudansoc al i sat e
App.Xaml.

Pour étre plus exact, sous WPF le data binding sur une propriété statique fonctionne,
mais pas sous Silverlight. De plus, si on veut conserver la blendabilité, méme eec
WPF il est conseill ® doéutiliser une propri ®t

opté pour cette facon de faire.

Il faut noter que la stratégie elle-m° me adopt ®e par MVVM Light ni
absolue. Le fait que le champ main soit statique est asez logique puisque la fiche
principale vivra tout | e temps de | 6applicat
principale dans | 6dapplication. Toutefois app
Mod | es de Vue ndest quodunappligatosadansund t ®. Dan
application choisissant de charger des Dlls dynamiquement il sera peutétre plus

habile de pratique autrement.

On notera que | a propri ® ® statique nodest r ®
utilisée. Donc tous les Modeles de Ve ne sont pas chargés en mémoire a la création

de | 6application, juste quand ils sont r ®f ®r
D6aill eurs on trouve dans | e | ocaliisateur de

public static void ClearMain()

{

_main.Cleanup();
_main= null;

}

Cette méthode, qui est censée exister pour chaque Modele de Vue, effectue

justement | e m®nage et doit °tre appel ®e d s
son Mod | e de Vue Césdensconditioasyweunant Etee ulécauplées:
par exemple | orsque | dappl i padra»daVuesdelange de

fait de la place en mémoire, mais elle peut décider de conserver le Modele de Vue. Si
 utilisateur r e buvalle\Vuecrédeyan selliant ap Balae de Vua n
qui existe déja, sera affichée dans le méme état (& quelques détails pres que je vous
laisse imaginer, mais qui peuvent se régler en stockant justement des informations
do®t at dans | e Mod | e de Vue).
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public static void CreateMain()

{ if (_main== null)
{
_main= new MainViewModel ();
}
}
De |l a m°me fa-on si on veut sdassurer qudun

servir (par code par exemple) on peut appeler CreateMain. Chaque Modéle de Vue

est | ° aussi cens® poss®der une m®t hode i den
(déinstance ou statique) du |l ocalisateur de
si el l e nodeexuitstsee pdaesmanQnerp al or s quel est | Oi
r®al i t® elle néa de sens que pour | a page pr
doaill eurs appel ®e dan sVieWModef_ocatw.t rlulc t edua g idte |l

certai nementquaeModete desVaiaide ka page principale existe au plus
t1t, d s qu docdtobestiréée dansd\ep.xamnl Il ne me semble donc

guere intéressant de reproduire une telle méthode pour les autres Modeles de Vue.
Enfin, le localisateur deservices expose

public static void Cleanup()

{ ClearMain();

}
Une m®t hode de nettoyage qui ne cOaatMailent pou
mais qui devra étre agrémentée de tous lesClearxxxd es Mod | es de Vue qgu
ajoutera au projet. Le xclearé de chaque Mod | e de Vue sbass
abonnements © | a messageri e s onmemorgleaksqu ®s, cC

(perte de mémoire).

MVVM Light est simple, peut-étre simpliste dans cette gestion du localisateur de
services. Avec ce proc®d® il est par exempl e
« article » en méme temps. Les propriétés Modéles de Vue étant statiques on aurait

deux fois |l e m°me affiehdgaexaartiebeddodvdf ®r
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Sous Silverlight, pour | e Web ou pour Phone
dédouvrir des fen°tres | es unes sur | es autre
cela peut devenir plus @tndmt ncad°¢ce ecaarcedu
ddaill eurs dbéautres mod | es ddapplications,
composition, la découverte dynamique de plugins, etc, qui ne pourraient pas se

satisfaire doune vision aussi simple du Loca

Mais cette partie de MVVM Light est totalement découplée des autres fonctions

offertes par la librairie. De fait, rien ne vous interdit, sans perdre les autres avantages

de MVVM Light, doé®crire votre propre Localis
ddun autre framework. De nombreux d®vel oppeu
petit Framework Microsoft sp®cialis® dans | 0
variante de | dinjection de d®pendances plut?

C 0 dcsdue les choses se compliquent méthodologiquement. Faire cohabiter
pl usieurs Framework et ne pas se retrouver a
maitrise plus les effets de bord réclame de grandes compétences et un temps de

r ®f | exi on et de test non nul é

Donc sauf a disposer de telles compétences et du temps pour vous assurer que tout

marchera bien ensemble, le plus sage est de rester avec quelque chose de simple,

MVVM Light par exemple, et de vous en contenter quitte a écrire un peu de code

pour améliorer telle ou telle partie. Garder la maitrise de son ouvrage est autrement

plus I mportant que vouloir associer doé®nor me
supporter | e pvous dedadabl&de hgpFentame surla grenouille qui

voulaitse faireplusgr osse qu €aflienibti unfa.l pour | a grenoui
Fin du premier voyage

De la fiche principale, en passant par sonDataContext, nous sommes remontés a la

ressource ayant pour clélLocator, ressource définie dansApp.xaml comme une

instance du localisateur de services. Dans ce dernier nous avons découvert les

propriétés qui pointent les instances des Modéles de Vue.

Nous avons ainsi pu comprendre comment le découplage Vue / Modéle de Vue
propre © MVVM est mis en Tuvre aves WMyVMelLig

inversion de contrdle utilisant le pattern Service Locator
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Cdbest gr©ce ~ | 0ensemble des m®cani smes que
Textdu TextBlockde laMainPagepeut afficher un texte qui no
null e part mais qudon sait pr ovWacomepldsu Mod |
exactement, au travers dulLocator connecté au DataContext de MainPage et qui

aiguille le contexte vers le bon Modeéle de Vue.

Ce ndbest qudun premier voyage, ddautres chos

sont arriv®s © | a source, ne restent plus qu

Le Modéle de Vue
Dans notre voyage depuis laMainPage nous avons croisé différents éléments qui

composent le template de projet MVVM Light. Nous sommes arrivés a un premier
palier, la se trouve une porte. Derriére celleci se cache le Modele de Vue

MainViewModel qui est associé aMainPage. Poussons | a porteé

et nous d®coderonssuwgourt (jo6ben supprime ce

une meilleure lisibilité) :
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public classMainViewModel : ViewModelBase

{

La classeMainViewModel ne contient presque rien, juste une propriété « Welcome »

qgui

public string Welcome

{
get
{
return "Welcome to MVVM Light";
}
}
public MainViewModel()
{
if (IsinDesignMode)
{
// Code runs in Blend --> create design time data.
}
else
{
I/l Code runs "for real"
}
}

/llIpublic override void Cleanup()
11K
/Il 1] Clean up if needed

/Il base.Cleanup();
11}

contient justement | e texte Qque nous avo

propriété qui est bindée a la propriété Textdu TextBlockde la MainPage.

Pour le reste tout est virtuellement en place : la possibilité de surcharger la méthode

Cleanup()s i n®cessaire, | a possibilit® ddédagir dif

mode conception ou en mode exécution du projet.

Ri en dans cette classe noest:VewVodePaea t
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Cbest par ce der ni esevatdot dé certaivbs dapaciteés ddné V u
pour ainsi dire aucune noes tMam/@aVotiel dansr s ex p |

son état actuel.

Pour le lecteur distrait je rappelle que la classeViewModelBasea été présentée page
194.

On comprend maintenant qudil suffit doéajoute
l es binder 7 doa uMvainRage pourrbéngficier @Getd@acesdréelles au

simulées, méne en conception.

Fin du second voyage
Créer une application suivant MVVM ne se limite toutefois pas a créer des

propriétés dans des Modeles de Vue et a les lier a des Vues

Mai s ce voyage en deux parties ndo®tait qudun

suvrir !l dapp®tit

NOdoublions pas que notre but dans cette sect
| i nt ®r i eur doéun template de projet MVVM Lig

avons vu chaque classe importante, chaque mécanisme utilisé.

Néanmoins un « hello world », aussi intéressant soiti | est " mille | ieux
application r®elle, on | e sait bien. Et notr

g u 6 uhello orld » sophistiqué.

Il nous reste a voir comment utiliser en pratique le potentiel de MVVM Lightet du
pattern MVVM pour concevoir des applications

avec des exemples.

Le template MVVM Light propose une page principale reliée a son Modéle de Vue,
dans ce dernier une seule propriété est définie, et encore est-elle en lecture seule,

juste un message de bienvenue.

Dans la realité les propriétés sont souvent des valeurs disponibles aussi en écriture.
De méme, le Modéle de Vue, réagissant a certains événements ou messagg, a des
changements do®t at dans -tildusméde madifeeelzvaléur e Mo d

de certaines propri ®t ®s, ce que | d6interface
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Nous allons faire quelques modifications simples au Modele de Vue existant.

1 Nous allons supprimer la propriété la propriété Welcome
1 Ajouter une propriété Title (titre)
1 Ajouter les propriétés CurrentTime (heure courante) et CurrentDate
T Modi fier | a Vue pour quobdelle affiche notr
charge | 0dfdofhiecuhraeg e de
1 Accessoirement donner une taille de 800x600 a la page principale.
Nota : Dans | e code source f obkxemple2»avec | 6darticl

Créer les propriétés
Ajouter des propri ® ®s co6est facile | a preu

MainViewModel, le Modéle de Vue de la page principale MainPage:

public string Title

{
get { return "Exemple 2- MVVM Light en pratique"; }
}
public string CurrentDate
{
get { return DateTime.Now.ToShortDateString(); }
}
public string CurrentTime
{
get { return DateTime.Now.ToShortTimeString(); }
}
Rien de bien fantasti queTexdBookquirecdiverices aussi cCr
val eurs dans | 6®cran principal

Pour le binding des Textblock voici comment cela se passe sous Blend
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Create Data Binding

Data bind [TextBlock] Text to

Data Field Element Property Data Context

Fields
v iMain: (M

Use a custom path expression

Figure 52 - Binding sous Blend

En af f i c h BataContefitonmvgitltoates les propriétés mises en place par le
Mod | e de Vue. Il suffit de choisir celle qu
sous Visual Studio il est nécessaire de construire le projet pour que les modifications

du Modéle de Vue soient visibles.
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Attention : Blend accepte parfaitemat que le DataContextde la vue soit déclaré

soit dans | a b aUsar®metrold,d osuovietr tsuorues dlua f or me
de ressources un peu plus loin dans le code Xaml. Hélas le concepteur visuel de

Visual Studio est plus «chatouilleuxé et Inatilise lq sedonde forme le

dialogue de binding ne marche pas correctement. Si vous tombez sur ce

probl me, au |ieu de vous arracher I es ch
DataContext dans | a bal i slserdodtmlu etéoutmarchera d u

(sous V&et sous Blend). Une astuce a garder sous le coudle

i x
=] Properties > 1
TextBlock <noname> D
|ﬁpmperlis | # Events
=4l O | Search x |
~eground="White" Mz 4 Common -
ment="Center” Font DataContext O Binding.. .
Style @ Resource.. 4
© Source: { DataContext - MainViewModel )
4 Path: { CurrentTime ) =
| =Mone>  Length -
CurrentDate
"
IEInDesignMade

Title

- Converter:
© Options: [ OneWay ValidatesOnMotifyDataErrors )

Figure 53 - binding sous Visual Studio

Lorsqudon ex®cute | dapplicatian on obtient wu
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& Bxemple2

04/08/2010

Figure 54 - Application exemple 2 - phase 1

Peu importe la mise en page, ce qui nous importe ce sont les trois zones de texte. En

haut | e titre, en bas ° gauche | a date, en b
Avertir | 6interface du changement
Tout est parfaithesasef mpuedpalsdbheyroanr . Tell e ¢

attendre au moins une minute pour sden aperc

| 6affichage pour mi euXx -roecamechangemrien.o mpt e, m

En effet, tell e qgeaMbdeletdeVuesla proprbt® CirraniTeneabta ns |
une propriété en lecture seule, donc elle ne possede pas desetter, donc a aucun

moment PropertyChangedn dest i nvoqu® par quelqgue proc®d

De fait, le binding existant entre cette propriété etlazone dd&éaf fi chage ndest

pr®venu qudil faut rafraichir | daffichage.

Dans un cas comme celutla il nous faut un autre moyen pour prévenir le binding que

les données ont changé. Ici, un timer va étre utilisé.

Pour cela il ne f auttimgrdJa Systen® ereadimydimenp or t e que
tournera dans un thread diff®rent de celui d
Dispatcher.Invokepour c¢cr ®er |l a mise ° jour de | d0inter

ddobtenir une exception.| eCselcah occsoensp | d dqauvet aumt p:

un autre timer dans System.Windows.Threading | |  D@migherlimet. €e
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dernier a |l a particularit® de se placer dans
risquons donc pas de problémes (en revanche cetypedet i mer ndest pas tr
ne garantit quodun intervalle de temps mini mu

occup®e | e timer ndaura pas | a main).

Ensuite il est inutile de faire marcher le timer lorsque le projet est en mode

conception. MVVM Lightnousoff r e un point dodentr ®e int ®res:
constructeur du Modéle de Vue avec un «if » permettant de savoir dans quel mode

| application se trouve. Cob6est donasexaturell
c'est-a-dire quand le projet est exécuté, que nous placerons le code de création et

ddactivation du ti mer .

Enfin, dans | e gestionnaire de | 6®v®nement ,
méthode RaisePropertyChangeddu Modéle de Vue, méthode héritée de

ViewModelBasequi effectuera pour nous le reste du travail de notification.

Assurer le nettoyage
Une derniere chose, nous allons supprimer les commentaires de la surcharge de la

méthode Cleanup()car si le timer est non nul, nous appellerons sa méthode Stop().

Ainsi, si | 6application demande au Mod | e de
arr°t® et supprim®. Dans | e cas pr®sent, so0a
| application cela ndaura aucun i mpact r ®el ,

peut en avoir beaucoup, donc plutdt que de réfléchir et faire des bétises autant
utiliser des méthodes de développement identiques qui fonctionnent dans toutes les

situations.

Le code
La création du timer :

private DispatcherTimertimer;
public string CurrentTime

{

get { return DateTimeNow.ToString("HH:mm:ss"); }

}

Léactivation du timer uniquement au runti me
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public MainViewModel()

{
if (IsinDesignMode)

{

/I Code runs in Blend --> create design time data.

}

else

{

timer = new DispatcherTimer {Interval = TimeSpanFromSecondg1)};

timer.Tick += timer_Tick
timer.Start();
}
}

void timer_Tick(object sender, EventArgse)

{
RaisePropertyChanged'CurrentTime");

}

La méthode de nettoyage :

public override void Cleanup()
{
/I Clean up if needed
if (timer!=null)
{
timer.Stop();
timer.Tick -= timer_Tick
timer = null;
}

base.Cleanup();

M®t hodes anony mes, d®l ®gu®s et

gestionnaire

Certains |l ecteurs se demand e rdelagdteamoymecyu O i

une expression | ambda pour d®f iTickiEn effetal

serait bien plus ®I ®gant,

timer.Tick += delegate { RaisePropertyChanged"'CurrentTime"); };
ou méme :

premi re
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timer.Tick += (s, €) => RaisePropertyChanged'CurrentTime");

Le mieux est souvent | 6ennemi du bien, et vo
subtilit®s ddun | angage i mpl c¢elgiwiesinah@aeaoi r une
tout ce qudon ignore et 0% se cachlera un pro
| ci nous voulons °tre s%r de faire | e nettoy
suffisant puisqudil conserve une r ®f ®rence Vv

duTicket qgque ce code r ®f ®rence une m®t hode de |
[6i nst anc BaspPuopestyfCbaegedn 8 est pas une m®t hode st at

protected virtual ).

Si nous utilisons un délégué anonyme ou une expression lambda nous ne serons pas

en mesure de supprimer | e gestionnaddsane dod®v ®
«Tick-= édel egat e/ »Celava forctionnerifea recopiant le code du

d®l ®gu® ou de | d6expression | ambda). Cela com
et chaque expression | ambda sont wuniques, | e
comparerle code de chacun pour voir sodoils sont ®
de contrtler tout | 6arbre de code qui i ci es
compl exe. Un tel comportement magique ndest

compile mais il ne supprimera pas le gestionnaire ajouté aTick, il supprimer un
nouveau gestionnaire qui nda jamai s ®t ® enr e

gestionnaire restera sagement en mémoire !

Du coup i1l faut conserver uRpessioRldmBdaeccace vers

qui est facile a faire en déclarant une variable.

Mai s arriver ~ ce stade de complication just
do®v®nement traditionnel est totalement surf
retenue qui permet simplement de supprimer le gestionnaire de Tick, sans maniére,

et de facon sdre.

Le cas de la date

LOheure oui, mais on se dit gqgue | a date -a n
guoi bon | a rafraichiré Le bprogrammeurs dan 200
ont raisonné de cette facon,«l 6 an 2000 cdest | oin, gagnons ¢

|l dann®e supkp 2 chiffresé
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Mais celui qui travaillera tard le soir sur votre application ? A 0h10 du matin il verra

toujours la date de la veille ?

Il est donc indispensable (je dis bien indispensable) de coder un rafraichissement de

|l a date comme on | e fait pour | dheure, m° me

Ce genre de détail ne doit pas vous échapper, ne Iésinez jamais sur ces aspects trop
souventjugésannexes Co6est ce qui fait | a diff®rence

du code de programmeur a la petite semaine.

Faisons le point
Nous avons vu ici comme ajouter des propriétés dans le Modéle de Vue et comment

|l ier ces propri ®t ®s " acedelaNVevialdlatsCo®dxi@enent s do
cette derniére (le code Xaml des bindings est consultable dans les sources des projets

exemples fournis avec | darticle).

Nous avons vu aussi a quel point il était important de gérer les

RaisePropertyChangedconvenablement pour assurer le rafraichissement de la Vue.

Bien entendu nous ne pouvons ici faire le tour de tous les types possibles de
propriétés. Le principe reste ensuite rigoureusement le méme que celui que nous
avons ®tudi ®, quodil s 0 asallesmslesturdat écpturepger i ®t ® e n

string, de dates, ou de collection doéobjets co0mj

Attachons-nous maintenant a la compréhension du systéeme de messagerie.

Les messages de notification de changement de valeur
Je pourraisvouspp poser dodani mer | e changement de dat

24h pour voir une fois | 6effeté Al ors m°me s

pas un intérét énorme cela va nous permettre de voir le phénomene étudié.

Pourquoi dans cette section sur les communications ajouter une animation sur

| 6he&€urPear ce que, si Vvous TéxiBlackrne possedemess deq u ®, | a
TextChanged Du coup toutes les techniques simples et habituelles pour ajouter un

effet sur le changement de valeur du texte (qui sortiraient doaill eur s
article) ne sont pas applicables. AucunTrigger ne peut étre utilisé, aucun behavior (de

base en tout cas).
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Cdbest ainsi gue cet exemple un peu stupide v

enseignement !

Puisque par corstruction, TextBlockne g re pas do6®v®nement de ¢
val eur, et puisque | a Vue a besoin dodéo°tre pr
de Vue qui va étre obligé de fournir a la Vue ce dont elle a besoin pour fonctionner.

Nous sommes donc bien en plein dans la problématique générale de MVVM.

La premiere chose a faire consiste a créer une petite animation sur leTextBlockde
| 6heure, si vous ndavez pas Blend ne vous 1in

projet Exemple2. Cela va étre minimaiste puisque les animations ne sont pas mon

propos i ci . LO0animlmasClamedsdneep p eldledrfeete rendu s
plut®t celui auquel on sdéattend pour un comp
consiste © faire passertexicemmm®plisae|lereféirat | dopac

monter a 100% en 400 millisecondes, ce qui laisse 60% du temps a pleine intensité. A
l a |l ongue cdest un peu ®nerl!lvalne pcraorc &de® an Gae st 1
pas © conseiller dans lee (qcuaidrteo udronuen ee nh obral so gde

comme dans notre démonstration !

Bref, nous avons | danimation, | a vraie quest

déclencher!

Ceux qui crient «la messagerie! Lamessagerie! », C 6 ebien, vous avez suivi, mais

guelle messagerie et par quel procédé ?

MVVM Light nous offre une classe,Messenger, offrant de base tous les services
n®cessaires ~ | a cr®ation dbéune messageri e.
ViewModelBaseservant a créer des Modeles de Vue support la méthode

RaisePropertyChanged qui prend en charge INotifyPropertyChanged.

Mais a y regarder de plus prés (dans le codeViewModelBasede MVVM Light) on

s 0aper -RasePropgrty€hangede x i st e en plusieurs variant
une méthode appelée BroadCastet que, dans ce cas, un message bien spécial est

émis, PropertyChangedMessage(visible sur le schémaFigure 42 - Les différentes

classes de messages de MVVM Light , page 187).

Il suffit donc de modifier nos appels a RaisePropertyChangedpour utiliser la variante

émettant ce message puis de récupérer ce message dans la Vue.

220 | 531



Broadcager les natifications de changement de valeur
La m®t hode qui gickdwetimér deRign®lastivaate:t

void timer_Tick(object sender, EventArgse)

{

RaisePropertyChanged'CurrentTime",™ ™" true);

RaisePropertyChanged'CurrentDate","" " true);

Vous noterez que maintenant nous utilisons une variante a 4 parametres de
RaisePropertyChanged Le premier ne change pas, cdest
deux seconds r epr ®saeaouvele waleurlledgaatrieme endiqueenfant |

si on souhaite ou non que BroadCastsoit appelé.

Tel que fonctionne notre application seule la notification de changement de valeur a

un intérét, il est détecté par le binding entre la Vue et le Modéle de Vue et permet le
rafraichissement des textes affichés par la premiére. Nous passons ainsi des chaines

vides pour | e couple ancienne / nouvelle val

informations ici.

Recevoir le message dans la vue
A chaque changement des propriétés CurrentTime et CurrentDate un

PropertyChanged sera déclenché (comportement par défaut de
INotifyPropertyChanged) mais, en plus, unPropertyChangedMessagesera envoyé

selon un autre canal, celui deMessenger, la messagerie de MVVM.

Envoyerdes messagesc 6 est comme | ancer des bouteill es
ddun Robinson Cruso® qui ne peut compter que
r®cepteur pour notre bouteille afin dé°tre s
Ce qui nous 1 nt ®r e sasfef iccohees t1 &ghueeu rlea eMtu el agudat
du changement, c06est donc dans | e code de <ce
message.

Cela sdeffectue en deux ®tapes

1. Déclarer que nous sommes intéressés par les messages de type
PropertyChangedMessageet le signifier a la messagerie;
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2. Fournir une méthode qui sera effectivement appelée lorsque le message en
guestion se présentera et sera distribué parMessenger.

Ainsi, dans le codeMainPage (MainPage.xaml.c3, nous allons commencer par nous

enregistrer aupres de la messagerie:

public MainPage()
{

InitializeComponent();
Messenger.Default.Register< PropertyChangedMessage< string>>( this,

dataHasChanged);
}
Cdbest dans | e constructeur de |IRegispeadge que no

I i nst an c eDefpuéi)rde ld Belssagerie (Viessenger). Cela faisant, nous

indiquons le type de message que nous souhaitons recevoir,

PropertyChangedMessage<string> (Register est une méthode générique). Dans les

parametres de la méthode nous pasons le destinataire (thisc ar cdest- |l a page
m° me qui va g®rer |l a r®ponse) Aaibrrsiletgpa d une m
étant PropertyChangedMessage<string>.

Notre page est maintenant enregistrée auprés de la messagerie qui sait désormais
gue les messages de typePropertyChangedMessagedevront étre routés vers la

méthode dataHasChanged

La seconde phase ActomisiappdléedataHatCmanged:i r | 0

private void dataHasChangedPropertyChangedMessage<string> message)

{

if (messaye.PropertyName == "CurrentTime") TimeHasChangedBegin();

}
Bien que nous ®mettions un message pour |l a d
ne g re pour | dinstant que | e daaHssSlaagged concer

recoit le message de changement de la propriété CurrentTime elle déclenche

| 6 ani med¢HasCimanged Cette ani mation est pr®vue po
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seconde bien entendu (puisque le message sera envoyé toutes les secondes par le
Tick du timer du Model e de Vue).

Un PDF ®tant ce qudoil est, je ne pourrais pa
ddex ®cut ekxenpe2f mruojnet avec | darticle.

Le point sur les notifications de changement de valeur

Comme nous venons de le voir les Modeles de \ue comportent déja, par héritage de
ViewModelBase certains comportement agissant directement sur la messagerie,

comme | 6®mi ssi @mwpedy€hamedslsssagee sCel a ndest pas
automatique, pour éviter de gaspiller mémoire et CPU puisque généralement la prise

en compte du changement de valeur est automatique grace au binding entre la Vue

et son Modele de Vue.

Mai s nous avons VUuU que certains Q®le@Bweknt s doi
ne poss dent p BrspertyBh@we®.e faelaaMue,i en qudel |l e soi
mise a jour automatiquement par le binding de son DataContext ne « sait » pas que

tel ou tel texte a changé. Fonctionnellement cela ne pose généralement que peu de

problemes, mais dans un environnement comme Silverlight ou WPF ou le visuel

compte beaucoup, un tel changement de valeur
un son, une animation, de changer quelque chose qui releve de la Vue et non du

Modeéle de Vue.

Loutil i sat i obroadcastingdes messagesPbmrtyChangedMessagede
MVVM Light peut nous apporter une solution s

LOexemple choisi est forc®ment r®ducteur. [
part de recevoir ces messages de changement de valeur ailleurs que dans la Vue (il

suf fit dtercenime faVeedeifag), dans un autre Modéle de Vue pourquoi

pas, voire un Mod | e, et, que, dobéautre part,
tels messages en dehors de la facilité mise a notre disposition par

RaisePropertyChangedqui est spécifique a ViewModelBase Ainsi, un Modéle peut-il

émettre un tel message en utilisant directement les services deMessenger. La fagon

de recevoir le message restant identique.

Les notifications
La messagerie de MVVM met ~ not ssagesquesposi ti o

ceux portant sur | e changement ddéune valeur.
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trés générique et se moque totalement du type des messages veéhiculés et de leur
contenu. Toutes | es variantes qudon egfeeut voli
u

de MVVM rel ve plus de | 6historique que doéun

notification une classe g®n®riqgue aurait tr
dodai |l | Geuoericglesdage<T> Les messages non géneriques sont issus des

premieres versions de MVVM Light et ne subsistent que par souci de compatibilité

ascendante, de préférence ne les utilisez pas. Quant aux spécialisations comme
PropertyChangedMessageelles sont plutt a voir comme des facilités pratiques. Rien

ne vous intidendietr desend@wts noti fications g®n®r
types de message. Il sdagit dOéune position t
MVVM Light propose différents types de messages, autant les utiliser, sauf peutétre

les versions non généiiques.

Une fois cela posé, voyons justement la classe la plus simple de notification qui

descend de GenericMessage<T>, NotificationMessage<T>.

Un message de noti ficati orsignaéreueguelqueehose t out

vient de se passer (en général) et de le faire savairtous ceux que cela intéresse.

Une notification MVVM Light est un message composé de deux composants: une
string de notification, qui indique en général la nature de cette notification, et un

parameétre dont le type est totalement ouvert grace a la généricité.

Exemple de notification entre la Vue et le Modele
Ici, nous allons créer un Modele simple quigénéreunesut e ddentiers, de 1

Un nombre par seconde.

Ce Modele est utilisé par le Modéle de Vue de la page principale qui expose une

propriété correspondant au numéro en cours de tirage et une autre propriété de type

liste qui contient les dix derniers num®r o0 s . Le mod | e ne fourniss.
par seconde, mais | a Vue cadyeasntt |bee sro'ilne aduus sMo ¢
ddoadapter |l es donn®es pour satisfaire | es be

La Vue affichera donc doune nebsttefletaslen u m®r o e

derniers tirages.

Ce que nous souhaitons i ci cbest que depui s

le générateur (le Modéle).
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La chaine de commandement classique passerait par une commande exposée par le

Modele de Vue, cette commande serait liée a un bouton de la Vue, et comme le

Mod | e de Vue a |l e droit de conna’ tre | es Mo
| activation de cette commande, demander au
depui s z ®r o .bongea» méticodee Bohne duasengou elle utilise les

proc®d®s habituels et qudelle produit donc wu

Mais comme les commandes seront abordées plus loin, nous allons utiliser un

raccourci: codest directement | a Ydeledegaremetraa donner
zéro.
Scandale! Violation du pattern! s & ®cr i ent d®] " certainsé

Non. Car bien entendu la Vue ne va pas appeler une méthode du Modele. Elle va

juste se contenter do®mettre un message de n
bout on, cdest tout. Le Mod | e ®coutera ce typ
cons®quence sans m°me savoir dodo¥% ®mane | e m
respecté, méme si, dans pareil cas la solution passant par une commande dans le

Modeéle de Vue serait certainement mei | | eure (tout simpl ement

plus « standard » vis-a-vis de MVVM).

Nous allons méme ajouter un petit niveau de complexité supplémentaire : la Vue
pourra indiquer a partir de quelle valeur reprendre le comptage. Tout cela sans passer

par le Modele de Vue et sans violer MVVM, juste en utilisant la messagerie.

L APPLICATIONEXEMPLE
Il est toujours plus facile de comprendre quand on voit le résultat.
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€ Exemple3

Exemple 3

502

Reset counter
New seed

Reset

Figure 55 - Notification Vue/Modeéle

Le titre, «Exemple 3» esti s s u d 0 u n @itleplu VbevMoide® C@Enme je fais
toujours tout en anglais, en toute logique le texte devrait étre Sample 3 mais

ndergotons paseé

La colonne de gauche, la liste de nombres, évolue sans cesse (une fois par seconde),
elle montreenpermanence | es dix derniers tirages. El

Modéle de Vue, History (historique).

Le nombre écrit en gros et en vert est la valeur courante, proposée elle aussi bien

entendu par le Modele de Vue, propriété CurrentNumber.

Quant au cadre gris « Reset counten> il permet de saisir un entier (New Seed nouvelle
graine) et doappliquer | e chResagleimetseta en cl i q
géré par la Vue (gestion du clic du bouton, collecte des informations et émission du

message).

Le snapshot présenté plus haut a été pris peu aprées le lancement, on voit dans la liste
de gauche les nombres 9 a 15 encore présents, et juste aprés avoir cliqué suReset
cesta-di re apr s avoir demand® dodéinitialiser | e

500. Cela se voit dans |l a |iste, apr s 15 ap
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LEMODELE
Il est bien modeste notre mod | eé& un petit g

val eur courante ainsi qudoun timer qui incr ®m
On peut démarrer et arréter le compteur, on peut aussi forcer la valeur courante. Tout
cela peut °tre vu dans | e code fourni je ne

NumberGenerator.csdans le sousrépertoire Model du projet).

En revanche, cette classe a une particularité qui nous intéresse on peut changer la

valeur courante depuis «| 6 e x t »&ans m&ame connaitre la classe

NumberGenerator ni posséder le moindre pointeur sur elle. On pourrait, sur le méme

mode, accepterled ®mar rage ou | darr°t du compteur, ma

valeur courante est ainsi manipulable.

Cbest bien entendu par | e biais de | a messag
pouvoir °tre chang®e. Notre peabbnéag®n®r at eur
message de notification générique
Que |l a Vue collecte et traite des donn®es
ait remarquer. En revanche qubdune cl asse

\H
| 1
H\puisse accepter des co0mmadesdhessagespeubsat de |
\Hr®v®ler une solution originale et digne d

Le message contient toutes |l es donn®es n®ces
nous trouvonsunemini-c| asse ne contenant gllevaleueéu propri
compteur. Dans | a r®alit® cette classe peut

du fonctionnel avec des méthodes.

\HJGai choisi doi mpl ®menter une classe pour
\Hau mi eux | 0exempkce, nbpbsesatutr®oendeptu qQoas c
\H type de contenuint sans créer de classe pour contenir umt &

Cette classe a été créée a part, dans le sousépertoire Message (ajouté pour ce

projet), fichier ResetGeneratorMessageContent.ceontenant le code suivant :
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namespace Exemple3Message

{
public classResetGeneratorMessageContent
{
public static string NotificationString = "NEWSEED"
public int NewSeed{ get; set; }
}
}

La propriété servant a la réinitialisation du compteur est NewSeed, un entier. La
propriété statique NotificationString ser vi ra de constante pour qu
r®cepteur soit doéaccord sur |l a nature du mes

simple type du message est suffisant pour lever toute ambiguité).

En effet, on pourrait tres bien utiliser la méme structure pour passer non pas une

nouvelle graine mais un pas ddincr ®mentation
contenu du message seraitdemémec | asse (Il 6i nformation est | :
bien faire la différence entre la notification de changement de la valeur du compteur

et celle concernant | e changement du pas doi
créant des messages différents, ce qui st souvent plus clair, mais parfois le contexte

fait qudun m°me contenu de message est parfa

La chaine de caractéres denatification devient ainsi un marqueur  utilisé pour

(@]
c
5

différencierlesd i f f ®r ent es iunnt em°pme®tnaet si soangse d(det d

méme nature).

Dans notre exemple cela est inutile, mais je voulais vous montrer les nombreuses

possibilités de filtrage des messages de MVVM Light.

Lorsqudil existe plusieurs chaines de notifi
gudune seule) cbest une bonne i d®e de | es cr
string de la classe de contenu de message qui gérera ces différentes notifications.

Ainsi, émetteur et récepteur peuvent utiliser ces constantes et minimiser les

inévitables erreurs de saisie si ces chaines sont retapées a la main a chaque fois.

Cette facon de procéder créé un couplage fort entre la classe message et les deux

tiers tl O(ultd ®mestatneur et | e r®cepteur). Mai s d
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une instance de cette classe, donc la connaitre, et le récepteur devra posséder une
méthode Action<TMessage>, c'est-a-dire ayant le type du message dans sa

signature. On le voit, avec ou sans les constantes statiques le couplage fort existe de

fait et on voit mal comment | e suppri mer. 1
guideline.
Le modéle (la classeNumberGenerator) s &6enr egi stre aupr s de | a

son constructeur, de la fagon suivante:

public NumberGenerator()

{

Messenger.Default.Register< NotificationMessage <ResetGeneratorMessageContent
>(
this, "ChannelQ", resetSeed;

}
Joai un peu compliqu® | es choses ici aussi p
ddoenregistrement | es pldédsultoergussrcbamgensotpl

étaient suffisantes . Mais ce choix nous permet de voir toutes les possibilités de la

messsgeri e ddun seul coup.
LOenregistrement, en tant que r &Reesentdeur, soe
| obj et Ipedanlt (sih@dtom)proposé par la classeMessenger.

S6agi ssant ddéune m®t hode acceptant matenrs g®n ®r
de type nécessaire: le message est unNotificationMessage de MVVM Light, lui-
méme générique, supportant comme contenu de message une instance de

ResetGeneratorMessageContent
Ensuite viennent les parametres deRegister.

En premier t®cteptamnce du s thg®nl®d iah emamdece cdmre s
existe doaill eur s dRegistesquiré\dténtde gasser ceite mp |l es de

information.

Le second parametre est appeléToken, de type object. On peut voir cela comme un
jeton, ou plut!®t comme un canal do®mi ssion/r

pas n®cessaire et gqueBegdif@uittrersaisemtc hdd gvesi de
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valeur du Token. Mais comment en parlersionnelevot pasé 1 ci e | ui a
nom de « Channel0Oé , canal z®r o, pour bien signifier
de communication virtuel. Tout message de méme type émis sur un autre canal ou

émis sans précisionde canal ne sera pas distribuéa notre récepteur.

\HG@rer du fonctionnel en jonglant avec | es
\Hdevenir assez sportifé Soyez vigilant et
\Hcesse “ jouré sinon | es bogues i ncempr ®he
\H multiplier !

Le dernier paramétre de Register est la méthode Action<TMessage> qui sera activée
par Messengerle moment venu.

La signature est donc Acteh hasedvenmsion geh&igu@®g u ® de
acceptant un type ouvert pour le contenu du m essage recu.

Cela donne dans notre cas:

private void resetSeedNotificationMessage<ResetGeneratorMessageContent e)
{

if (e Notification != ResetGeneratorMessageNotificationString ) return;
CurrentValue = e.Content.NewSeed

}

Vous voyez que ce nldendthodpestsoidseiellecuppogdun q u ®
parametre qui est de type NotificationMessage<ResetGeneratorMessageContent>,

cdest un me s\etdagtmnMessage de MEVM Light, mais dont la

propriété Content lecont enu du message) est doéun type

ResetGeneratorMessageConteni(le type que nous avons déclaré).
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Si ce cas ®tait r®el, et donc ®crit avec
classe pour | e contenu du messagmentet | a s
NotificationMessage<int> puisque le message sert a véhiculer un unique entier.

Pour | a d®&monstration | odali utilis® | a com
repr®sentative de | 0®criture ®conome et e

S6agi ssant tordle messageedntiefit une propriété NotificationString qui
est initialis®e parsousdo@mmendes»au seraienCaecegéennt | es
par | e message. I ci nous ndavons quodune vale

v®r i fi ons q uenous dttensidns, siner...ketirn §

Enfin, la véritable action est exécutée: modifier la propriété CurrentValue du
générateur de nombre (le Modele). La nouvelle valeur est contenue dans une
instance de ResetGeneratorMessageContenjinstance accessible \a la propriété
générique Contentd e | & i n $lotiacationdlesdage de MVVM Li ght

D>

LA VUE
Ecouter des messages céddstqulei gru,el mauidsu ne recmo r@a

Dans notre exemple cbOest I|Rasetvaawirlganargedeur | e ¢

broadcaster la notification.

private void btnReset_Clickobject sender, RoutedEventArgse)
{
int ns;
ns = int.TryParsdtxtSeed.Text, out ns) ?ns : 0O;
Messenger.Default.Send(new
NotificationMessage <ResetGeneratorMessageContent
(new ResetGeneratorMessaggNewSeed= ns},
ResetGeneratorMessageNotificationString )
,"ChannelQ");

Passons | es deux premi res |lignes qui ndont

valeur du TextBoxet de la convertir en entier (ns pour new seed.
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Pour envoyer | e message, comme | O0ai bi en
déoptions inutiles dans | 6exemple mais n®
un peu coincé et obligé de réutiliser la méne complexité et les mémes

param tres “ | 6®mi sSenhdexistent poersatisfairelesh ar ges d
besoins plus courants et plus simples, exactement comme pour la méthode

Register .

Reprenons aOmuslise ldnethadeySendd e | 81 nisdéfaundoe p a

Messenger. Dans la surcharge deSend utilisée on passe:

- Lanouvelle instancede
NotificationMessage<ResetGeneratorMessageContent>, instance de
NotificationMessage dont la propriété Content sera donc chargée avec une
instance de ResetGeneratorMessageContentdont nous initialisons la propriété
NewSeeda la valeur calculée plus haut (issue duTextBoxs a i s i par ;1 6util
- Ldi nst Baifcaionflessage voit son contenu complété par la clé de
notification. Nous réutilisons la constante statique discutée plus haut et
stockée dans la classe de notre contenu de message personnalisé
- Enfin, le dernier parameétre de la méthode Send est le Token « ChannelO», le

m° me que celui d®clar® par | e r®cepteur ¢
messageie. LeTokenn 6 est pas utile dans notre cas,
l e g re il faut absolument que | 0®metteur
jamais. CeTokenpourrait doéailleurs faire | 6obj et

comme la string de notification, pour éviter toute erreur de saisie.
LE POINT SUR LA NOTIEATION
Et voil "é& en r®alit® il ndy a que peu de I|lig
de la messagerie de MVVM Light est tres simple. Malgré tout, la généricité, parfois
imbriquée, les Token, les clés de notification, les signatures mémes de certaines
m®t hodes peuvent donner wune i mpression de <co
guestion ddentra” nement, quand Vvousmémeaesr ez ®c
Vous verr ezutgupdlouns nsed epnd Aptemtorsteutefoigeaus ui t e
paramétrages de Register et de Send, il existe beaucoup de surcharges et si
| 6®metteur et | e r®cepteur noutilisent pas d
frustration de ne pas comprendre pourquoi vot r e message nodarrive | @

destination !
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Exemple de notification de Dialogue
Dans | darborescence des messages que nous pr

DialogMessage. Cette enveloppeest congue pour contenir un message demandant

| 6af f i chage etdliteninla rédporsd adagjuestion posée.

Si la Vue peut afficher ce quoedMdiselarrveut , cOe
souvent qudun Mod | e de Vue ai tokdawa.®arn doéune
exemple pour confir maonnée.a suppression doéune
Parfois il est possible pour | a Vue ddinterc
ne soit exécutée, mais souvent, surtout si des regles de validation sont appliquées par

le Modéle de Vue ou le Modéle, seul ces derniers peuvent prendre la décsion
doafficher ou non | e dialogue.

Sachant que sous MVVM |l e Mod | e de Vue et | e
| 6interface utilisateur, comme faire pour ou
réponse ?

Cdbest | " que | es mes s alfjebogMessegevord étre dtilesc at i on de

Unef oi' s encore cette arborescence de messa

rien de d®&finitif, un type g®n®ri que, doa
Les types spécialisés de MVVM Light ne sont que des aides pragg simplifiant
| utilisation de | a | ibrairie au quotidie

aucun cas contraint a ces types et que vous pouvez écrire les votres ou vous
contenter des versions générigues de base.

L APPLICATIONEXEMPLEA
Léappl!l ixceartpilien naum®r o 4 a pour but de montrer

une notification de type DialogMessage, c'est-a-dire un type de message
g®n®r al ement envoy® par | e Mod |l e de Vue |l or

pour continuer un travail.
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DialogMessage a été concu pour fonctionner avec les boites de dialogue

standard MessageBoxles paramétres du message sont taillés » pour
correspondre aux param tres n®cessaires
signifie pas que Vv DalggMéssagespouodfichergi® dout i | i
dialogue, un message générique passant les parametres nécessaires pourrait

faire | daffaire. Débautre part, vous nodo°te
MessageBox.Showpour afficher | e message, vous a\
principe en utilisant par exemple uneChildWindow ou méme un panel caché

qui peut surgir dans votre interface. Dans un tel cas il sera certainement plus

i nt ®ressant doéutiliser votre propre cl ass
DialogMessage mais véhiculant desinformations plus pertinentes et adaptées a

votre besoin.

Le principe de | dapplication est | e suivant

Un Mod |l e est cr ®®, i Rrodscid Ragsiune agplication réellet i c | e,
nous aurions certainement u nediaisondlunedasedeon do a

donn®es. | ci nous nous satisferons doéun art.

Cet article comporte un nom, un stock, et une quantité en commande. Il fournit une
information sur la quantité disponible définie comme « stock 8 commandes en

cours ».

1 pa® posdible de modifier directement le stock ou la quantité en commande,

pour cela | darticl eAdgToSqlgis euandig) e>XOrden@®t h o d e s
guantity). La premi re permet ddaliment | e stock,
guantité commandée.Lac | asse nodest pas thread safe, ce

mais pourrait en avoir dans une vraie application.

Les entrées en stock ne peuvent pas étre négatives. Si tel est le cas la class&oduct

va utiliserunen ot i f i catpoorfesighleret euef usera | 6dentr ®e.
implémente ce cas mais par souci de simplicité la Vue ne permet pas de faire une

saisie de stock, le Modéle de Vue créera automatiquement une instance deProduct

initialisée avec un stock de 100 et un nom quelconque.

De méme les saisies de commandes doivent correspondre a certains criteres. Le
premier est quoil ndest pas possible de sais

une notification dderreur sera ®mi se et | den
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implément ® dans | 6exemple et comme il ressembl e

comprenez pourquoi |l e premier ndest pas cod®

Il existe une seconde contr ashhguntttur | a sai s

commandée dépasse la quantité disponible (stock moins les commandes en cours)

nous ne refusons pas | a commande mais nous s
situation ainsi quodobtenir de sa part une <co
Cdbest | que | es choses se compliquenté

Mais prenons-l es pl ut®t dans | 6dor cdalnemgnour d®m° | er |
LEMODELE

|1 sdagi tPralet. | a cl asse
Une classe tres simple qui expose quatre propriétes:

- Name, le nom du produit

- CurrentStock, | a quantit® actuell ement dans | de
- OnOrder, | a quantit® en commande (madlohosspp
pas I mpl ®menter une gestion commerciale <c

- Available, la quantité disponible, c'est-a-dire le stock courant diminué des
commandes en cours non livrées.
Le code est le suivant:
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/Il <summary>
/Il Gets or sets the name.
/Il </[summary>
/Il <value>The namex</value>
public string Name
{
get { return name; }
set
{
if (name == value) return;
name = value ??string.Empty;
RaisePropertyChanged'Name");
}
}

/Il <summary>

/Il Gets the current stock.

/Il </[summary>

/Il <value>The current stock</value>
public int CurrentStock

{

get { return currentStock; }

}

/Il <summary>

/Il Gets the quantity on order.

/Il </[summary>

/Il <value>The on order.</value>
public int OnOrder

{

get { return onOrder; }

}

/Il <summary>

/Il Gets the available quantity (stock- On Order).

/Il </[summary>
/Il <value>The available</value>
public int Available

{

get { return currentStock - onOrder; }

}
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Pour saisir le stock on ne peut pas manipuler directement CurrentStock (notre cahier
des charges),Product propose ainsi une méthode AddToStock qui permet

ddoali menter |l e stock

/Il <summary>

/Il Adds products to stock.

Il </[summary>

/Il <param name="quantity"> The quantity.</param>
public void AddToStock(int quantity)

{
if (quantity < 0)

{
doError(ProductError. AddToStockCantBeNegative );

return;

}

currentStock += quantity;
RaisePropertyChanged"'CurrentStock™);
RaisePropertyChanged"Available™);

Si la quantité passée est inférieure a zéro la saisie est refuséamais la méthode émet
une erreur par le biais de doError, méthode privée qui prend en paramétre un type

dderreur (une ®num®r ation) .

Si la quantité est valide, le stock est incrémenté et bien entendu nous levons les
PropertyChanged qui correspondent aux pro priétés qui sont modifiées par la

manipulation.

La méthode doError se présente comme suit:

private void doError(ProductError error)

{

Messenger.Default.Send(
new NotificationMessage <ProductError>( error, ErrorNotification));

El'l e util i s rodudE®Roru m®r at i on
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namespace Exemple4Model

{

public enum ProductError

{
AddToStockCantBeNegative ,

OrderCantBeNegative

}
}

doError utilise la messagerie de MVVM Light pour émettre une notification
particuliere: el | e poss dstring de notifigation, sin cdnfenurge est de
type ProductError ( 1 & ® n u m® rstirgideonetification.est une constante, et
comme dans les exemples précédents elle est définie comme un champ statique de la

classe en cours (la chaine est définie comme ProductError").

Ici, une notification simple sera donc émise. Elle possédera un marqueurja string de
notification qui permettra aux éventuels récepteurs de filtrer les notifications pour ne
traiter que celles qui sont des erreurs de la classeProduct. Le message sera complété

par | e type dderreur.

Qui va traiter ce message? S 06 a g i < simpletnotificétionrayant pour but de
pr®venir | dutilisateur cbest | a Vue qui
MessageBox.Showsera suffisant, mais nous verrons cela en regardant le code de la

Vue.

La seconde méthode de la classeProduct est Order :
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/Il <summary>

/Il Records an order of a given quantity

/Il </[summary>

/Il <param name="quantity"> The quantity.</param>
public void Order(int quantity)

{
if (quantity < 0)

{
doError(ProductError.OrderCantBeNegative );

return;

}
if (quantity > Available)

{

askForConfirmation(quantity, Available - quantity);
return;

}

onOrder += quantity;
RaisePropertyChanged'OnOrder");
RaisePropertyChanged"Available™);

Au début la méthode fait comme la précédente : les entrées négatives sont interdites.
Si une quantité inférieure a zéro se présente elle est tout simplement ignorée mais
| 6erreur est si giokEartbreavpar uant gppelddéerreur di

précédent). Il y aura donc unenoatification simple.

L o0o% |l es choses se compliguent cb6est dans |
la disponibilité physique du produit. Dans ce cas nous ne refusons pas la saisie mais
en raison de ses conséquences (diponibilité négative) nous devons obtenir une

confirmation de | a. part de | dutilisateur

Quel utilisateur ? Nous sommes dans une classe du Modéld Entre ce Modéle et
| i nterface il y a tout un mondeé en aucun c

Modélede Vue ne peut se permettre ddacc®der 7

La notification, comme nous | davons vu jusqu
probleme : i c i i ne sobdagit pas s eullfaetateemdte doaf f i

et traiter la répo nse.
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Or , comme nous nodbavons vraiment pas de chanc
dans les environnements modernes. Impossible de lancer une notification et
ddattendre genti ment | a r®ponse ~ |l a ligne d

méme dans ce cas.
Comment la méthode Orderva-t-el | e s d&”en sortir

Cbest une grosse maline elle transfert | e pr
AskForConfirmation en lui passant en parametre la quantité demandée ainsi que ce
gue serait le stock si la commande étaitv al i d ®e . Et !UWnsimgleragudne st t ou

et on oublie le probleme !

En revanche si aucunOperebl coompodest cd@mecod®,
attend un peu : la quantité OnOrder est incrémentée et les PropertyChanged des
propriétés qui sont impact ées par cette modification sont invoqués.

Jolitourdepassepasseé Et | a commande qui rend | a di

devient quoi ?
Regardons le code de AskForConfirmation :

private int quantityToConfirm;
private void askForConfirmation(int quantity, int newStock)

{

var msg = string.Format("An order of {0} items will create a negative availability
({1H\n Do you confirm your order ?", quantity, newStock);
guantityToConfirm = quantity;
Messenger.Default.Send(new DialogMessage(msg, manageConfirmation)
{Button=MessageBoxButtonOKCancel,Caption = "Confirmation"});

La méthode commence par formater un message indiquant le probléme, elle utilise
pour cela les paramétres qui lui ont été passés. Le message indique< une commande

de xxx items créera une disponibilité négative. Confirmexous cette commande? ».

Ensuite la méthode mémorise la quantité demandée dans une variable privée de
| i n st RradecequahetyToConfirm.

Puis elle utilise la messagerie de MVVMLight pour émettre un message patrticulier,

une notification de type DialogMessage. Ce message contient de nombreux éléments
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bien pratiques pour afficher une bo " te de di
charger ndait besoin der sSlaggoser ggujou stqas ed & a&f fs
utilisateur), pas de comprendre a quoi cela sert (fonctionnel, donc pas du ressort de

la Vue). On trouve bien entendu dans les parametres du message MVVM Light le

message a afficher (nsg) a i n sQGallbacly danapeConfirmation , la méthode qui

sera appel ®e | orsque | e dialogue aura ®t® va
per mettent doindiquer quels sont | es boutons

le titre de la boite de dialogue.

Donc, pour résumer ,lor squdune commande risque de faire
négatif, la méthode Order se décharge du probleme en passant la quantité

demandée a une autre méthode, AskForConfirmation. Cette derniére formate un

message de type DialogMessageq u 6 e | | en ayam pris soin de mémoriser la

guantité réclamée et de fournir au message une méthode Callback qui traitera la

réponse.

Le message de dialogue va ainsi se propager et atteindre son destinataire,

destinataire totalement inconnu de Product rappelons-le. Ce récepteur aura pour

charged d6affi cher | e message et de recueillir | a
doappeler feu€Calil backhr ®ci sant quelle est | a
Si aucun r®cepteur ne r®pond 7 | 0 ape el |l e me

ignorée. La classeProduct respecte ainsi le paradigme de la programmation objet et

not amment | dune de ses :r [ dleag alpsul @lti o nprg®ad i
autre de prot ®geravlic®tdeet | de xItERaxh jeads étafitl se s d et
pour rappel, | e polymorphisme et | 0h®ritage)
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Si cela répond aux canons de la programmation moderne, fonctionnellement on

peut se demander si ignorer totalement le cas de ®Ron réponse» est fiable et

solide. Ma réponse est non, bien sar, puis@ui ¢ i on touche © du f o
la réalité il faudrait créer une liste des demandes en attente de réponse au sein

de Product et mettre en place un mécanisme (lors de la validation de la

commande ou du panier dans une application Web) qui vérifie quaoutes les

guestions ont obtenu réponse. Cela serait bien plus satisfaisant. Mais vous
comprendrez quodéici je noali pas | mpl ®ment ®
lors de la conception de vos logiciel$

Pour terminer la chaine de ce traitement asynchrone, regardons maintenant le code

du Callback manageConfirmation :

private void manageConfirmation(MessageBoxResultrresult)

{

if (result == MessageBoxResulOK)

{

onOrder += quantityToConfirm;
RaisePropertyChanged'OnOrder");
RaisePropertyChanged"Available");

}
guantityToConfirm = 0;

}

En r ai s o nActbochoigy, [asignate de la méthode comporte un parametre

de type MessageBoxResult EIl | e ne fait qudexploiter ce r
|l e di alogue par | 0ap pseulementumaintdnant lbguantitccen Ok, al
commande du produit est incrémentée  de la quantité demandée sauvegardée

précédemment. Suivent les notifications de PropertyChanged des propriétés

impactées afin que la Vue puisse refléter les changements.

La zone de m®mori sation est remise ~ z®ro pa
attente serait supprimée de la liste évoquées plus haut,ce qui permettrait a la partie
g®rant | a commande en cours de sdassurer que

bien recu réponse.
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AMELIORER LA GESTDENIALOGMESSAGE
Peut-é&tre un jour Laurent Bugnion ajoutera-t-il cette fonctionnalité, mais pour

I i misyta anmMmanque cruel a la classeDialogMessage, une propriété « Context »

de type object. Une sorte de Tag si on veut.

En effet, comme on Vv DelogMesshdeaal étrelutlisérdansdke® | e v o
situations ou un traitement reste « suspendué j usqud”™ ce que | a r®po
part plusieurs requétes peuvent partir avant méme que la premiére réponse ne soit
arriv®e, ensuite, | 6ordre de ces r®ponses nod
|l e contexte sous | achbemeddédtuneraameabl pabk r
traiter correctement une telle situation il faudrait accrocher au message le contexte

nécessaire au traitement de la réponse et que ce contexte soit retourné en méme

temps que la réponse. Les problemes quejevies de ci ter di sparai ssert
pour quoi | 0 abDiald®MessageWith@ontext gaesveus trouverez dans le

projet Enaxos.MvvmLight.ExtensionsCette classe est volontairement placée dans le

méme espace de nom que DialogMessage, c'est-a-dire le namespace

GalaSoft. MvvmLight.Messagingpour éviter le foisonnement des « using » dans les
applications. Ldexemple 4 montr® ici a ®t® r
proj et exe mpieaplesChrdeuigPeur dimplifier la compilation de cette
d®monstration | dunit® de code contenant | dex
de faire r®f ®rence aux | ibrairies. 11 est Dbi

mais ici cela rend la démonstration plus simple a utiliser.

Voustrouver ez ces sources avec celles fournies de
modi fi ® est rigoureusement identique ~ | dori
DialogMessageWithContext et que « quantityToConfimé nd&exi st e pl us dan
Modele, la valeur est envoyée dans & message en tant que contexte de celuici et est

ré-expl oit®e “ | 6darriv®e du mess aaghgecteenintt ransty

Le mieux ®tant doéouvriecodd!'e projet et de rega

A noter aussi: le répertoire Extensions contient deux sousrépertoires :
Enaxos.MvvmLight.Extensionset Enaxos.MvvmLight.Extensions (SL)Le premier

contient | e code original sous |l a forme ddun
un projet se liant aux sources du précédent pour créer une librairie de classe

Silverlight 4.
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Vous pouvez sur | e m°me principe cr®er des v
frameworks.

LE MODELE DB/UE

1 ne faut pas | 6oublier, cdest |l ui qui per m
notamment. Le Modéle de Vue de notre exemple comporte une propriété Title déja

utilisée dans les exercices précédents, une commande (nous verrons cela plus loin), et

une instance deProductqu d el |l e a cr ®®e et i1 nitialis®e. D

coll ection de produits, ou doéun produit reto

Les commandes nd6®tant pas encore notre propo
implémentée est liée au bouton de validation ce qui déclenche une méthode du
Modele de Vue appelant « product.Order(quantité) », méthode décrite dans le

Modéle un peu plus haut.

Le Modele de Vue joue parfaitement son réle ici, mais pour ce qui hous intéresse (les
messages de typeDialogMessage) ce réle ne nous concerne pas. Passons plutét a la

Vue.

LA VUE
Avant son relookage sous Blend, voici a quoi elle correspond sous Visual Studia

Y

Article Magic Softwan
Stock Actuel 100

En commar|de 0

Disponible 100

Quantité desin

al n]
d—dL‘w‘aIider la commande]
o o

Figure 56 - la Vue de I'exemple DialogMessage

On trouve une s®rie de | ibell ®s et Pdectdonn®e
proposeée par le Modéle de Vue. On voit que grace aux mécanismes de MVVM Light

nous voyons les données en conception, ce qui est bien pratique.
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Ensuite laVue proposetn champ de saisie (quantit® d®sir

« Valider la commande ».

Ldaspect ne nous int®resse pas ici, pas plus

DataContext de la Vue. Ces sujets sont censés étre maitrises.

En revanche, le code dela Vue va nous fournir la derniere piece du puzzle dela

gestion de DialogMessage: | e code qui r ®pond aux diverse

Commen-ons par | es choses simples, | es notif

de la Vue on trouve :

Messenger.Default.Register<NotificationMessage < ProductError>>( this,
displayProductError);

Ce code enregistre la Vue comme étant récepteur des messages de type
NotificationMessage<ProductError>. Lor squodoun message de ce ty

méthode displayProductError est invoquée. Elle est définie comme suit:

private static void displayProductError(NotificationMessage < ProductError> msg)

{

if (msg.Notification != Product.ErrorNotification) return;
MessageBoxShow(msg.Content. ToString(), "Error”, MessageBoxButtonOK);

La m®t hode v®rifie qudelle a bien ~ faire
dderreur doéun produit. Dans notre exemple | e
réalité la string de notificati on joue un réle important pour « verrouiller » les

®changes de messages et °tre certain de ne t

Ensuite | a m®t hode MsseageBoxishoepour &ficiierdeuntessdge s e r
dderreur. Dans n o simpemantde lmtpatiuetion eh strsx@da @i r a

val eur de | 6®num®r at i swichquEken foncBom teilaav@®euron aur ai

recue, construirait un message un peu plus «user friendly é , qgui doaill eurs
construit avec un string.Format™ | dai de ddédune cha " ne de carac
ressource conforme © | a culture!®Bd O©aurs (I a
comprend bien qudici tout cela ne peut pas °
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Passons maintenant a la notification particuliere de DialogMessage.

Le constructeur de | a Vue sdenregistre de | a

Messenger.Default.Register< DialogMessage>(this,
msg=>
{
var result = MessageBoxShow(msg.Content, msg.Caption, msg.Button);
msg.ProcessCallbackresult);

bk

Et voici |l a feinte dite de | dexpression Lamb
notification ddéerreur mais il faut varier |e
sbenregistre aupr s de | a meageadggpei e pour r ®
DialogMessage, el |l e enregistre non pas | dadresse d
mai s directement | e code de cette action sou
Cette fa-on de faire particuli rement ®I| ®gan
gu re doéint®r°t en tant que telle. De pl us,

DialogMessage ne nécessite aucune «réflexion » de la part de la Vue, aucun
traitement. EIll e ne fait que relayer | a dema
message serviement, et tout aussi docilement elle appelle le Callback en fournissant

|l a r®ponse de dgdewsdientl i Ista@mreeaitrt.e Quedt | a nature
le traitera toujours de la méme fagon « sans réfléchiré car ce ndest pas sc
Plusieursclasses peuvent ainsi envoyer des notifications de typeDialogMessage, bien

gue leur contenu, leur sens, et leur traitement soient radicalement différent, du point

de vue de la Vue, tous seront gérés identiguement.

La partie intelligente du traitement du m essage est réalisée dans cet exemple par le

Modeéle, la classeProduct. En aucun cas la Vue ne doit interférer dans ce traitement,

son rl'le est bien de pr®senter des donn®es
sur le Modéle de Vue (ou bienle Callbackd ans | e c¢as DhbgMessap®.s s ag e

L APPLICATION EN ACTID

Voici quelques snapshots de | 6dapplication en

fonctionnement.
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Magic Software V2.5

100
0
100

Walider la commande

Figure 57 - Exemple 4 : Etat initial

Magic Software V2.5
100

50

50

Yalider la commande

Figure 58 - Exemple 4 : Apres la validation d'une commande de 50 unités
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Magic Software V2.5
100

50

50

Walider la commande

OrderCantBeMegative

Figure 59 - Exemple 4 : Tentative d'une commande négative

Magic Software V2.5
100

50

50

Valider la ccrmmande

An order of 80 items will create a negative availability (-30).
Do you confirm your order 7

Annuler

Figure 60 - Exemple 4 : Saisie supérieure a la validit &, affichage du message
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Rien ne se passe si on répond «@annuler », la commande est enregistrée et le stock

disponible passe a moins 30 si on répond «Ok é é

LE POINT SUR LES NCHICATIONSDIALOGM ESSAGE

Vous | 6avez compris, | &@udiiflfiisaulito®@ idei MVdds tl
envoyer ou recevoir des messages, mais bierdans la gestion asynchrone de ces

messagesau sein ddune appl iuoeddchepréciselii em od t 6 ¢ ®la ¢

soit interrompue pour un temps indéterminé
La solution consige a découper le traitement en deux parties :

- Préparation et envoi du message de dialogue
- Traitement de | a r®ponse |l orsqudell e arr.i
Cela implique que le traitement qui se trouve ainsi tron¢conné doit étre capable de se

poursuivre apr s | 6interruption.

Indy aucune magi e, aussi lestpépessaigedeggmémariser que c e
| 6®t at du traitement aetdadmttdédenamablda dne slsa g

une fois le message arrivé.

Dans notre exemple cette mémorisation est simplement assurée parune variable de

|l di nst ance.

La m®t hode ndest pas mauvaise en soi mai s po

d®savantages s®rieuxé

Le code actuel de MVVM Light ne permet pas de répondre aux problémes soulevés
gui seraient rr ®gl ®s p arisdand la message etdaiourné cont e x t
avec | a r®ponse. Ainsi i ndy aurait plus de

guantityToConfirm) donc plus de besoin de m®mori ser ¢

stopp® par | denvoi du mess agsycieriddsmesSagesaur ai t
mul tiples ni de | eur ordre ddarriv®e. Bref ¢
article jodai finalement d®ci d® doi mpl ®ment er

pages plus haut.

De fait, | a sol ut seoDiloghedsaye\\éthCoritelkt, classefqlieijee  d d u t i
s a

vous offre avec | darticle (assortie de d®
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La gestion des commandes est quel que chose
général, et prend une dimension bien plus grande sous le pattern MVVM qui
implique le découplage entre la Vue qui enverra des commandes et le Modéle de

Vue qui est censé les recevoir et les traiter.

Malgré tout la gestion des commandes est le parent pauvre de Xaml, aussi étonnant

gue cela puisse paraitre.Esi cdest pauvre dans WPF, -a |
Silverlight hélas (méme si ce dernier implémente depuis peu une partie de la

« plomberie »).

De fait, | es |librairies qui tentent dbai de
Light proposent toutes une solution a ce probleme. Sous Prism par exemple, cela
prend la forme de la classe DelegateCommand. Sous MVVM Light, Laurent Bugnion

ré-exploite une classe créée parJosh Smith RelayCommand

d

Pour rappel, | 6i d®e consiste ~ ®VWphmeamd ddavoi

pour chaque commande du projet. RelayCommandest ainsi une de ces classes, elle
implémente ICommand, mai s au | i eaettedhterfacepenore elle enr
rempl ace chaque partie par | a gestion ddun

le nom de la classe,Relay Command Relayeur de Commande

Comme RelayCommandimplémente ICommand, il suffit pour le Modeéle de Vue

d & e xepdesspropriétés de type ICommand (ou directement RelayCommand qui
sont initialisées (généralement dans le constructeur) par des instances de
RelayCommandpointant vers les méthodes du Modéle de Vue (ou autre objet) en

charge des impératifs du contrat que représente ICommand.

Une fois les propriétés ICommand exposées comme les autres, il devient possible de
les binder a des éléments de la Vue, des composants visuels qui gérent une propriété

Command.

Hélas, de base, WPF et plus encore Silverlight ne proposnt que peu de composants
ayant cette facilit®. Pour Silverlight il

ButtonBaseet de ses descendants (la classéutton par exemple).
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Nous allons voir que MVVM Light offre une solution complémentaire a
RelayCommand pour contourner ce (tres gros) probleme qui limite dans la pratique la

mi se en Tuvre de MVVM. Mai s commen-ons par |

RelayCommand (version non géneérique)
La version la plus basique, non générique, deRelayCommands 6 ut i | i se de f a- c

étonnement simple.

Figure 61 - Exemple 5 - RelayCommand simple

Léapplication exemple num®r o 5 comporte un t

entier et deux boutons. LOAun sert - i ncr ®men

Pour cela, le Modéle de Vue expose une propriété entiére CurrentValue (initialisée a

zéro) et deux propriétés de type RelayCommand: Increment et Decrement.

\H Certains aiment ajouter le suffixeCommanda ux commandes, ici il
\Hdoambl g u ut @ai qua lorsquei ld Modeke tle Vue devient plus gros cette
\Hconventlon aide | dint®grateur | orsqudoil a
\H VS. A vous doadopter ou non cette conyv

Les boutons voient leur propriété Command® t r e bi nd®edaut dendeoaes

commandes.

Commencons par les commandes implémentées dans le Modéle de Vue:

public RelayCommandIncrement { get; private set; }
public RelayCommandDecrement { get; private set; }
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|1 sdagit donc bien deunpgetter public @tu®setterprivé. l mal e s 6

ndy a pas d-gaceotlbacking fieddp u s

Cdest dans | e constructeur du Mod

RelayCommand (et que sont initialisées les Action a réaliser):

public MainViewModel()
{

Increment = new RelayCommandincrementValue);
Decrement = new RelayCommand/() => CurrentValue--);

}

private void incrementValue()

{

CurrentValuet++;

|l e de Vue

Joai vol ontairement i Cci utilis® | es deux str

commande | dai u t dlassigue ®quil cansiste@ fotrmircere parametre de

RelayCommandl e nom do6éune m®t hode priv®e qui poss

avecAction. | ci ddidcrersedtdage(td ont | e seul rtle est
propriété CurrentValue (le setterde cette propriété effectue un

RaisePropertyChangedpour notifier la V ue du changement).

doi

Pour | a seconde commande | dai utilis® | a moet

I dut i | i sexpression Lathifaicime besoin de créer une méthode pour si peu.

RelayCommandenregistre directement le code a exécuter.

Coté Xaml les binding sont réalisés comme suit( j 6 ai suppri m® tout ce

présentation des balises) :

<TextBlock Text="{Binding Path=CurrentValue}" />
<Button Content="-" Command="{Binding Path=Decrement}" />
<Button Content="+" Command="{Binding Path=Increment}" />

On peut difficilement faire plus simpleé
Et -a marche, bien entendu (voir | e projet
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Les autres éléments de ICommand
ICommand ne comporte pas seulement une méthode Executg cette interface

propose aussi

1 CanExecute une méthode retournant un booléen qui indique a tout moment
si la commande représentée parlCommand est utilisable ou non. Les
composants qui gerent ICommand comme la classeButton exploitent cette
propriété pour basculer automatiquement leur propriété Enabledatrue ou
false.
1 CanExecuteChangedun événement doit étre levé a chaque fois que la valeur
de CanExecutechange (en raison de condition internes ou externes a
| application).
RelayCommandt i ent compte de toutes ¢Comsmandent r ai nt e
propose des surcharges a son constructeur prenant en compte les paramétres

n®cessaires 7 |l i nitialisation de ces ®| ®men

CanExecuteest définie comme une signature Func<bool>, tout délégué ou

expression Lambda correspondant a cette signatre peut étre utilisé.

Nous pouvons améliorer notre programme Exemple 5 en complémentant les
d®f i nitions des commandes. Ainsi, nous all on

décrémentation a la fourchette [-5,5].

Une premiére version serait la suivante:

Increment = new RelayCommand() => CurrentValuet++, () => CurrentValue < 5);
Decrement = new RelayCommand/() => CurrentValue--, () => CurrentValue > -5);

Les commandes poss dent d®sormais, en plus d
validité de la commande. Comme le mécanisme interne des commandes fonctionne
sur le mode « if (CanExecute) Execute@ | duti |l i sateur ne pourra ¢

dépasser les valeurs-5 et 5.

Toutefois il mangqgue quel gue chose doéi mportan
estdéfaune bonne chose, mais au ni veeshoutdne | &di nt
restent actifs alors que les commandes deviennent inactives (quand les valeurs

bornes sont atteintes).
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A cela une bonne raison: Silverlight n@nmapdV@ragnconanep a s

WPF qui se charge de vérifier automatiquement si les commandes sont disponibles.

Pour pallier ce manque, MVVM Light ajoute a RelayCommandla méthode

RaiseCanExecuteChangequi f orce | e rafra’ " chissement
m®t hode est wutilisable aussi sous WPF si
CanExecute

Telles que nos commandes sont ®crites il

possibilité, nous allons ainsi revenir a une écriture plus classique en codant les

meéthodes a passer aux deux instances deRelayCommand

De méme nous allons utiliser le RaiseCanExecuteChangede chaque commande a

chaque fois que la valeur change.
On notera dans le code qui suit :

Le retour 7 |l 6utilisation de d®I ®gu®s
La cr®ation doéune m®t hode pour chaque
La cr®ation ddune m®t hode de contr?tl e
Léoappel ~ RaiaeCan®RxechteChagedes deux commandes dans
chaque action (sinon les boutons resteraient « coincés » en mode disabled une
fois basculés dans cet état)

1
1
1
1

Ce ndest pas tr s compliqu®, et cela fait
conformité avec MVVM, c'est-a-dire que la Vue ne sait absolument rien des

traitements et des contrdles qui sont du ressort exclusif du Modéle de Vue.

On appréciera aussi que le respealu pattern MVVM nous permettrait

Modéles du Vue et qui pourrait vérifier si elles fonctinnent sans que jamais nous
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public MainViewModel()
{

Increment = new RelayCommandincrementValue, canincrementValue);
Decrement = new RelayCommanddecrementValue, canDecrementValug);

}

private bool canDecrementValudg)

{

return CurrentValue > -5;

private void decrementValue()

{

CurrentValue--;
Decrement.RaiseCanExecuteChange(;
Increment.RaiseCanExecuteChange(;

}

private bool canincrementValug()

{

return CurrentValue< 5;

private void incrementValue()

{

CurrentValuet+;
Increment.RaiseCanExecuteChange(;
Decrement.RaiseCanExecuteChangeQ;

}
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Figure 62 - Exemple 5 : le bouton + est "disabled"
RelayCommand avec paramétre générique
Si |l a plupart des commandes sont des actions

ne d®pendent pas doune dodexten(aucenmslagg)lune autr e

Le plus souvent ce contexte est celui du Modele de Vue lurméme. Les méthodes
ddaction peuvent ainsi se r®f ®rer aux autres
Mod | e de Vue. Cdest doai | RemyConsnmandrarsanst r e gr o
cette classe, il faudrait créer des classes (une par commande) et il faudrait

implémenter des mécanismes permettant a la multitude des classes de commande

ddavoir acc s aux propri ® ®s et m®t hodes de
RelayCommandtout le code est intégré a la classe Modeéle de Vue ce qui simplifie

énormément les choses.

Tout cela fait que généralement un commande peut se suffire de ce que nous en

avons vu jusqud”® maintenant.
Mais il existe des cas 0% | don méaut avoir be
commande.

Ces cas sont finalement assez rares.

On pourrait penser parSliderxvaigdedernieraluae val eur d
importance sa valeur devrait étre bindée avec une propriété du Modele de Vue, des
lors la commande pourrait se référeracet t e derni re plut®t que d

lavaleurduSlideret de | a passer en param tre ° |l a co
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[ en va de m° me Tealkoe 8isalvaeurtcempte, elle doit étre bindée

avec une propriété string du Modéle de Vue. Du coup, une action qui dépendrait de

la valeur saisie dans leTextBoxn d aur ai t nul be<ietdalaghéserent r ai r e
parametre a la commande dont le code pourrait directement consulter la valeur de la

propri ® ® correspondante dans | e Mod |l e de V

Plus ony réfléchit plus on se dit que cette option, ce paramétre a passer a la
commande, ne fait que mettre en évidence un certainlaxismed ans | 61 mpl ®ment &
du Mod | e de Vueé On ®vite de coder certaine

nécessaires (la preuve) a bon fonctionnement du Modéle de Vue.

Personnell ement j6adh re ° <cette vision et |j
des «valeurs miroir » dans le Modéle de Vue, valeur reflétant celles de certains
®l ®ments doéi nterf ace doandrbesoinsktjermevoisguetes peuv

de raisons, en dehors de la paresse, de contourner cette regle.

Mai s par sagesse | eétres(atcegaingment) certainseds builoe peut
gestion doéun poplusseém turnee essitmpun fé& cvalontieesn. Jdadr

gue de tels cas puissent exister.

Par exemple, on pourrait avoir une commande «Print » qui selon le parameétre passé

se transformerait en méthode Print ou Preview. Pourquoi pas.

Mais m°me ici encore je pr ®f deuwecorhnsandgse ment | 0
distinctes (Print et Preview), méme si ces commandes utilisent un méme code interne
auquel elles passent un parameétre pour demander le Print plutdt que le Preview (et

cela serait dans | 0i d®al | a val eur doune ®nu

Mémeen f ai sant des efforts (joO6bessaye honn°tem

de commande que | engplémentatignparéssesse audnal planifiée

Mais soit ! Soyons bons joueurs et admettons que cela puisse étre utile quelques fois.
CommeMVVW Light | 8i mpl ®mente je ne vais pas fa

montrer comment cela fonctionne.

MVVM Light propose ainsi RelayCommand<T=>.
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Le type générique qui doit étre précisé est celui du parametre. Cela permet de passer

un string, un double, un entier, ou méme une instance complexe provenant du

Mod | e ou d6éune de ses abstractions.

Le cas | e pl us cHRelaysnimgndadiliséatec Undparametve@st par
exempl e | e pass aglextBdxdpoudran logirapareexemple)l Quamd

bien m° me jdai montr ® @ushmpremerd v (@ montsens),@ous ai r e €
allons voir comment mettre en Tuvre ce cas p
Pour cela nous all ons alg:B®xma setvimi fixertae x e mpl e 5

fourchette de valeurs acceptées. Pour fairesimple nous attendrons un seul nombre, la

fourchette sera toujours égale a [-nombre,+nombre] .

Figure 63 - RelayCommand avec parametre générique

Loexemple 5 ressemble maintenan-tessus.lee qui es
snapshot a été pris apres que le changement de fourchette ait été validé (-10/+10) et
aprés avoir cliqgué autant de fois que nécessaire sur le bouton de décrémentation

jusqu' "™ ce quoi |ldisabeed mett e dans | 0®t at

Je passerai sur | e prbpuétéentigre eorkyatuaquied ®c | ar ® une
notamment bindée au TexiBlockindiquant la limite de la fourchette en cours. Rien de

savant ici.
Regardons plut6t la définition de la commande :

public RelayCommandkstring> SetFork{ get; private set; }
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Comme nous allons passer le texte contenu dans leTextBox notre parameétre sera de

type string. Pour le reste cette commande ressemble aux autres.

Vouloir traduire dans la Vue le texte duTextBoxen entier avant de le
transmettre ou écrire un convertisseume semble des solutions lourdes, voire
scabreuses. Quitte a ce que la vue transmette des données par message, autant

gubdell e en fasse | e mini mum. Si conversio
exemple) cdest au Mod | e deondéeepowla sden c
Vue est d® " dans ses attributions, [ ui a
|l a Vue mbébapparait une raisonnable r®cipro

Vue pour adapter dans celleci des données pour le Modele de Vue me semble
une aberration.

Dans le constructeur du Modéle de Vue nous trouvons son initialisation :

SetFork= new RelayCommandk string>(setFork);

Initialisation qui nous renvoie a la définition de la méthode setFork:

private void setFork(string fork)

{
int nf;
nf = int.TryParsdfork, out nf) ?nf : forkValue;
ForkValue= nf;

Son travail est fort simple : transformer la chaine regue en un entier, puis modifier la

propriété ForkValueen conséquence.
Lesetterde cette derni re m®rite: tout de m° me un

public int ForkValue
{
get { return forkValue; }
set
{
if (forkValue == value) return;
forkValue = value;
RaisePropertyChanged'ForkValue");
Decrement.RaiseCanExecuteChangeg(;
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Increment.RaiseCanExecuteChange();

}
}

On voit quden cas de change nteopartyCdamgevdalaeur , n
propriété est déclenché, mais que, dans le méme temps nous levons les
RaiseCanExecuteChanged es commandes dodi ncr ®mentation e

que leur état enabled disabled soit mis a jour.

On comprend que les méthodes de contréle des commandes ont été modifiées pour
utiliser forkValue en place et lieu de la valeur5 qui était codée en dur dans les
premi res versions de | dexempl e. De fait, ce

la valeur courante de la fourchette.

Il nous reste a regarder comment le bouton a été programmé en Xaml :

<Button Content="Validate"
Command="{Binding Path=SetFori"
CommandParameter="{Binding ElementName=txtNewFork, Path=Tex{}" />

Le binding a la commande SetForkest de méme nature que les actions des autres
commandes. On trouve juste, en plus,CommandParameterqui ici est bindée non pas
un ® ®ment du Mod | e de Vue mais 7~ un ® ®m
propriété Textdu TextBoxqu e | d ut i ImodifiartLa teahnigpeeutilisée est dite
« element binding » et se trouve dans Silverlight depuis peu de temps en fait. Elle

permet de | ier par binding | es propri ®t ®s de

EventToCommand
EventToCommandest un behavior proposé dans la librairie « Extras» de MVVM

Light. Son utilité : permettre de dépasser les limitations assez drastiques de
| 61 mpl ®me nt at liCamnana.Cé quieest la Gautelde Framework et non de
MVVM Light.

En effet, sous Silvelight par exemple, seules les classes héritant deButtonBase

possédent une propriété Command.
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Cela fait tout de m°me quel ques -cdlBal®ses pui s
GridViewColumnHeader, DataGridColumnHeader, DataGridRowHeader, RepeatButton

et ToggleButton.

De ces cl asses en dRudooc parsskbrt BditModeSwatchButi@s . De
CalendarButton ou CalendarDayButton. De méme, ToggleButton est le pere de
CheckBoxet de RadioButton.

D

Il y a quand m°me de quoi sdamuser un peu

Mai s toestcalbafnaéaal que var i anlébsutoaettsecnur doun

événement fétiche, le clic.

Désirezvous déclencher des actions dans votre Modéle de Vue sur le changement de

val euiSlidd pavexemple? | mpossi bl e. Sur | e obdi&ngemen
| mpossible aussi. Bref il serait bien trop |
qui existent dans les contrdles disponibles sous WPF et Silverlight et qui different du

Click!

Pour tous ces <cas i dutoftlleypoxaws. pas de r ®ponse €

Heureusement Xaml et ses enfants WPF et Silverlight sont riches de bonnes idées.

Sans oublier | e travail essentiel de | 6®qui p
Tuvre depuis toujours pour une plus grande s
informaticien, le Designer, puisse créer des interfaces sans avoir un informaticien assis
asescOtésenpermanencee L6i nvention g®niale qui nous i
Behavior (comportement). Je ne vais pas entrer dans une présentation des behaviors,

cela sortirait largement du cadre de cet article. Mais vous pouvez lire certains de mes

billets sur Dot.Blog (faites une recherche du mot «behavior » pour obtenir la liste des

billets tournant autour de ce théme).

Si je parle de | 6®quoinpe ades sBI| é&Enelitbo@drengnii ne@ u d ie |
Laurent expliquant qudil s dlevskeDala@miganagnent i ns
Cet exemple fait partie dOébune suite mis en |
« Silverlight/Blend : bien plus que des exem@s», a cette adresse: http://www.e -
naxos.com/Blog/post.aspx?id=d962d91d- 76ab-4eee-9d2e-256eb6c62411)
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Donc allons directement au but et regardons en quoi EventTaCommand est si

fantastique.
Comme cdest un behavior, il est manipul abl e
| 6 ® ®ment qudon souhaite ainsi d®corer. 1 e

une tendance masochi st e afueVisuai®tediopuisqueceen s
dernier ne gere pas les behavior (il faut taper le code Xaml a la main). Utilisez

Expression Blend, cdest ®tudi ® pour é

EventToCommandpeut étre ajouté a tout objet de type FrameworElement donc
globalement a peu prés tout ce qui peut se manipuler en Xaml. Une image, une

forme, un Slider, un descendant de ButtonBase (CheckBox Buttoné ) tout .

EventToCommandse lieaun®v ®nement denddmppete | equel, s
le choisit par une liste déroulante, en Xaml il faut taper son nom. Chaque fois que cet
®v®nement sera d®cl enc htangloame enlud appej asube sour c e,
commande ICommand (ou RelayCommand généralement exposée par le Modéle de

Vue.

EventToCommandaut ori se aussi |l e passage ddun parat
section précédente avec les commandes classiques. Ce paramétre est généralement

un binding ( |TextBoxaans retnepréctdent axemple) et on créée ce

binding avec la propriété CommandParameterde EventToCommand Si on souhaite

passer une valeur «en dur » on utilisera plutét CommandParameterValue

La propriété MustTogglelsEnabled peut étre bindée a toute propriété booléenne,

comme par exemple le IsCheckedd & WheckBoxou plus logiquement le IsEnabled

ddun Control. En f @anexecutedre d e Icao mmealnedwer | HBe®| ®7
dédinterface sera ou non actif. Le comporteme
les raisons déja évoquées danscet article a propos de la gestion des commandes. Par

exemple le IsEnabledfonctionne sur tous les FrameworkElementsous WPF, mais

uniquement sur les descendants de Control sous Silverlight.

Enfin, une propri ®t ® ajout ® :derni rement es
PassEventArgsToCommandQuand elle est mise atrue la commande bindée a
EventToCommandrecevra en paramétre lesEventArgsd e | 8 ®v ®nement d®t ou

qui permet réellement de traiter ce dernier en bénéficiant de toutes les informations
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(pour un MouseMove on peut récupérer la position de la souris par exemple). Si vous

laissez cette propriété afalse, EventToCommandf oncti onne plus sur | e
notification que dodéun gestionnaire do®v®neme
fonctionne le behavior ne doit p as avoir déja de binding sur CommandParameter ni

de valeur dansCommandParameterValue( © v ®r i fi er |l orsqudéon mod,;
existant). Coté déclaration de la commande dans le Modéle de Vue, on utilisera une

signature de type RelayCommand<EventArgs>(en utilisant la classe exacte de

| dargument bien entendu).

Avec tout ce que nous avons déja vu ici, le fonctionnement de EventToCommandne
devrait pas vous poser de probleme. Toutefois un petit exemple améliore toujours la

compr ®hensi oné

Le projet exemple
Le projet exemple numéro 6 montre comment utiliser EventToCommandpour gérer

|l e changement Sdderqu estli@aune cantmanide du Modéle de Vue.
Le Modéle de Vue va ainsi exposer trois proprietes:

T Une commande compati bl e ameenct |dad ®vi®nreartewnrte
ValueChangedd & Blider;
1 Une propriété SliderValue qui retournera la valeur entiére de la position du
Slider (mais qui restera undouble) ;
1 Une propriété SliderMessagequi retournera un message construit selon la
valeur du Slider.
Jepasse sur la déclaration des deux propriétés pour arriver directement a celle de la

commande dans le Modéle de Vue:

private RelayCommand RoutedPropertyChangedEventArgs double >>
sliderMoveCommand,

public RelayCommand RoutedPropertyChangedEventArgsdouble >>

SliderMoveCommand
{ get { return sliderMoveCommand; } }
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Vous pouvez vous demander pourquoi joutil
propri ® ® alors m°me qudun champ public f
guestion. Qui trouve une réponse simple tout simplement parce que le dialogue

de binding de Blend (et certainement celui de VS aussi) se base sur les propriétés

et non sur les champs. Ainsi, pour voir notre commande sous Blend il est

pr ®f ®r abl e qudelle soit d®cl simpechamm t ant

JOoajouterai aussi gue pour respecter | e s
moi ndre des choses est doéhonorer | e princ
champ ne devrait pouvoir °tre public. A m
langagequed e | autori ser.

La signature déun ®v®nement est parfois diff

comme je ne savais pas quelle classe dée&cventArgs®t ai t uti |l i s®e par | 0¢
ValueChangeddu Slider, | 6 a utili s® wnjed ais tédid@maeb drodite b
événement«normalé , | 0 ali rcup®r ® | a signature cr ®®e¢
(ou VS) et | oali effac® | e gestionnaire inuti

efficace.
La création de la commande dans le Modéle de Vue est:

public MainViewModel ()
{

sliderMoveCommand =
new RelayCommand< RoutedPropertyChangedEventArgs double>>( slideMove);

La méthode slideMove effectue le travail :
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private void slideMove(RoutedPropertyChangedEventArgsdouble> e)

{
sliderValue = (int)e.NewValue;
RaisePropertyChanged'SliderValue");
if (e.NewValue < 0d) sliderMessage= "Negative Value";
if (e NewValue > 0d) sliderMessage= "Positive Value",
if (Math.Abs((e NewValue)) > 5) sliderMessage= "Very High " + sliderMessage
elseif (Math.Abs((e NewValue)) > 3) sliderMessage= "High " + sliderMessage
elseif (Math.Abs((e NewValue)) > 2) sliderMessage= "Normal " + sliderMessage
elseif (Math.Abs((e NewValue)) > 1) sliderMessage= "Low " + sliderMessage
else sliderMessage= "Very Low " + sliderMessage
RaisePropertyChanged"SliderMessage”);

¢ta ne donne pas dans | e subtil é mais ce ndes
gue cette méthode du Modéle de Vue, grace a EventToCommand va recevoir les
argument s de Vdlue@an@a durdleler tout en respectant les principes de
MVVM.
On note les RaisePropertyChangedqui permettent le rafraichissement de la Vue.
Au passage on notera aussi | 6efficacit® du s
intégré a ViewModelBase A lapremiereexéat i on j &dai: pu voir ceci
é private void slideMove(RoutedPropertyChangedEventArgs<double> e)
{
sliderValue = e.NewValue;
RaisePropertyChanged(“SlideValue™);
if (e.NewValue < @d) sliderMessage "Negative Walus'-
if (e.Newvalue > @d) sliderMessage =| L. ArgumentException was unhandled by user code X
if (Math.Abs((e.Newvalue)) > 5) slid T T
else if (Math.Abs((e.NewValue)) > 3) NorFr]1 il parame e ShideVale
else if (Math.Abs((e.NewValue)) > 2)
else if (Math.Abs({e.NewValue}) > 1)| Troubleshooting tips:
else sliderMessage = "Very Low " + ] [Get general help for this exception. -
RaisePropertyChanged("sliderMessage” |:
} =
} ¥ Search for more Help Online...
Actions:
View Detail...
Enable editing
Copy exceptien detail to the clipboard

Figure 64 - Le contrble automatique des noms de propriétés  de ViewModelBase
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Si... regardezbien ! Il y a une coquille dans le nom de la propriété passée a
RaisePropertyChangeqd | 0 a Blide®alue» au liea de « SliderValue». Une erreur

typique avec les PropertyChanged. Grace au mécanisme de contrdle (uniguement en

mode Debug) intégré a ViewModelBasee | 6 ®vi t e un bogue qui, dai

r®el l e et plus compl exe pdvementatidfficied °t r e d®co
comprendre. Merci MVVM Light !

Dans la pratique, le behavior EventToCommanda été déposé surleSliderpar dr agdn

drop sous Blend. Ce qui affiche ses propriétés:

Properties > Resources Data
Mame «MNo Names>

Type EveniToCommand

v Trigger
TriggerType (EventTrigger)
SourceObject @

EventMame WValueChanged

» Conditions

v Common Properties

¥ Miscellaneous

Command |

CommandParameter
CommandParameterValue
MustTogglelsEnabled
MustTogglelsEnabledValue

PassEventArgsToCommand «

Figure 65 - Exemple 6 - Les propriétés de EventToCommand

On reconnait en haut la partie trigger et en bas la partie commande.

En haut on a | i ® | daueChdngpgdeer |70 ol bdj RevEBdaspamerncte (|
bas on voit que la propriété Command est bindée. On sait a quoi grace au dialogue
de binding de Blend :
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Create Data Binding

Drata bind [EventToCommand].Command to

Data Field Element Property Data Context

Fields
{vMain : (MainViewModel)

SliderMoveCommand : [RelayCommand<RoutedPropertyChangedEventArgs<Double> =)

Show Matching Types Only hd

+ | Use a custom path expression | SliderMoveCommand

o

Figure 66 - Exemple 6 - Le binding de la commande sous Blend

Pour les accros du Xaml a la main, voici a quoi ressemble le code que Blend a écrit

pour moi :

<Slider VerticalAlignment="Center" Minimum ="-6" Maximum="6" Margin="5,0">
<i:Interaction.Triggers>
<i:EventTrigger EventName="ValueChanged">
<GalaSoft_MvvmLight CommandeventToCommand
PassEventArgsToCommand"True"
Command="{Binding SliderMoveCommand, Mode=0OneWay }"/>
</ i:EventTrigger
</ i:Interaction.Triggers>
</ Slider>

L6 espace idestdéfioicomme cela:

xmins:i="http://schemas.microsoft.com/expression/2010/interactivity"
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Ma i

s bon, ceux qui tapent du Xaml ~ | a main

besoin de tropl |l es aider heiné

Philosophons: Laurent le fait remarquer lurm°® me dans | 6un de ses
descendre | es arguments dounersRlevdeteee Nt do
Vue fdmschsserun peu laséparation des tiers de MVVad faire

descendre un peu de connaissance de | dint

Personnellement je ne vois pas la différence entre un objet argument
do®v®nementu ed dektoxéc olnlt esnbagit doi nf or mat i «
| i nterface et il faut bien que | e Mod | e
produire un travail utile ! Le Modéle de Vue peut prendre connaissance de tout

ce qui est nécessaire a son fonctionnement, &ne viole pas MVVM, méme si ce

sont | es arguments doun ®v®nement dodun ob
ModeledeVuei gnor e t out de | 6obj eett quwidend n vnodiees t:
aucun cas lié a celuici, ce qui est le cas ave&ventToCommandMVVM est

totalement respecté. Laurent, tu peux dormir tranquille

Enfin nous pouvons exécuter notre application :

Move Slide Please !

Figure 67 - Exemple 6 : Dans les starting -blocks !
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On pourra regretter que les contréles ne concernentpaste e xt e qudon ®cr i
message cidessus devrait étre ¥viove The Slider Please$, il manque le «r » de

SI'ider et en anglais | e point doexcl amat:i
Etre attentif a ce genre de détail dans une application est essentidles fautes

ddort hogr arpsheet,de & ppnctuation, tout cela est trés important,

nNndoh®si tez pas ~ faire relire vos ®crans p
l oUX (User Experience) -a commence d®) " p
parler des animations et des effets spéciauk

High Positive Value

Figure 68 - Exemple 6 : une grande valeur positive
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Very High Negative Value

Figure 69 - Exemple 6 : une tres grande valeur négative

Tout étant relatif, la notion de petite ou trés grance valeur dans cet exemple

sbentend par r hppédbgqueaypaborf na®es. On peu
-6ndest pas une tr s grande valeur n®gatiywv
sable sur une plage | andai s e tquisaons s | 6 u

enleves sur votre permis tout de suite ¢a fait moins riré

Le point sur les commandes
La gestion des commandes est un point vraiment essentiel dansle pattern MVVM,

cdest gr©ce ~ <cette gestion qgue | e Mod | e de

gue la Vue peut se débarrasser presque totalement de toute unité de code-behind.

WPF offre un systéeme de commande plus évolué que celui de Silverlight mais,
personnellement, je le trouve confus et difficile a utiliser. Peut° t r e | daj out | e 1

bon de tout Xaml depuis sa naissance.

MVVM Light nous offre une réponse simple, portable entre les deux environnements,
gui fonctionne aussi bien avec les objets supportant les commandes ICommand

gudavec ndi mporte quel ®v®nement

Cbest simple ™ mettre ° Tuvre, cdest pratiaqu

| i mpl ®ment ati on.

Je ne vois aucune raison de se priver doune
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Jbéaur ai s unkbattufleocecad dd lengyedr avec cet article de plus de 90
pages, mais il me reste la barriere symbolique des 100 pages a franchir, la prochaine

fois peut-étre ?J

MVVM Light est tres simple, light. RelayCommanda été écrit par Josh Smith,
EventToCommandest inspiré des exemples de Blend, le localisateur de services est a

la limite simpliste, le contrdle des noms des propriétés en mode Debug provient de
BindableObjectdu m° me Josh Smithé Certains pourraie

| originallbta®. dans cette

Justement, toutes ces choses existaient de facon éparses, sans lien les unes avec les

autres. Laurent a su en faire un tout cohérent, un outil simplifiant vraiment la mise en

Tuvre de MVVM sous WPF et !SiLlawe ratpasjesedol®tEat ¢ 0
conna“ tre tous ces bouts de code, chacun d

possibilité de les voir), mais seul Laurent en a tiré MVVM Light.

Cdbest ce qui fait |l a diff®rence entousent|l e com
lesmémes choses sous | es yeux. Les premiers noe
guel que chose de neuf et doutil e.

Merci ° Laurent pour cette |librairie simple

publier gratuitement avec le code source !

lnevousrestepp us qud” vous en servir, et avec toul

devrait malgr® tout vous rendre | a t©che plu

MVVM Light est | dun des toolkits | es plus wut
ddune | arge palette dodapplications, de Windo
Silverlight et WPF. Toutefois |l e ¢ctt® oLight
couverts oout of the boxd6. Voici deux extensi
| acunes du kit é

Je ne vais pas faire 1ici | apol ogi e ou | a cr
de d®vel oppeurs dans | e euwsasseersouvanelldsésut i | i s e
points forts et ses faiblesses, comme tous les autres kits MVVM.
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MVVM Light sdéinstalle depuis | es fichiers fo
un package Nuget ce qui est encore plus pratique.

Sur ddautres tool ki ts

Doautres rCa®ip®@nde ntams
Il'y a largement de quoi lire !

Deux besoins non combl ®s oO0out of the L
MVVM Light est populaire, évolue sans cesse, et fournit une trousse MVVM de base

assez compl te. 1 nden reste pPpaGde®i nisdygmed
objectifs de ce toolkit, rester le plus |éger possible face a des mastodontes comme

Prism ou Caliburn, ce qui lui permet de fonctionner aussi bien sous Windows Phone

gue Silverlight avec le méme code.

Toutefois, tout ce qui est Lightfint un j our ou | dautre par poser
avantages : il manque certaines chosesé

En dehors de toute critique du tool kit, il f
toute chose et qudi l I ui manque au moins deu

T Léasyncéhroni sm
1 Le traitement des messages de dialogue avec contexte

On pourrait trouver ddaut r e-siprétdndaictoungérero =~ MVYV
mais il affiche avec franchise | e oLighto da
reprocher sur le fond ni sur ces oublis. Par exemple la gestion des régions, une

meill eure int®gration de | daspect navigation
etc.

Jounce qui est un autre framework que jo6ador

moderne et offre plus de services que MVVM Light, mais au prix de ne fonctionner,

hélas, que sous Silverlight. MVVM Light vise le Light et la compatibilité avec toutes les

pl ateformes, cdest ce qui fait son succ s po
succ s ddoesti me.

Mais les uns et kes autres sont des toolkits ouverts et fournis en code source. Il est
donc assez facile de les compléter pour les doter de fonctions nouvelles ou
doam®l i orer celles propos®es. Ldadoption r ®c
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cont eneur ddontréleest snibanexemme : le code a été construit pour
gudon puisse facilement r emp.lsmplerpar®nitynpl el oC,
ou MEF par exemple (m°me si cela ndest pas s
laguelle Laurent Bugnion reste trés accroché, position que je soutiens totalement).

Quand je parle déasynchronisme je né& souhait

ou des Rx ( ¥ ni m° me de | 0®criture de c:
conventionnel, et encore moins du oOtout asyn
pasvocaton © prendre en charge cette partie du d
ddautres | ibrairies sden chargent.

Je parle plut?*t dOéune chose simple, doun bes
faire intervenir de | dasynchr otoolkis:oetuidd ans | es

pouvoir exécuter une commande (RelayCommand) via une tache de fond,
automatiguement, le tout en ayant une gestion tout aussi automatique du

CanExecute afin que la commande se désactive seule et se réactive en fin de tache (ce
gui r UX plais suredet plus réactive).

Les exemples de ce besoin sont Iégions : interroger des données distantes (ou non),
| ancer une i mpression, | a g®n®ration doun fi

A

de donn®es, etcé
Or, RelayCommand ne sait gérer que s actions directes.

L6i d®e de ma premi re extension est donc de
total ement compatible et fonctionnant de | a
automatiquement transformée en tache de fond. Le tout, comme je le disais, en

g®r ant automatiqguement | 0®t at de CanExecut e
l a commande (des boutons en g®n®ral) soient
t ©che de fond et r®activ®s d s quobelle se te

La gestion des erreurs doit aussi étreprise en compte.

De cette id®e est n®e AsynRelayCommand. Le n
implémentations e xi st ent ddaill eurs sous ce m°me nom
parl ant que vouloir ~ tout prix $é®IPhHangeer
du sens.

Le code de base est emprunté directement a la classe RelayCommand de MVMV
Light 4. Quitte a étre compatible, autant que cela ne soit pas hypocrite !
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En revanche | e code a ® ® | argement compl ®t ®
asyndirone bien évidemment absent du code original.

Le code © t® ®charger (en fin ddédarticle) con
simplement comment utiliser cette commande spéciale.

Les commandes de type AsyncRelayCommand sont génériques par défaut,ison ne
fait pas usage du parametre il suffit de passer un objet comme type. Une déclaration
sera ainsi du type :

public AsyncRelayCommand<object> BackgroundTaskCommand { get;private set; }
BackgroundTaskCommand =new AsyncRelayCommand<object> (longtask,

canExecute, onError, onCompleted);

Le paramétre générique permet de passer (souvent par binding) des informations

compl ®mentaires °~ | a commande. On peut passe
on ndéutilise pas de p@néague supplémentdireseraivue r si on n
petit plus je | davoue.

Les quatre parametres passés ensuite sont les différents actions ou prédicats
permettant de gérer la commande. La déclaration de AsyncRelayCommand précise
mieux les choses :

public AsyncRelayCommandAction<T> execute, Func<T,bool> canExecute,
Action<Exception> onError, Action< object> onCompleted)

Le premier param tre est | 6action qui sera e
BackgroundWorker, cdéaesestter dahdaVvestdgéf ®r
NET vi s®es. Lédaction re-oit en argument | e

Le second param tre est un pr®dicat qui ®val
commande. Bien que laissé a la dispositondudévé oppeur pour y ajoute
souhaite (et par souci de compatibilit® avec
modi fi ® automati quement par AsyncRel ayComman
tache de fond.

Le troisieme parametre est une action qui recoit en parametre une exception. Ce
call back, comme tous |l es autres (sauf | 6acti
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une expression lambda ou une méthode pour le gérer le code sera appelé dans le cas
0% une exception se d®cl etachedefondur ant | 6ex ®cu

Enfin, le quatrieme parametre permet de définition une derniere action qui sera

appel ®e |l orsque | a t©che de fond se terminer
peut ainsi d®cider ddactiver certains menus,
Lerese ndest qudune question de Binding. Une f
on peut binder par exemple |l a propri ®t ® Comm
binder le parametre a un élément de la page en cours. Ce parameétre sera regu aussi

bien pan T dax®cuter que par | a m®t hode CanEX
tache.

Dans | 6exemple fourni, |l es quatre param tres

écrites séparément pour clarifier les choses. On peut passer des expressions lambda
si on le désire.

L 0 e pleutlise une liste de chaines de caractéres comme stock de messages,

chaque call back ®crivant dans ce o0l ogd6 afin
|l i stbox | denchainement des actions.
Sous WPF on peut voir que CanExecute est exécuté tressouvent. Gel ndest pas | e
sous dbéautres moutures C#/ Xaml. Toutefois | e
désactivation de la commande lorsque la tiche commence et sa réactivation
|l orsqubdell e sbdbarr°te sont pris en charge aut

AsynRelayCommand.

On notera que AsyncRelayCommand propose quelques propriétés et méthodes

supplémentaires, comme par exemple IsWorking qui indique si la tache de fond est

en train de tourner ou non, ou Cancel Wor k()
enplusdesm®t hodes de | 6interface | Command (comme

Voici le second probleme non réglé totalement par MVVM Light : un message de
type demande de dialogue pouvant transporter un contexte utilisateur.

Certes on entre ici dans desbesoins qui peuvent paraitre exotiques pour celui qui ne

pratique pas souvent MVVM mais qui, je peux
extraordinaire.
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Je ne réexpliquerai pas ici le mécanisme des messages de MVVM Light ni leur utilité.

Encore moins je ndentrerai dans | es d®tail s
un ViewModel de demander | 6affichage doéun di
réponseviaunc al | bac k, un elaguelleanai¢ gééralerpeat tetSteell) se

chargeant doéafficher | e dialogue et ddappel e
di alogue (oui [/ non, ok [/ cancel). MVVM est
pas directement dans | Ul al ors m°me qudil a parfoi

directement " | utili sateur .

Cdbest un peu otordud comme | ogique, jbben con
ndest pas toujours aussi idyllique tcledon | e
cit®s plus haut sont | a preuve de mon scept.i
Quoi quodoil en soit, si vous connaissez Dialo
poser des questions ° | dutilisateur veta un m
faisant intervenir une Vue jouant |l e rtle de

Quel est le probleme ?
Le mieux dans de tels cas est de partir dodoun

Prenons une application affichant une View a
la possibilité de supprimer chague donnée. Mais le mécanisme ne peut utiliser les

automatismes éventuellement existants car le ViewModel veut demander une
confirmation ~ | dutilisateur.

Certaines personnes tentent de régler la question en écrivant du code-behind : le
bout on ionseuplprest g®r ® dans ce dernier qui P O ¢
code appelle alors la méthode Execute de la commande.

Que direé Cdest oOcracraé6é. Cbdbest du code spag
satisfaisant intellectuellement. Pauvre,i squ® (1l e code s&6®cl ate sur
behind, le ViewModel, le Model etque sais-j e ddautre). Bref |je d®cc

cette approche qui fait bricoleur.

Dans le respect de MVVM, et avec MVVM Light, le ViewModel expose une

commande OSuppesmebdnd®e °~ un bouton sur | a
clique sur ce bouton, l e Vi ewModel sait quel
exemple le Selectedltem de la liste par un binding).
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T Le ViewModel utilise alors un DialogMessage pour demander la confirmation a

| utilisateur. Cbest ~ dire que | e cycle
T Emi ssion du message DialogMessage avec un
suppression de | 6item xxx" avec | es bouto
passer le callbackqui sera appelélorsquel dut i | i sateur aura r ®p
T R®ception du message par |l a Vue. Elle I|e
rtle de oOrelai 6, de or ®p®t eur dé pour affic

la réponse, et la transmet au demandeur initial en utilisant le callback passé
dans le message. En parametre de ce callback sera passé la valeur réponse de
| utilisateur.
T Le ViewModel wvoit son callback appel ® apr
lancement du message initial) et doit maintenant traiter la demande de
suppression.

Dans un monde id®al, tout cela va tr s vite,
ailleurs entre | 6envoi du message par | e Vie
le callback de ce dernier. De méme le ViewModel estun automate tres sage mono

tache ignorant tout de la programmation asynchrone.

Seul ement voil”™, notre monde ndest pas i d®al
tournant dans des environnements multit®©ches
désormais en maitre absolu.

Je ne vais pas lister tout ce qui pourrait se passer entre ces deux moments cruciaux
(envoi du message par le ViewModel et réception de la réponse utilisateur par le
callback), mais il peut se passer des tas de choses. Cette seule possibiliténd le

processus non d®terministe. Et ce qui ndest
programmer proprement avec les langages et les OS actuels. Donc ¢a boguera un

jour ou | 6autre et -7 sera tr s difficile de
Lasoluton?Ele tient © un pauvre petit param tre d
Di al ogMessageWi thContext qui | aj out e.

Je ne vais pas reprendre tout | e cycle expli
peu doéi magination en ajoutant ce qui manque

Le ViewModel fait toujours la demande de message, mais il utilise
Di al ogMessageWi thContext auquel il passe un
ocontextdé contient tout ce qui est n®cessair
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guel item 11 faudr a s u pequel fagemn) lorfqoedaréponsei t er de
utilisateur arrivera.

Lorsque | e callback est appel ® par |l a vue, |
| denvoyeur. Rien de plus. Mais maintenant | e
précises lui permettantde traiter | a demande s apewsimporieseqquie doer i
sdbest pass® entre | e moment de | a demande de

callback de la réponse.

La démonstration montre comment cela est exploitable :

'l existe une commandaecopredesélestionmans laliste.r | di t emn
Cette commande est bind®e ° | a propri®t ® Com
Parameter de la commande est aussi bindée mais sur un Element binding pointant

| 6item s®l ectionn® dans | a |iste.

De ce fait, lorsque lacommandee st acti v®e par | dutilisateur,
fois | 6ordre ddex®cuter | a commande mai s aus
son simple num®r o ddéordre dans |l a |liste, co0e
D6une part | orsqudil envoutenstruge udeechame de de me
pr ®ci sant | e nom, | e code, ou toute informat

exactement sur quoi porte la confirmation de suppression (ou de traitement
guelconque), mais surtout, lorsque le callback recevra la réponse il réupérera ce
pr ®ci eux contexte qui I ui permettra de trait

Le contexte peut étre un simple binding sur le Selectltem ou méme le SelectedIindex

ddune | i sdansela dmonouétre un objet plus complexe. Dans certaines

applications Silverlight je me suis méme servi de cette technique pour transmettre le
contexte RIA Service ouvert ~° | dinstant de |
di sposer non seulement de | 6item ° traiter m
permettantde | e faire. Toutes | es options sont po

et de son fonctionnement.

Conclusion
On |l e voit clairement 1ici, MVVM est un patte
sempiternelles présentations a deux cents que tout le monde peut écri r e . D s qudo

applique le pattern dans une vraie application et quel que soit le toolkit choisi, des
problémes plus ou moins sérieux se posent.
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Certains finissent par sob6autortearsteretderse eqnd en
sortent pas.

Les pluspersévérants arrivent néanmoins a trouver des réponses qui respectent
MVVM sans créer non plus des usines a gaz qui ne peuvent pas étre maintenues.

Par cette modeste contribution jb6esp re avoi
mauvaises passes dansdsquels MVVM nous envoie parfois tout en respectant le
pattern et sans complexifier & outrance le code.

Dans tous les cas vous avez gagné deux extensions gratuites a MVVM Ligh@

Le petit disclaimer pour terminerdexelmplceode

aucune garantie ndobest donn®e et vous | dutil:]
notamment dans des environnements de production. Si vous ne comprenez pas le
code, si vous no6°tes pas capable de | e d®bog

Enfin, ce code est gratuit mais je conserve mes copyrights, aucune distribution ni
publication ni aucune exploitation par aucun moyen ne peut en étre fait sans mon
autorisation expresse.

Voil ", -a cbdbest fait.

Amusezvous bien avec MVVM Light et ses nouveles extensions !

OD MVVM Light Extensions

MVVM : simplifier le circuit de s messages

Jdai abord® MVVM de milles fa-ons ici, notam
sur | a nature m°me de ce pattern et | es comp
voici une courte réflexion sur la simplification du circuit des messages.

MVVM et la messagerie

Quel que soit | a boite © outils qudon utilis
toujours quelque part une circuiterie, un bout de plomberie qui joue le réle de

messagerie.

Je me suis déja interrogé sur Dot.Blog surlanatue m° me de pattern qudo

ou non attribuer ° MVVM tant sa d®finition e
patterns comme ceux du Gang Of Four. Ainsi,
On en trouve des traces, des interprétations sur certainsblogs, cdest tout. Ap
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reste |l es boites ° outils aidant ~ mettre en
se basent sur des principes différents, voire une terminologie différente (la
messagerie par exemple qui porte a chaque fois un nom particulier).

Or MVVM, o0de baseo6, oout of the boxd6 on pour
Ul / Code et de | dutilisation du Binding comme
ndest fait mention ddinjection de d®pendance

Cbesti @umschaque | ibrairie de code propose 0
Jounce utilise MEF pour faire de | dinjectio
Light ne le propose pas, Caliburn en fait, autrement. MVVM Light propose une
messagerie (classe Messeger) pour gérer le découplage entre les tiers que fait

=}

apparaitre | e pattern, Caliburn ou Jounce pr
méme role.

Et c. Et c. On pourrait trouver comme cela cen
MVVM.

Mais une choserevient malgré tout, sous un nom ou un autre, construite selon tel ou

tel autre principe, cbest | a messagerie.

Le cas do®cole est celui de | ouverture doun
message avertissant | dutil i sautueelemeurque des do
ddoex®cution. Un message sans retour.

Le circuit du message de base
Dans ce cas |l e plus simple, cdest | e ViewMod
étre une exception par exemple) souhaite afficher une boite de dialogue.

Hélas, cela luiest interdit par MVVM, seule un vue peut appeler une autre vue. Et une
boite de dialogue est une vue.

En mode '"o6classigued, | e code se contenterai
- AOOACA" T @t 3 EI Exemple trivial soussWindows Forms notamment.

En mode MVVMt w©voBestaltala que doéafficher ce p

Pour ne pas oviolerd6 MVVM, seule | a Vue peut

|l e Vi ewModel peut prendre des d®ci sions, code
de cet affichage et son contenu.
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D s lors il faut bien que | e Vi ewéhedel deman
f a me Messa@eBox.Show(message)d (ou tout ®quivalent, vous

Et sans messagerie (ou ®quivalent), cela noe

Il va donc falloir créer un identifiant de message, créer peut-étre une classe spécifique
pour ce message, puis créer une instance, la renseigner, et transmettre, via la

messagerie, ce message depuisleM wModel vers | a Vue. Cette d
enregi stf®eoddaoneddune autre pour recevoir ¢
fonction de son type, de son identifiant, du
extraire le message a afficher, créer une instance de la classe affichant les messages,

etc) etenfinordonner ~ | a vue dialogue de sdafficher.

On est la dans des circonvolutions qui peuvent paraitre délirantes a beaucoup de
développeurs.

Qudils se rassurent je pense | a m°me chose !
recettes alambiquées sans se questionne qui, a mon sens, ont un probleme.

Mais ici joOai pris | dexemple | e plus simple,

un message avec r®ponse
L, cOest l e 022 ° Asni resbo, oOoUbu Roi 6 ou t

vous plaira.

Car en ef f e testadobbiesense: nalis avans vo que le ViewModel ne

peut pas afficher le dialogue, mais bien entendu la Vue ne saurait exécuter quoi que

ce soit, et encore moins traiter une réponse au dialogue !

Pl us oamusanté, | a Vue ne tintemihai t pas son Vi
Voici notre Vue qui recoit, en quelque sorte par voie divine (la messagerie est a

MVVM ce que | e Saint Esprit est au catholici

fera comme indiqué plus haut. Mais la voici maintenant avec sur les bras uneréponse
|

Que faire de cette réponse ?

Rien. Ell e ne peut rien en faire, je vous |8
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Faire un appel du genre LeViewModel.Réponse=laRéponse ndest pas m° me
envisageable en réve.
Reste la messagerie...

Cecoupci c0O0est |éemetthice, guivpdeavoireonfectionner un message

(ayant son propre identifiant, sa propre classe éventuelle, différente du message de
demande de dialogue ddaill eurs) et | denvoye
prendre le réle de récepteur ce qui [ ui i mp o s eméme ehegisgédcOnimee | u i
recepteur du message, de |l e filtrer, |1 d3dinte
fameuse r®ponse doit d®cl encher (sodil ndy a
logique).

Il existe des varianes amusantes.

Par exemple MVVM Light propose des messages avec callback (de typéction<>).
Du coup, le ViewModel peut envoyer le code a exécuter sur la réponse dans le
message original demandant | 6af hexéecltealge du di
code du callback en lui passant en parameétre la valeur de retour du dialogue... Cela

ne viole pas MVVM puisque le callback est envoyé au runtime et ne réclame pas une
connai ssance de | a Vue par | e ViewModel ni
Je ne parle pas de message un peu plusomplexe a traiter, comme la simple
confirmation de suppression ddéune donn®e pa
situé dans le ViewModel mais appelé depuis la Vue, il faudra certainement récupérer

un ocontexted, comme | e I|eedightparexermpleREESA ser vi c
plusieurs messages arrivent en méme temps ce contexte devra avoir été préparé par
|l e Vi ewModel ~° | denvoi du message original

au traitement de la réponse par le callback sans se mélangeies pinceaux.

(@]

On notera que cela ndexiste pas de base (]
MVVM Light dont un message avec callback et
gratuitement dans les posts traitant de cette librairie).

Cbest ~ ce g e rceluquiddat MY\@ est coafromféuea permanence, et

ce qui fait dire " certains que ce nodoest pa
Je ne peux que | es comprendre et abonder da
effet.

Raccourcir le circuit ?
Cel a modappar anédessitéosimpiement poer restaurer un peu de santé
mentale dans ce montage délirant.
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La vraie question est de savoir ce qudil est
librairie ne propose vraiment de réponse valable a ce jeu de mélrmélo de messages

Certes on pourrait oviolerdé MVVM.
Mais je ndaime pas | e principe.

MVVM est malgré tout une bonne idée, un principe intéressant (je parle de principe

et non de pattern doailleurs). Certaines de
Ul/Code me semblent elles trés raisonnables et justifier de se compliquer un peu la

vie. Mais un peu seulement

Une question de point de vue

Dans |l e circuit ddun message avec r®ponse ex
cas |l e plus strict de | Olécadreedesfdibra®iesacittée® n de MV
pour en oO0simplifierdé | a mise en Tuvre.

N &-tyil pas moyen de faire plus court, plus simple tout en restant dans les rails de ces
librairies et en respectant MVVM ?

Tout est une question de point de vue... Le flou artistique autour de MVVM et de son
interprétation laisse la porte ouverte a des variantes, voire des ruses.

Deux options
Par exemple, si une Vue doit déclencher un traitement dans son ViewModel il existe
au moins deux options.

La premiere est radicale. Elle consist¢ di re que MVVM cb6est g®ni al
certaines de ces justifications ndont pas de
parl ant des exemples est © ce titre | a possi
ViewModel par un autre sans que la Vue .. ne le voit.

Dans le principe cela est une application pure et dure de la séparation Ul/Code, et

comme |j e suis doaccord avec cette | oi-je dev
Ci.

En fait je me r®serve | e droit de penser | ib
auurement. A | dheure actuelle, et apr s des d
par moi-m° me , mes coll aborateurs ou mes clients,
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|l e cas 0%, comme <cel a, on sdOdamusai't " mettre
autre existant.

Si un ViewModel pose des probl mes on | es r
une action qui fait d®faut, on | d6ajoute, tou
gudon substituerait eau drjapesdeenemsquelaMenedsour no
le sache.

De plus, si la séparation Ul/Code est techniqguement un bon principe, le divorce forcé
entre Vue et ViewModel est moins logique. Aprés tout, et la encore apres étre nourri

par | 6exp®rience, jamais ¢(eommai-a@encams r&®v d
t°te |l e ViewModel qui va avec, et encore moi
On peut sdéamuser °~ d®coupler techniguement a

ViewModel elle lui reste conceptuellement totalement inféodée !

MVVM Light utilise le principe du ViewModelLocator pour créer une (autre)

s®paration, une indirection entre | a r®f ®r en
réellement derriere.
Dans un tel cas, puisque | e ViewLocator effe

Vue peut trés bien effectuer un appel direct au ViewModel qui lui est connecté en
passant par le ViewModelLocator !

Depuis la Vue on pourra donc

écrire ViewModelLocator.Main.FaitCeci(argument);

Adios la messagerie !

Bien que jdai d®mont r @&sé&paatidn &l/Code étaitrespedica t ab | e
(puisque effectuée par le ViewModelLocator) je sais que quelques esprits retors, voire

chagrins, trouveront ici a discutailler.

Cdbest pour cela que je parlais de deux optio

viens | pasldre doden

Et la seconde ?

Pour satisfaire | es plus orthodoxes ddentre
Au | ieu que | e ViewModel Locator ndexpose des
expose des interfaces. Co0eimpliquedecpeune pl us f as
interface par ViewModel diff®rent, puis de |
| i mpose quasi ment ddaill eurs.
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Mai s un ViewModel doit rester sobre et final
code il noex p peaede chosek ades\daneéesgetides commandes. Les
regrouper dans une interface est chose aisée.

Des lors on peut de nouveau écrire depuis la

Vue : ViewModelLocator.Main.FaitCeci(argument) , rien ne change... toujours

aussi facile et diredd®t rSaud®aqlvan/@NMademme awu |
Main { get; set; } 6 est d®cll&an®@evdodalrivein {get;set;} 0.

Sous MVVM Li gh/indl ae svtarsitaabtliequoe et | e getter

| i nstance si ell e ndbexiste pas (dans | despr

Faciliter le dialogue
Gr©ce ©~ <cette approche il devient possible d
ViewModel depuis la Vue sans briser MVVM.

Avec |l a premi re option, on admet qudon ne p
Vi ewModel sauf 7 anémegméthodes (maispggaane sembld de s
toute fagon une obligation).

Avec | a seconde option (Il dinterface) on tran
compl exes dans | 6®criture, une fois pour tou
Vi ewModel c e rgsuifficileyddfars, justedastilieux sile ViewModel

expose de nombreuses données ou commandes. Mais ce prix est payé une fois et

vaut | argement | e fait de se passer de toute
plus haut.

Simplifier encore ?
C 0 teasnon sens possible. Toujours en changeant un peu de point de vue.

Prenons | dexemple ddéun dialogue ddéouverture

Dans le chemin classique, le ViewModel expose une commande
oQuvrirFichierCommandd .
Cette commande est bindée a un bouton dans la Vue.

La commande ne pouvant afficher le dialogue dans le ViewModel, elle créera un

message qudelle transmettra ~ | a messagerie
Cette derni re sdest enr egpustellel®fdtrepour recevo
|l 6interpr te, | 6ex®cut e. Enfin, l utilisateu
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LAutilisateur valide son choi x. La Vue se re
gue faire, le nom du fichier.

Soit le message original estun message avec Callback, et la Vue va alors appeler ce
Callback en passant en paramétre le nom du fichier. Charge au ViewModel de
récupérer la valeur et de déclencher le traitement (ouverture et lecture du fichier dans
ce cas par exemple).

Soitlemessage original nda pas de Call back (par
pas ou autrement par exemple) et la Vue devra alors & son tour émettre un message

contenant | e nom du fichier en esp®rant que
s0O°tmegient r® pour r®ceptionner | e message, e

traitement sur le fichier.

Cbest tr s compliqu® et, exp®rience ~ | dappu
des horreurs entermes de maintenance.

Puisqueledialogue dodouverture de fichier est une Vu
dédouvrir déautres Vues, pourquoi se compliqu
messages évoqués plus haut ?

Le bouton doéouverture de fichier ndest ainsi
ViewModel . Ce bouton a, oui cO0estbhedndgubol i que,
ouvre directement | e dialogue de s®l ection

| i® au code m®tier, juste du code doéinterfac
autre. Totalement et rigoureusement conforme a MVVM

Ce méme code-behind va traiter le retour du dialogue, de toute fagcon méme dans le

cas MVVM complexe vu plus haut cette t©che |
tester si l e r®sul t at Riruquidouchd leocgde métier.st o000k o6 o0
Et maintenant, que faire de la réponse ? Utiliser leViewModelLocator comme

expliqué plus haut pour attaquer directement soit une action soit une propriété du

ViewModel en lui fournissant le nom du fichier a traiter.

Coeisi.t f

Un bouton, un boutdecode-behi nd de deux | ignes, | dastuce
c 0 e s Pastunsauimessage! Pas de trucs ®tranges pour v
thread de | 6UI et faire des invocattrarers au t

Rien de tout cela.
Et le tout en respectant a la lettre MVVM
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En remettant en page cet article Jje me suis
|l ignes sur dodautres pr oc Gog @®@omealledconteneursd 6ai | | eu
doloC (I nversion de Contr®*le) et |l a techniqu
lecteur aux articles traitant de ces techniquesparticulieres qui permettent de

conserver une totale isolation entre les différents tiers de MVVM, notamment entre

les vues et les VM mais aussi entre ces mémes VM et les modéles voire les

«servicesée propos®s par | dapplication.

Léaffichage de me sitoad é WiewLacatoni §@actc di sapa donn
tout cela peut sdeffectuer via un conteneur

simple que celle présentée ici mais elle est plus satisfaisante.

MVVM ndest pas un pat t erequisap8ur prétendreazerang | a pr
de opatterno. Cdest juste une I d®e, une bonn
omi se en Tuvred est total ement ouverte, chac
gue chaque |l ibrairie MYVM tente de faire doa

Toutefois, si un Otrucd6 aussi mal boucl ® que
m° me S de nos jours elle ndest plus que vir
principes qui sont bons et raisonnables.

LOi d®e ndest pas mauovaese.dfetgei d®UI nmangaom
pattern.

Cdbest justement ° force de soy-étefomerunent er qu
définition claire, nette, prenant en compte les conséquences, les avantages et
désavantages, les impacts divers que son utisation implique.

En sachant changer la caméra de position on dévoile souvent une autre scene. Choisir
des angles de vue plus lisibles ne coute pasgrand-chose.

Je vous ai propos® i ci d e péRigldsdaeMVVManse des pr
débarrassant totalement de la messagerie. Juste en modifiant le point de vue habituel
sur MVVM.
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On doit pouvoir faire beaucoup mieux encore avec cette idée. Il faut juste penser a
placer la caméra correctement...

MVVM : Gérer les donnees de Design de facon propre

De Silverlight ° W nRT en passant | es Smartp
patterns de type MVVM sont devenues indispensables. Toutefois gérer desdonnées

de Design pour faciliter la création des Ul est souvent mal géré ou oublié. Cela est

aussi essentiel pourtant...

MVVM 0G®n®r i qgueod

Il existe de nombreux frameworks pour g®rer
bas®s sur MVVM, MVEronos. dGadaeastepoprfjuoi | e va
de toutes ces subtilités pour discuter des données de design sans faire appel a aucun

de ces frameworks (m° me si |l article suit | a
Cbest " la fois attir erdefogunirdegdormnées demdsippon s ur
gui mdéi nt ®r esse i ci et |la mise en Tuvre de m

multitude de contextes (quitte a les adapter).

Silverlight

LOexemple pourrait °tre fait avec Wi nRT, WPF
technol ogies, cela nbéa pas grande i mportance
j 6ai me toujours autant Silverlight cbdest don
que nous allons voir comment créer des données de design. Bien que sans framework
spécid i s®, | 6exemple suivra |l a |l ogique de MVVM

patterns du méme type.

Principes de base des données de design

Tout ddédabord jdaimerais insister sur | a n®ce
Cdbest vraiment geatgek pbaosel ddbesographiste
gui devra marier les jolies présentations avec le code des développeurs. Sans

donn®es de design il y a fort ~ parier que ¢
de | a chance) qu0 teszorzedestgreprioogeesou aop goure, trope |

haute ou pas assez... Cob6est | " aussi qudon v
passe visuell ement pas | orsque toute | a fich

ddautres choses quiqunee spdeiulv eynta sgeu eviogiue ¢ hosc¢

Les données de design doivent étre :
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9 Disponibles au moment du design, cdest

| application
1 Utilisables sous Visual Studio et Expression Blend (pour la plateforme

Windows)
T Représentatives du contenu réel
9 Suffisamment oOpasse partouto pour que | 01
ne soit pas oOattrap®06 par | e texte de des
design lui-méme

9 Discr te au runtime : cOestdoitpasétre e que | e
int®gr® ° | 0ex®cutable final

T Concues pour le design, par pour des tests de montée en charge.

1 ne sb6agit que des grands principes de bas

Par exemple | a oblendabilityodoqusBleedoli¥S9en de po
mode conception est vital.

La représentabilité des données est tout aussi importante. Un nom et un prénom ce

ndest pas du Lorem | psum. En revanche un com
Lédattention ne doit patenulsible, lecepreandtnop b ®e par u
ddattirance pour ce quodoil sait reconnaitre.
De m°me, | es donn®es de design se doivent dBo

en conception pas besoin de 5e00e0n epnlta cte® sl Boapfel
ddune seule personne.

Enfin, |l es donn®es de design doivent savoir
génere, les données externes utilisées, etc, tout cela doit étre absent du code
exécutable final.

Cesontlespremer s mots doun texte en pseudo | atin
tester | es mises en page. Son int®r°t est dob
longueur des mots, fréquences de ceuxci, longueur des phrases etc) mais de ne pas

étre du francais(nim® me du vrai | atin) afin que celui

perturbé, distrait, par un texte ayant un sens.

Vous trouverez ~ | dadresse suivante un g®n®r
paragraphes Lorem I psum que | 0assible®cr it sous

gratuitement, utilisez-le lorsque vous avez besoin de générer du Lorem Ipsum !
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E-Naxos Lorem Ipsum Generator

View, ViewModel et Model
Nous all ons p a application &ienlighe de basengams@ucune fioriture.
Je vous fais gr©ce des ®tapes de cette cr ®at

Le résultat est un projet vierge qui contient une page principale appelée

Mai nPage. xaml . Cdest | tae\GsoamJiudio daesroeecast par d ®f
La premi re chose que nous adpértores faire est
oVi ewModel sé6 pour conserver une structure pr
ndaurons quodun seul ViewModel

Solution Explorer v 3 X

Gl E

7 Solution 'DesignTimeData' (1 project)
4 @ DesignTimeData

| Properties

2 References

d ViewModels

# Appxaml

#| MainPagexaml

Ri en doextr acontiduobns.ai re al or s

Pour parfaire | 6exemple et | e rendre | e plus
m° me principe un sous r®pertoire oModel so.
Il contiendra | a classe Personne qudon suppo
constituantle BOLetleDAL de | dapplication.

Dans ce r®pertoire je vais ajouter |l a classe

using System.Collections.ObjectModel;

using System.ComponentModel;
namespace DesignTimeData.Models

{
public class Personne : INotifyPropertyChanged
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#regio n fields

private int id;

private string nom;

private readonly ObservableCollection<string> applications = new
ObservableCollection<string>();

#endregion

#region properties
public int ID

{
get

{
return id;
set
if (id==value) return;

id = value;

doChanged("ID");

public string Nom

{
get
{
return nom;
}
set
{
if (nom==value) return;
nom = value;
doChanged("Nom");
}
}

public  ObservableCollection<string> Applications

{
get

{

return applications;
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}

#endregion

#region INotifyPropertyChanged
private void doChanged(string propertyName)
{

var p = PropertyChanged;

if (p==null) return;

p(this,new PropertyChangedEventArgs(propertyName));

public event PropertyChangedEventHandler PropertyChanged,;

#endregion

Cette classe est constituée de trois champs : ID, Nom et Applications.

Le premier sera | didentifiant de | a fiche Pe
Applications sera une liste des applications que la personne a installées sur son

ordinateur. Toutcelaestpur ement fictif pour | dexempl e.
La cr®ation de Mod |l es ou de classes m®tier

remarquerez que bien gqgue modeste notre class
les minimum vitaux : séparations propres avec des régions, spport de

INotifyPropertyChanged, champ liste géré par une ObservableCollection initialisée

par | 6instance et en readonly, | a propri ®t ®
surtout pas de setter, une méthode spécifique est créée pour gérer les notifications

de changement (doChanged).

Dans | e r®pertoire ViewModels je vais rajout
Mai nPageVi ewModel . Le suffixe oOViewModel 0 es
per met rapidement doi denuaantbunemluienénse,del asses s
préférence on utilise le nom de la Vue (ici MainPage).

Comme jdai d®port® tout ce qui est o06donn®esbod
gqui expose une personne sera tres simple :
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using System.ComponentModel;

using DesignTimeData. Models;

namespace DesignTimeData.ViewModels

{
public partial class MainPageViewModel : INotifyPropertyChanged

{

#region fields

private Personne personne;

#endregion

#region properties

public Personne Pers onne
{
get
{
return personne;
}
set
{
if (personne==value) return;
personne = value;
doChanged("Personne");
}
}
#endregion

#region INotifyPropertyChanged
private void doChanged(string propertyName)

{

var p = PropertyChanged;

if (p == null) return;

p(this, new PropertyChangedEventArgs(prope rtyName));
}

public event PropertyChangedEventHandler PropertyChanged;

#endregion

Page 293|531



Non

Cdbest un o"vraié ViewModel, supportant notam

On notera juste une petite chose mais qui va faire la différence :la classe est marquée

opartial 6 .
Pourquoi ?
Parce que justement, nous arrivons au ciur d
possibilit® pour oOexternalisero | e code de ¢

autre fichier. Il ne faut surtout pas que le code de conception vienne se mélanger a la
classe réelle qui sera utilisée en exploitation...

Cr®ation doun switch de compil ation ot
Arrivé a cette étape je suis obligé de vendre un peu la méche... le code de génération

de données pour le design est un code qui ne devra pas étre compilé dans la version

finale du logiciel. Pour se faire je vais utiliser une compilation conditionnelle (nous

verrons quodéici il y a une feinte ™ conna’tre

La premiere idée consiste a ajouter dans les parametres de Builddu projet, et pour le

mode Debug, un nouveau switch qudon pourrait
Absent du build oreleased6 par do®f aut il remp
Toutefois cela revient ° c¢cr®er un synenyme d

nous besoin de donn®es de design autrement q

La question reste ouverte... Et chacun fera en fonction de son contexte. Pour ma part

je ne vais pas ajouter de switch et joutilis
conception.
Ducoup,rien”™ aj outer ni ~ modifier nulle part. Ma

de philo a ses éléves éberlués par cette évidence a laquelle ils auront une vie pour
réfléchir : Décider de ne rien changer est un changement en soi...

Ldaj out du code sdennegs®ladesignt i on de
Cdbest i ci gue | es choses iIint®ressantes c¢o0omme
concernant le sujet de ce billet... Ou créer les données de design ?
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Jdai vu certains d®vel oppeurs bricoler cel a

pas pour cette approche. Les mod | es doivent
| application (sans donn®es... pas doapplica
mi eux on se porte. D6autant plus que si |l es
dansmonex empl e, | e plus souvent il va sb6agir doé
RI' A Services. Et |7, il est plus d®licat (vo

le code de ces derniers ou de leurs proxy auto-géneérés.

Le Vi ewModel e sdaptation dgs doonées poarisa vele (ét hémoriser

son ®tat). Cdest son job.

Cdbest donc au niveau du ViewModel que |l es do
D6o% |l a raison qui méa fait ajouter opartial

cl assenme®&.r so

Ce code opartiel 6 sera contenu dans un fi chi
celui, d®finitif, du ViewModel. Tout | dint®tr
abondamment dans ce sens pour simplifier le développement ou rendre extensible

du code auto-généré par exemple.

Une astuce : en choisissant le nom de ce code partiel avec doigté VS le considerera
comme un comme spécial de design et le fichier apparaitra alors sous le nom du
ViewModel comme tous les fichiers de design (que celasoit sous Windows Forms ou

ASP. NET notamment, donc cette Onormed est d®
Puisque | e ViewModel sob6appell e MainPageViewhlN
cr®er sbappellera MainPageViewModel . designer

Il apparaitra sous le nom du ViewModel en y étant comme lié :
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Solution Explorer v aXx

| S
-7 Solution 'DesignTimeData' (1 project)
4 &3 DesignTimeData
4| Properties
+«a] References
4 |y Models
4] Personne.cs
4 |7 ViewModels
4 &) MainPageViewModel.cs
%) MainPageViewModel.designer.cs
# | App.xaml
# | MainPage.xaml

Mal i n, i snot it ?

Que va contenir ce fichier de code ?

Tout simplement une partie oO0cach®edé6 de MainP
est partielle justement pour cela...

Nous allons ainsi compléter la dasse avec une méthode de génération de données
gui va créer ici une instance de Personne avec des informations fictives.

using System.ComponentModel; // designer properties

using System.Diagnostics; // conditional
using DesignTimeData.Models;

namespace DesignTimeData.ViewModels

{

public partial class MainPageViewModel

{
[Conditional("DEBUG")]

private void createDesignData()

{

if (\DesignerProperties.IsinDesignTool) return;
personne = new Personne

{
ID = 1526,
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Nom = "Olivier Dahan",
Applications =
{
"Visual Studio",
"Expression Suite",
"MS Office",
"PaintShop Pro",

"Ableton Live"

Comme vous le constatez, une seule méthode a été ajoutée a la classe
Mai nPageVi ewMo ddedr,e atle Bedsaigg nt D adtea 6 .

Deux choses a noter:

9T La m®t hode teste | e mode conception et s0
designer ndest accroch® ° | 6application.

(et cela permet doex®cut er lagantovardee en mod
données de conception...).

T La m®t hode est d®Candit®m®l 6ép aert |ldaa tctornidbi utti oon

présence du switch de compilation DEBUG.

Lobattribut Conditional est particulier et fo
décoré ne sera compilé que si le switch passé en paramétre est présent. Pour
fabriqguer un mode 0d®mod6 ddune application c

de placer le code réel des fonctions non activées dans la démo sous un Conditional
testant le mode release et aucun pirate, méme le plus malin ne pourra transformer
votre démo en application utilisable... et pour cause, le code non autorisé ne sera tout

simpl ement pas dans | dex®cutabl e !

Vous all ez me dire, c 0e setoudsparitre dg eodetconrimed e f ai
ca facon magicien... mais les appels a ce code ? lls sont ou et ils deviennent quoi

guand | e code ndest pas compil ® ?
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Cdbest | © que Conditional est vraiment pratigqg
marquées peuventresteralaur pl ace, si |l e code de ces m®t
les appels a ces méthodes seront elles aussi ignorées et de fagon automatique !

Nous allons dodoaill eurs | e voir tout de suite

Notre code de design créée une Personne pour aider la conception visuellede

| application. Mais il reste ° appeler ce co
Pour ce faire nous allons ajouter | dappel da
ndbavons pas de constructeur (ce qui est rare

général créée les commandes ICommand a cetendroit) nous allons en ajouter un.

Cdbest bien entendu dans | e code MainPageView
MainPageViewModel.designer.cs que le constructeur sera ajouté (tout simplement

parce le ViewModel peut réellement avoirbesoind 6un constructeur et (q
stupide de le cacher dans le code design).

#region constructor
public MainPageViewModel()
{

createDesignData();

}

#endregion

Ce ndbest pas bien compliqu®.

La méthode createDesignData()  est appelée par le constructeur du ViewModel. Si

nous sommes en mode conception (ici détecté par le switch DEBUG mais nous avons

VU que nous aurions pu créer un switch a part) la méthode sera appelée. Si un

concepteur est accroché au projet la méthode créera une instance de Personne

dsponi bl e durant | a conception. Cela est prat
en debug, |l es donn®es de design ne sodéaffiche

Si nous ne sommes pas en mode de conception (absence du switch DEBUG dans

notre cas, par exemple en mode Release), a la fai le code conditionnel de

createDesignData() ne sera pas compil ® dans | 6ex®cut a
m®t hode sera ignor ®. .. I ndoy a donc rien °
avoir cent appels a la méthode cachés un peu partout dans notre code, ils seraient

ignorés de la méme facon...
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Cr®er des donn®es de design est une fa-on dbo
sans le code fonctionnel et donc in-piratable est une autre idée que je développais

pl us haut, mai s on p etiisatiors & cetteveelmiquie {méthodes d aut r e
de test, version olighto / version oprod6, et
Le design

Apres tout, nous avons fait tout cela pour simplifier le design...

La MainPage par d®f aut que VS a cr®® pour no
b e s o enpliver dans cet exemple. En revanche il faut bien relier cette page Xaml a
son ViewModel.

La plupart des frameworks offrent des moyens bien a eux pour ce faire. Comme ici
nous nodéen wutilisons aucun il faudra faire ce

<UserControl x:Class="DesignTimeData.MainPage"
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation"
xmlIns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008"
xmlIns:mc="http://schema s.openxmlformats.org/markup - compatibility/2006"

mc:lgnorable="d"
d:DesignHeight="300" d:DesignWidth="400">

<Grid x:Name="LayoutRoot" Background="White">
<Grid.DataContext>
<ViewModels:MainPageViewModel/>
</Grid.DataContext>
</Grid>

</UserControl>

La premi re chose W faire est ddoajouter une
Vi ewModel s, cdoest | e rt] eoidres |chang gin®e stoutl e g
UserControl.

Ensuite il faut affecter | e DataContext de |
pointe vers | e ViewModel. Cbdest | e rtle de |
gudell e enchOsse.
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Voila... Le code dedesign est créé, il fabrigue automatiqguement des données pour
mettre en page facilement | dapplication, ce
la version Release de notre application.

Ajoutons un TextBlock pour affi edammaireldd| D de
Binding sous Visual Studio, cela donne :

oA n

— ¥

&3 Solution Explorer
Properties
TextBlock textBlockl
' Properties  # Events

o 21 Ol i;ﬁecr«:h x ‘

% Team Explorer BB Class View

e

\  Source  (DataContext - MainPageViewModel ) s
I .. o)

<None> Applications

Nom

m

Converter:
Options:

( OneWay ValidatesOnNotifyDataErrors )
On voir | a valeur 015266 sdaffich®e | mm®di at
OPersonned6 du DataContext et |l a propri®t® 1D

Cela fonctionne de la méme facon sous Expression Bind, a la différence de
présentation des dialogues de Binding.

La mise en page peut sodoeffectuer, |l e designe
les zones sont bien placées, si elles sont assez grandes, etc...
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1D 1526

Nom | Olivier Dahan ]

Logiciels installes Visual Studio -

| Expression Suite
MS Office
PaintShop Pro

v

Actuellement 5 logiciels installés

(mode design sous Visual Studio)

Sinouse x ®cutons | 6application, | es donn®es ne ¢
nous soyons toujours en mode DEBUG. Cbéest | a
le mode conception dans la méthode de génération de données de design...

Mais si nous passors le code sous Reflector par exemple, nous verrons bien que le
code de design est toujours la.

En revanche en bascul ant en mode ORel eased6 c

gue | dappel qui est fait dans | e Vi gagwModel s
Vous me croyez sur parole, pas besoin de ral
écran'@

Conclusion

Les données de design sont essentielles pour garantir une bonne mise en page de

| 66Ul ddune application. EI | et@graseurmpl i fi ent | e

Comme nous venons de le voir ici, il suffit de tres peu de choses pour créer de telles
donn®es de fa-on propre et totalement transp
définitif.
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1 ndy a donc aucune r ai s o tdrancworkM¥\&Vhquep as s er .
vous utilisez et quelle que soit la plateforme choisie : Silverlight, WPF ou méme
WInRT.

MVVM, Chronometre et lllustrator

MVVM, |joden ai tpart®aveusvendt ¢éongs articles
rapport entre MVVM, un chronom tre et |11l 1lust
associes, les trois permettent de voir comment construire une application MVVM tout

en d®mont r ant mporatioh Bhotoshop/Blustratrde Expression Blend et

guel ques autres avantages de ce |l ogiciel i nc

Voir le projet finalisé
Il est toujours important de voir le projet fini avant de le décortiquer, on comprend
mieux ou on va...

Cliquez sur le lien suivant et jouez avec le chronométre et ses deux boutons (en haut :
start / stop, ° gauche : split [/ reset, comme

http://www.e -naxos.com/SLSamples/Chronos/TestPage.html

MVVM Light
Joai pr®sent® cette biblioth quapldelecode au
pattern MVVM avec MVVM Light6) dont je vous recommande | a

déja fait. Je ne donnerai pas ici de précisionssur ce toolkit pour éviter les redites.
Mais le code démontré utilise MV Light. Il est donc temps de faire un crochet par

| darticl e indiqu®@avant doall er plus | oin

Expression Blend
Expression Blend est un outil fantastique pour concevoir des applications Silverlight

ou WPF. Cdest | 6un des rares EDI qui mda aut
en dehors de Visual Stwudio. Expression Bl end
passer.Bien que VS ait intégré un designer pour Silverlight dans les derniéres

versions, il ne permet tout simplement pas d
®t ® con-u gl obal ement comme un outil pour | e

codeur. VS reste dac a sa place et Blend ne peut le concurrencer sur ce point (méme
si on peut éditer du code avec Blend). Pour tout ce qui est mise en place du visuel

déune application, seul Bl end est | doutil vr
Tout naturell ement cogee danfeEaptéssbent Beé
Not amment | 6i mportation Adobe Il lustrator qu
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Loobjet graphiqgue du projet

On pourrait utiliser un graphique bitmap issu de Photoshop, mais un vectoriel de

lllustrator sera généralement plus conforme ~ | 6 esprit XAML, vector
Avec un objet Il lustrator on peut retravail/l
modifier car il reste en vectoriel, la ou un bitmap ne peut étre corrigé sous Blend.

Mais en fait cela ne change pas grandchose du point de vue de la manipulation que

je vais vous faire voir. En vous baladant sur le Web vous trouverez de nombreux sites

of frant des dessins gratuits dans | dun ou 1|0
chronom tre que jiRarcieri @®Oup®rc®i ®ur EIPSE gfue | 0a
|l Il lustrator oai 6 pour | di mporter sans probl

osdGraphicsd qui propose des JPG ou des fichiers
tonnes de sites de ce genre, je vous laisse surfer...

Création du projet

Dans Expression Blend, donc, Fichier / Nouveau Projet. La il faut avoir installé le
toolkit MVVM Light car i | faut choisir un projet de ty
montre |[-des®®ous:an cCi

MwvmLight (SL)

. MvvmLight (5L4)

Windows Phone

5 WEF

A "light" Sitverlight Model-View-Viewhodel application optimized
for Expression Blend (by GalaSoft Laurent Bugnion)

Name | Mv
Location I fLivres'_Articles'\2011-02-04 MVVM Ct  Browse...
L

Lan guage Visual C#

Version 4.0

Cancel
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Une fois | e projet c¢cr®® nous obtenons une ba
page doéaccueil et son ViewModel d® " cr ®® et
Pour un projet doéune seule page il ndy a ri e
exemple...

Je vais ouvrir directement | a page OMai nPage

template de projet a déja lié son DataContext au ViewModel correspondant
(ViewModel/MainViewModel.cs).

J Ofaitile nettoyage de la page (MVVM Light ajoute un TextBlock lié a une propriété
du ViewModel pour démontrer le mécanisme, on peut tout enlever et ne conserver
gue le LayoutRoot puis ajouter les éléments dont on a réellement besoin).

LOi mportation du graphique

Comme je | dai dit, i1l sodagit doun graphique
puis transform® en o0oai 6 Adobe Il lustrator. C
original et de | ui e n | @nerd mécessaine (contne ung U i no®t a
seconde copie du chronom tre avec dbéautres ¢
cdest de disposer au d®part doéun dessin, bit
ou lllustrator.

Mai ntenant dans | e mehmpd&i tcedi effi, clcil el quAdsebeasu
boite de dialogue ddouverture de fichiers es
celui qudéon d®sire i mporter et de cliquer su

Cdbest tout .

Si l e fichier ne contient ¢onasemposar.danklel ayer ,
cas ou le fichier comporte plusieurs layers, Blend affiche un dialogue intermédiaire
per mettant de choisir ceux qudon souhaite I m

(Photoshop) le dialogue ressemble a cela :
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Imgeoar Adobe Fhotoshop File - prd-black - Belefome- onpud

Sur le c6té droit on voit la liste des layers, tous sélectionnés par défaut. Imaginons

gudon souhaite ici I mporter | a petite sacoch
les layers affichant le texte et la miniature en haut a droite. Cela est purement

conjoncturelet d®pend uni quement de | a fa-on dont |
| 6i mportance pour des projets clients de so°
ddorgani ser ses dessins et sur | d®ventuell e
(layers).

Un seul fichier Photoshop ou lllustrator peut ainsi contenir plusieurs illustrations
di ff® entes ou des variantes doéune m°me il 1l u
soient s®par®es sur des | ayers diff®rents po

Mais revenons a notre chronomeétre.

La fichier source ndayant qudun seul |l ayer,
inter m®di aire et Blend a plac® directement |
| i nt ®r i eur de Layout Root
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Lodarbre visuel est |l e sui vant

Objects and Timeline

[UserControl]

T & [UserControl]

v il LayoutRoot

il [Grid]

» [@ stopwatch

Jbavais commenc® ° placer une grille, |l e gro
original) a été ajouté par Blend en dessous. Il va falloir replacer le tout dans la mise

en page que joOoavais pr®vue et ®ventuell ement
Toutcel a nd®t ant pas tr s important, je vous f

Jusquela, nous avonsimporté une image vectorielle directement depuis un fichier
Il 1l lustrator et nous | 6avons plac® correcteme
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cela a été tres rapide, mais tous ceux qui doivent travailler avec un infographiste pour

créer leurs applications Silvelight et WPF auront compris a quel point cela est

i mportant... Blend a transform® | e fichier o
contenant des Path contenus dans un Canvas.
désormais un objet XAML constitué de chemins modifiables (forme, couleur, etc.).

Pour faire marcher | e chronom tre nous all on
avant tout i1l faut sdassurer que | es oOomorcea
sont bien accessibles, bien positionnés dars le Z-order, etc. Notamment il va falloir

mettre | daiguille 0" z®ro6. Comme ell e const
nomm®s ni group®s (l e graphiste ndaurait pas
sdagissait doun tr av alvellightNPF)eaus allc®Rs devoiur un pr o
modi fier tout cel a. D6o%%», une fois encore 1|20

des outils vectoriels comme Expression Design ou Adobe Illustrator. Bien entendu
Visual Studio ne propose pas de tels outils trop spédfiques au monde de
| i nfographie.

Un petit d®tail concernant | daiguille : pour
une rotation. Certes. Mais il ne faut surtout pas oublier de modifier le centre de

rotation de | dobj etunavaretr. ol cil diili | féa wte fceeinrte
rond de | daiguille qui simule son axe.

Comme il y a fort peu de chance pour que | e

avec des chiffres ronds en pixels (les outils de dessin vectoriels ne travaillent pas en

pixels, et les graphistes ne font pas la petite fixette que nous faisons sur la beauté des

pui ssances de deux !) il sera n®cessaire de
bon, mais surtout savoir se servir du zoom et ne pas hésiter a zoomer a3000% si cela

est nécessaire.

|l dem pour | a rotation qui va amener | daiguil
précis mais vous pouvez approcher la perfection en travaillant en deux temps :

ddabord utiliser | a pal etdhangedl®rotationeem sf or mat i o
bougeant |l a souris afin ddédapprocher au plus
modi fier | dangle indiqu® en y ajoutant des d

ayant bien zoomé !). Par exemple dans ce projet, &1 2 0 Aguille &tait trop & droite,
et a-121° elle était trop a gauche... Le zoom étant a 1600% pour bien visualiser la
zone. A |l a main et selon une approche de typ

pasal 6i nf o g@)@epsthsiamivté eapidement sur la bormne position : §120,85%.
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Joai ici opt® pour une mise en page des plus
principal (et unique) est une grille en mode 100% automatique sur les deux axes. Elle
remplira donc t ouluginlSiverigip dacsda pdge Web&ea u p
chronom tre a ®t ® import® directement dans u
revanche jdai correctement retaill ® ce derni
sur les deux axes.

Cbest tr s sermetpdgee le ceranonweieel apparaisse centré quelle que
soit la taille de la fenétre du browser.

1 manque | daffichage du temps pr®ci s ®coul ®
fait plus ddédun tour il seamt ddidnhican ed e ef osies
aura tourn® et encore moins de faire | e calc
informaticien !).

Pour ce faire joai ajout® un TextBlock sous
gui est en mbpdetcestr @l act®oconvenabl ement da
qgudil soit sous | daiguille, bien ®videmment.
J6éai donn® un nom °~ | 6objet texte, cdest sur
voir plus |l oin quden MVVM aucume er @t ®mgemdcé¢ P

rester sans nom.

Le chronometre possede deux boutons, je vais essayer de faire simple pour cette
démonstration... Le bouton du haut est le Start/Stop. Facile. Le bouton de gauche est
|l e 0Split/ ReshaetohomQuared tloaurne (Start) cel a r

sans arr°°ter | e m®cani sme (temps inter m®di ai
gui se remet © compter nor mal ement. Quand | e
Split/ Reset r’anz ®reo ledtaiegfufialclee | e temps ®coul ¢

classique et trés simple pour le lequel je ne vous ferai pas un diagramme UML...

En revanche, du point de vue graphique, |l e d
pr ® /u qudun | our esandithgrypduufare sne apglieatiom e d
Silverlight. De fait | es boutons ne sont pas

facilement déplacées. De plus les deux boutons sont assez différents.
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La solution va consister ici a simplifier le dessinetatransfeo mer | dun des bout
contréle templaté puis a le dupliquer, chaque copie recevant une orientation
convenable.

N

L 8 i madessusanontre la différence entre les deux boutons originaux. Il va falloir
choisir lequel garder. Chacun réglera ce dilemmeselon ses gouts...

Les boutons sont ici les éléments qui comptent le plus de Path ou presque. Toutes les
petites rayures sont autant de chemins dessinés. Les sélectionner un a un pour les

grouper ou |l es supprimer (ce qtree nous devons
respectivement) peut étre tres compliqgué malgré le zoom et les facilités de sélection

de Blend. Je vous conseille plut®t | dastuce
est dot® ddédun Til, ce qui per met de | e cache
conception, aucun effet sur | e rendu final),
ce que seuls restent les objets qui vous intéressent. On contréle mieux visuellement

ce quodéon fait, cb6best plus clair, é&émenisl est p

visibles pour les grouper ou les supprimer.

J Ocadisi de supprimer le bouton de gauche et de conserver celui du haut. Aucune
raison esthétique dans ce choix, juste de la logique : celui du haut est déja dessiné
overtical ement O6e orieBtée aditranent poururacréer le lmopton de

gauche sera facile. Partir du bouton de gauc
gui sera par force approximatif (m°me en zoo
parle, croyez-moi, c 0 e s tle ep padast dd calai qui est déja bien vertical...

Il me reste donc uniquement le bouton supérieur. Le bouton de gauche a été

totalement supprimé. Le bouton du haut Il a été groupé dans un Canvas. Le Canvas

rempl ace | a noti on deitedjanmamiygaeregupsrdas slemBritse n d . N 0
de dessin dans des Canvas et ° |l es nommer si
retrouve mieux.
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Les piéces composant le bouton étant groupées, il me suffit maintenant de

s®l ectionner | e gr o ugstesouyedtalmssimpledda manipuerlesi s u e |
objetsdanscelurci que directement dans | 0espace de
compl exe) puis de f air eakeintocortrolcd drjcei tn eets ad es
comment cela a été traduitdans laversionFR que j e ndutilise pas m:
trouver !). Ce qui ouvre le dialogue suivant :

Make Into Control

Control type

but|

= ButtonSpinner '} CalendarButton

CalendarDayButton

GlobalCalendarDay
Button

CO HypedinkButton

) RepeatButton @8 ToggleButton

Name (Key)

®  ButtonStylel
Apply to all
Define in
Application
® This document

Resource dictionary New.,

Cancel

Je fais un oOoOmake into controlé et non un
moéi nt ®resse ndest pas doinventer un contr
visuel en un bouton fonctionnel. Bien entendu la classe Button est la plus proche de
mes besoins et cbest elle que je choisi

= O
- 3
o D

Aut omati quement Blend transforme mon Canvas
au méme endroit. Rien a faire donc... Visual Studio est een incapable de telles
prouesses malgré ses qualités énormes pour tout ce qui touche le code.

En fait cela va si vite qudon peut se demand
mi eux y regarder on comprend que : doboune par
s®l ectionn®s) a ® ® supprim® de | darbre visu
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(on voit le texte du ContentPresenter en surimpression) et que Blend a
i mm®di at ement bascul ® en mode templating (10
nombreuses petites choses ont changé pour qui connait bien Blend).

En r®alit® aucun nouveaussomnmesjyuste esndrairde ndest ¢
donner un nouveau |l ook © | a classe Button. C
dessin formé par tous les éléments quenousavons s®l ecti onn®s avant
into control é. Et tout c etemplate poardatclasse en ddaut
Button. Une ressource XAML qui est appliquée a une instance de Button, celle qui a

remplacé le dessin original...

Travailler avec Blend est magique et agr ®abl
passer ont certainement loupé quelgue chose dans la notion de User Experience et
dans | 6obligation de cr ®er des interfaces ut

faisait en Windows Forms. Peutétre arriverai-je, avec le temps, a en convaincre
guelques uns'!

A partir de maintenantnous s ommes donc en mode templ ating
g®n®r ale est de s®parer proprement | a partie
afin de pouvoir faire bouger | e capuchon | or
cliquera dessus). Une foisletravailé s ®p ar ati on effectu® cdest
di ff® ents ®tats du Vi sual State Manager que
peu spécial.

Base @ Normal state recording is on

v CommonStates =
Default transition £ 0s
MouseOver ey

Pressed

Disabled

v FocusStates
Default transition
Unfocused

Focused

LeVSM sur | 6®t at ONormal 6 et | e bouton en pos
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Base @ Pressed state recording

v CommonStates =
0

Default transition A H
Normal 'y
MouseOver Al
n > Pressed - |
0055 = ./ '

43
A4 01s - \.
Disabled A A
v FocusStates S—

Default transition
Unfocused

Focused

LO®t at OPressedod est s®l ectionn®, joai d®pl a
petits r®glages du VSM. piowguent lnelskangéeatt s ver s
assez rapide, il ne faut pas donner | 06i mpres
souvent un temps ° z®r o pour | es boutons. I ci |
secondes pour simuler | a course dodéun bouton
tous | es autres ®tats | a dur®e est | ®g r emen

agreable (mais toujours faire attention a la sensation de molesse !). Le tout est
agr®&ment ® ddun easout cubique.

Pour rendre le tout plus sympathique et moins plat il faudrait ajouter du son. Je

di spose ddune ®norme banqgue deisedonn®es de so
principal ement pour |l a musique je compose) d
int®ressants, | 6un pour | e clic du bouton et
chronomeétre qui tourne.

Le son estce important ? Pour un musicien, certainement® Mai s dans le cadr
tel d®vel oppcquecetapeytiadpertert?

(3]

Tout est une question de dosage et ddé" propo
appuie sur | es boutons ajoutera du r ®ali sme
dansnotreuni vers virtuel. Ce ndbest pas intempest

choisira un son assez doux (pas un bip électronique qui casse les oreilles...).

Le second son que je vais uti-ceuslerJeest | a si
pourraisreprendre | e m° me argument : cela plonge | 6u
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du | ogiciel autrement que par | a vue, en ass
les jeux en fait (univers concus pour étre prenant justement). Alors attention, notre
applicationn dest pas un m®ga jeu, cO0est une applic
astuces que |l es jeux Qqui savent captiver | 06u
notre chronom tre simule | e fonctionnement d
| or squesaltéewtri If i gera | 6affichage (temps inter
comment faire sentir que | e chronom tre ndes
pourrait ajouter un message (beurk !) ou une animation... Avezvous déja vu une
animation sur un chronometre mécanique ? (en fait oui, des petits mouvements de

bal ancier en g®n®r al ) . Mai s notre modlyl e nda
avoir de plus naturel que | e tic tac r®gulie
estfig¢ mais,ec out ez | e son, oui, je suis toujours

Les sons, en activant un sens peu utilisé en informatique classique peut aider a
transmettre des informations utiles sur | 0®t
la vue trop souvent sollicitée. Il f aut sb&en servir correctement
heures a écouter des banques de sons avant de trouver le bon, celui qui ira dans le

contexte, parfois méme il faudra utiliser des logiciels particuliers pour le traiter méme
sommairement (ce quia étéfat i c i ddaill eurs, ~° | 6aide Sou
excellent logiciel de traitement du son).

Maintenant que nous savons pourquoi nous utiliserons du son (deux pour étre
précis), comment les faire jouer ?

On congoit facilement que pour le tic tac il suffira de jouer le son toutes les secondes
ou demi secondes et qudun simple timer, celu
sera suffisant. En revanche pour Il e clic du

En effet nous sommes au s ei ndedbdqueiset empl at e,
raccrocher. Que du XAML rangé dans un dictionnaire de ressources. Damned !

La feinte consiste rep®rer (ou °~ cr ®er soil

| espace cliquabl e. Le bouton ®tant d®j " dan
toute sa surface cbest | ui que je choisirai

Rectangle ou autre, peu importe, pour couvrir la région cliquable. Mais attention, le

Canvas qui entoure | dobjet nda pas ddae Backgr
détecter le clic, ca ne marchera pas. Il lui faut une couleur transparente pour que le

clic soit attrapé...

Seconde astuce, comment créer une simple couleur totalement transparente et estce
n®cessaire ? DOune part i | ooéuepsurcelpets n®cessa
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ddautre part il existe une astuce : un clic
Background affiche un menu (celui par lequel on effectue un data binding), il suffit de
choisir | 6entr®e 0Custom e x p.rUsespstitebaitedde ( e x pr e s
saisie sdaffiche, et | " on tape OTransparent
Canvas avec une transparence totale, sans sélectionner de couleur mais qui,

d®sor mai s, peut attraper | e clic... Cob6est wun

Mais comment gérer le clic dans un template qui ne posséde aucun code-behind ?

On ne | e fait pas, tout simplement (ou alors
tres pratique). Encore une autre astuce : on place sur le Canvas qui nous sert
oddattrapehahi o6 unPl aySoundActi on. L6®V nen
LeftMouseButtonDown, et la source du son sera un fichier mp3 préalablement ajouté

au projet et qui apparaitra dans | a combobox

Properties ~ Resources Data

Name <No Name>

Type PlaySoundAction

* Trigger
TriggerType (EventTrigger) New

SourceName

SourceObject © =

EventName MouseleftButtonDow

» Conditions
v Common Properties
Source /Sound/Click.mp3

Volume 0,5

Cbest tout b°te mais il faut y penser

On peut d® " ex®cuter | dapplication et, mira
et se rel ve comme pr®vu, | e tout accompagn®
1 ne reste plus qudé”™ sortir du mode de temp
principale, puis de faire un copier / coller du bouton du haut pour recréer le second

bouton qui ®t ait sur | a gauche (un peu de pl
est jouée).

Deux choses ° prendre en compte pour se faci

fait le copier / coller le nouveau bouton se trouve en haut du Z-Order, il faut le
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ramener au m°me niveau que | e premier bouton

dessin et que | e bas de | 6axe du bouton soit
effectuer le placement il faut agir avec doigté ! Le faire a la sauvage en déplacant
| obj et et en esp®rant quodon sera align® sur

possible, mais bien délicat.

Pour cela il faut procéder autrement. 1l suffit de déplacer le point qui marque le
centre des transformations pour le faire coincider avec le centre du cadran, la ou nous

avons positionn® | e centre de | daiguille il
correctement au centre du chronom ttatioma i | ne
notre bouton i tournera autour du cadr an,

aussi simple et imparable que ca !

Pl ac® correctement | e point est donc |l a cl ®
pas a zoomer au maximum, a 6400% sutla zone centrale. Il ne faut pas mesquiner sur
le zoom!

Autre détail : si vous regardez bien, vous verrez que le bouton du haut posséde une

ombre qui | ai sse supposer que la lumi re arr
ddaill eurs pasvetcr Ise hroensotge ndee al 6 obj et mais vi
graphistes comme les peintres se laissent souvent aller a de telles libertés contraires

aux | ois de |l a physigue mais qui Opassento v

crime, pour un graphiste,c 6 est nor mal

En tout cas, |l a fameuse ombre, comme | e grap
simuler sous | e second bouton plac® sur | e c

Pui sque | 6ombre du bout on h awviéntdiremtenseestdu suppos
dessus, il faut que | dombre du bouton de gau
graphiste feraitpeut-°t r e autr ement , mo i et mon esprit
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bon de I dincliner un poil. Lalpreeamil droe | @ti aamd
consiste © appliquer un Skew sur | dombre pou
point de référence des transformations sur le centre du chronométre et on applique

une rotation. Simple aussi donc. Reste a jouer sur sa transparenceplo mbr e va se
trouver sur une zone plus brillante, elle doit étre atténuée.

On fait un Run, et | a magie s6op re ~ nouvea
merveille, avec | eur petit son. Le vectoriel

Graphiquement nous avons fait le tour de la question. Nous avons récupéré un objet

|l 1l lTustrator par i mportation directe dans Bl e
en ajoutant un texte (qui contiendra le temps écoulé écrit en clair), nous avons

transformé une partie du dessin en template de bouton que nous avons dupliqué

pour reproduire | 6objet original. Comble du
relachent avec douceur (VSM plus easout) et jouent un son quand ils sont cliqués
(behavor et un mp3). Loéaiguille est bien ° z®ro

demander de plus ?!

Et bien... il faudrait que ¢a marche vraiment.Caserait quand méme mieux.

1 reste donc ° faire en sorte queuel es bouto
| aiguille tourne et que | e TextBlock affich
J6ai choisi de d®vel opper ce petit projet en

développé en MVVM. Nous allons voir maintenant comment donner vie a notre
chronometre en respectant la plomberie !

Le code

Nous suivons le pattern MVVM et utilisons le toolkit MVVM Light. Tout va se jouer
ainsi dans le ViewModel de la page principale et unique de notre application. Le
fichier MainViewModel.cs.

Par défaut le template de projet M VVM Light contient déja le ViewModel Locator, et

la page principale (le DataContext de la Vue) est déja connectée a son ViewModel via

|l e Locator. Nous ndéavons qudé” ajouter du cod
bindings dans | a VYléee et | 6affaire sera r®

Page 316|531



Notre interface comporte deux boutons, nous retrouverons ainsi deux commandes
dans le ViewModel. MainButtonCommand, le bouton du haut (start / stop) et
LefButtonCommand, le bouton de gauche (split / reset).

Lecodesourcec ompl et du proj et est Mmonweraniciquest f i n
des extraits pour illustrer le propos. Par exemple la commande MainButtonCommand

sert uniquement a basculer le chronométre en mode marche / arrét. Cela est

représenté par une propriété State (état) qui est de type enum et qui accepte les

valeurs MainState.Stopped et MainState.Running.

La commande MainButtonCommandsera ainsi initialisée dans le constructeur du
ViewModel :

MainButtonCommand = new RelayCommand(()=>

{
State = State = = MainState.Stopped ? MainState.Running : MainState.Stopped;
i
La commande étant déclarée comment suit :
/Il <summary>
/Il Gets or sets the main button command.
Il </[summary>
/Il <value>The main button command.</value>

public ICommand MainButtonCommand { get; private set; }

entendu | a propri ® ® State qui, e

Cbest bie
I horl oge.

n
arr °ter 0
Qui dit horloge dit Timer. Dans une application qui doit étre tres précise il faudrait
utiliser des timers qui le sontaussi.Icij 6ut i | i se un Dispatcher Ti me
poser des questions sur do®ventuels probl me
peut mettre ° jJour |1 dUI). Lorsqudon utilise
ndest pas obl i gatgere.Maisje Vais aussirutliseedesdViedsagése

pour | a d®monstration et je veux ®viter dodav
avec un DispatcherTimer nous aurons des temps approximativementcorrects. Le

chronométre avancera par pas de 500 ms, et omme le prouvera le TextBlock

affichant le temps écoulé, les millisecondes tomberont rarement juste ! (ce qui ne

serait pas tres beau dans une application réelle).
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Une fois le chronométre démarré, le Timer se met en route. Regardons le code de son
evenement Tick :

void timer_Tick(object sender, EventArgs e)

{
Messenger.Default.Send(new GenericMessage<string>("TICK"));
if (substate == SubState.Splitting) return;
var old = SecondAngle;
var delta = DateTime.Now - startDate;
varms = (delta.Seconds*1000d) + delta.Milliseconds;
SecondAngle = (ms / 60000d) * 360d;
RaisePropertyChanged("SecondAngle", old, SecondAngle, true);
RaisePropertyChanged("ElapsedTime");

La premi re chose qui est f aliLighgunengssage 6 env o i
g®n®rique transportant une chaine de caract
faudra bien jouer le son prévu.

Mais comment un ViewModel peut-i | j ouer du son alors quoil
Le plus simple est ddenvoyer un message. LoU
gud”™ r®pondre au message 0TI CKG6 pour jouer |

message, sans couplage fort entre les classes et sans astuces alambiquée. Un
mécanisme simple etsain donc, qui respectele pattern.

Notre chronom tre g re un Osous ®taté, qui e
Lorsque | e chronom tre est en marche, un app
ou |l e reprend. Coest | aageasiincupsomnkesienmmedst qui s
suspension, |l e tick ne fera rien d'autre que
Sinon, | 6dangle de | 6aiguille est calcul ®. Ri
gue | 6aiguil |l e adens-secondep ad Ospakds ex ristennen en

secondes.

Enfin, le tick déclenche deuxPropertyChanged (Iégérement modifiés dans MVVM

Light). Concernant | daiguille, cbest | a part
PropertyChanged qui nous iamgull®aaéokteanuenEn ef f et
début de projet en appliguant une rotation sur le dessin original. Pour rendre les
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Y

choses plus propres encore, cette rotation o
stockée dans la Vue.

De deux choses | duns, cebdbitte mabsudupghhngube Vi
retourne un angle directement wutilisable, so
opur o6, © | dinterface de faire | dadaptation.

Bien entendu cbdest | a seconde solutioam qui e
| 6dinterface dans | e ViewModel est une h®r ®si

propre. Le méme ViewModel pourrait servir a plusieurs Vues, chacune possédant ses
propres Obricolageso doéaffichage.

Du coup, on ne peut pas binder directementlavaleur de | a rotation de |
propri ® ® angle du ViewModel . I'l faudra adap
convertisseur alourdirait la programmation sans vraiment étre une solution

satisfaisante.

Nous utilisons ainsi la propriété de RaisePppertyChanged de MVVM Light de pouvoir

(ce nbobest pas oblig®) transmettre un message
PropertyChanged. La Vue va sdabonner ~° ce me
un binding mais en gardant la main pour adapter la valeur regue.

Regardons | e code i nt ®g fla®placé dana le sbnstucteur.La ndy a
Vue peut poss®der du code du moment que celu
ici :

public MainPage()
{
InitializeComponent();
Messenger.Default.Register<GenericMessage<string>>(this,
m=>
{
if (m.Content != "TICK") return;
this.meTick.Stop();
this.meTick.Play();
N
Messenger.Default.Register<PropertyChangedMessage<double>>(this,
m=>
{
if (m.PropertyName != "SecondAngle")return;

((CompositeTransform)
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Needle.RenderTransform).Rotation =
(double)Resources["InitialNeedleAngle"] +

m.NewValue;

s

'l sdagit du constructeur deel aeVYuedabesndat
sont :

Generi cMessage<string> pour | e messaggte de 0T
PropertyChangedMessage<double> pour | a valeu
On voit que | es messages sont filtr®s, | e me
poursdassurer quoil va bien traiter | e message
changement de propri®t ® est filtr® par |l e ty
contr®le du nom de | a propri®t ® qui Vvient de
Lecalculdelaposii on de | 6aiguille est simple : on r
message, on | 6dajoute ° | 0offset stock® en re
dans | a Rotation du CompositeTransform du Re
(aiguille).

Pourcequi est du texte affich® sous | d6aiguille,

montrer la méthode la plus directe : le ViewModel expose une propriété ElapsedTime,

de type string qui est calculée a la volée en fonction de la date de départ du

chronométre (ini t i al i s®e par | e passage ~ | 06®tat Run
en forme par un String.Format.

Comme cette propri ® ® ndest pas mise ~ jour
la lit, elle ne peut pas émettre elle-méme de signal PropertyChanged . . Cd6est pour
vous voyez une telle notification en fin du code de la méthode timer_Tick un peu plus

haut. Cdest ° chaque battement dohorl oge qudod
El apsed time pour indiquer au deuneznoovelledi ng d
valeur...

Et bien entendu, dans ce cas, la propriété Text du TextBlock est bien liée par data
binding a la propriété ElapsedTime du ViewModel selon la méthode classique :

<TextBlock x:Name="txtElapsed"

Text="{Binding ElapsedTime, Mode=0n eWay}"
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Conclusion
Il faut bien conclure un jour... M° me reste idds choses a découvrir dans cette petite

application !

Cbest pour gquoss ojne cvoodues cfoomprlineit (mai s ~ Vvous
Light), mai s aussi l e fichier EPS dobéorigine,
Vous souhaiteriez parcourir a nouveau le chemin mais seul, en partant de zéro pour

vérifier que vous avez bien intégré tous mes conseils !
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Le Livre Blanc de JOUNCE / MVVM et MEF avec
Silverlight 4+
[Applications modulaires suivant MVVM]

Ce livre blanc est accompagné du code source complet des exemples. Si vous le
recevez sans ces derniers il sdagit dodéune <co

sur www.e-naxos.com/blog.

Décompressez le ficher Zip dans un répertoire de votre choix. Attention les projets

nécessitent Silverlight 4 et Visual Studio 2010 au minimum, Expression Blend 4 est

conseillé mais non obligatoire. Les exemples utilisent tous le framework Jounce
téléchargeable sur CodePlex( voi r | dadresse dans | e Pr ®ambu

propre copie de la dll et peuvent étre exécutés sans installation de Jounce préalable.

Code des exemples fournis sous |l a forme dodun
Solution ODJounceSamples.sin

Exemplel BasicJounceApp

Exemple2 BaseEntityVM

Exemple3 SLinvokeCommand( dans une solution ° part, nbd
Exemple4 CommandDemo

Exemple5 EventAggregator

Exemple6  SimpleNavigation

Exemple7  SimpleNavitationWithRegion

Exemple8 CustomLogger

Exemple9  Workflow

Exemplel0 GotoVisualState

Exemplell VSMAggregator
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Préambule
Jounce est un nouveau framework (ou toolkit) créé par Jeremy Liknesgun pair MVP

Silverlight travaillant aux USA pour Wintellect) et publié sur CodePlex

(jJounce.codeplex.com) ou le toolkit est défini de la fagon suivante :

Jounce est un framework pour Silverlight ayant pour but de

fournir des blocs de base pour | a constr
gestonet ddentreprise modul aires qui sui vent
et qui utilisent MEF (Managed Extensibility Framework). Jounce

s0inspire de frameworks existants que Vvo
découvrir, dont Prism.

JOinvite |l es | ecteurs ne c denbliaredascaxiMEFep as MEF
Silverlight 4+ » publié sur Dot.Blog (article PDF de +70 pages accompagné

doexemples de code) .

On notera que «Jounce» est un verbe andgais qui signifie « secouer» et qui a

pour synonymes «Jolt, Bounce, Jar, Jer& . Si cet article noest
ni une invitation a sautiller sur votre siege, on voit poindre une Iégere

provocation chez Jeremy en nommant son toolkit secouer», comme une fagon

de secouer le petit monde tranquille des toolkits tels que Caliburn, Prism ou

MVVM Light. Si je noai pas eu | 6occasion
suis certain que | e choix de ce verbe pou
innocent!

Livre Blanc?

Jéai ®crit beaucoup dOoarartidesd epu et d@csrsiis ddeep

guelques années sont généralement des «monstres » de prés de cent pages. Leur

but est faire | a pr®sentat i onundaboir techsiqug et |,

et pour permettre au lecteur de faire des choix éclairés sur certaines technologies.

Di ffuser une information au public pour | dai
définition méme de « livre blanc ». Et puis un article fait quelques pages tout au plus,

pas une centaine. A de telles tailles on est déja dans le monde du livre (les pages A4

repr ®sentent plus ddune page de Il ivre).

Cdbest pour cela que | e pr®sent document se p
plus un simple « article », terme finalement trop trompeur au regard de la taille du

document final.
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MEF est un framework doinversion de contrtl e

est intégré au Framework .NET depuis la version 4.0 (et dans Silverlight 4.0).

Comme précisé dansle préambulecird e ssus, |j6ai ®crit derni re
article sur ce sujet et je ne reviendrai pas ici sur les notions, explications et exemples

développés dans cet article téléchargeable sur Dot.Blog.

MEF fait partie de . Mfplicatiens ouglagquemattie edtd ®cr i r e d
indépendante des autres, MEF se chargeant de les coupler au dernier moment. MEF

ressemble ° Unity tout en ayant | a particul a
externe (de type plugin) et de faire partiede .NETIT 0% Unity ndest encor

projet du groupe Design & Patterns de Microsoft.

MVVM est un mod | e de programmation vVvisant
code de commande de celle-c i . MVVM sdéinscrit dans | a s®ri
MVC et autres MVP.

Il se trouve que |joOoali aussi ®crit un tr s 1o

ce dernier so0il souhaite comprendre dans | e

« MVVM avec Silverlight »

http://www.e -naxos.com/Blog/post.aspx?id=c2053091-cd46-4523-aa37-
08ba70e37c23

Les objectifs de MEF et de MVVM se rgpignent tout en étant de nature finalement

assez différentes. MVVM est un pattern qui vise uniguement au découplage Vue /

Vi ewModel |, MEF vise ° | a modularisation gl ob
application. Qui peut le plus, peut le moins, dit le proverbe. De fait, MEF est un

excellent support de base pour appliquer MVVM. MEF est un toolkit (une

i mpl ®mentation concr te) imposant un styl e,
en dire le nom, MVVM se positionne comme un design pattern, donc sans

implémentation. Le mariage de MEF et MVVM devient naturel quand on comprend

cette compl ®mentarit® (|l dun | e code, | dautre

ciblant uniguement une partie sp®cifique de

324 | 531


http://www.e-naxos.com/Blog/post.aspx?id=c2053091-cd46-4523-aa37-08ba70e37c23
http://www.e-naxos.com/Blog/post.aspx?id=c2053091-cd46-4523-aa37-08ba70e37c23
http://www.e-naxos.com/Blog/post.aspx?id=c2053091-cd46-4523-aa37-08ba70e37c23

Inéluctablement la question se posera, surtout chez le lecteur qui suit mes articles et

donc connait MVVM Light : Lequel de ces toolkits est le «mieux » ?

MVVM Light est un tool kit con-u pour aider
focal i s® s ur stunexcdllent tdolkitautilisable agwed Silverlight, WPF et
Windows Phone 7.

Jdai aussi trait® MVVM Light dans un tr s 1lo
t ® ®charger so6il d®sire se fAppliqueslapaticen | d ®e pr
MVVM avec MVVM Light », http://www.e -naxos.com/Blog/post.aspx?id=e8b8964e-
10e8-426d-b774-cc750cf76fe9).

J6bai me beaucoup MVVM Light car ce tool kit es
qudi l r®pond aux besoins de base. | I1-&-est con
dire la capacité a fournir des données de design sous Expession Blend. On peut

télécharger le toolkit sur CodePlex (http://mvvmlight.codeplex.com/ ).

Le présent LivreBlancesti | une fa-on de dire qudil est at

Jounce?
Pas forcément.

Chaque toolkit poss de ses avantages et | e ¢

contexte. Jounce est malgré tout beaucoup plus puissant et riche que MVVM Light.

Le plus simple est de brosser un rapide tableau des similitudes et des différences

principal esé

Le tableau cidessous liste les principales différences et similitudes entre les deux

toolkits.

Oui Oui Les deux toolkits visent a simplifier
| 0®cdidbappéicati ons
pattern MVVM

Oui Oui Les deux toolkits sont simples a
prendre en main
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Simplicité
doi mpl ®me

Code source

Gratuité

Blendabilité

Indépendance

Support de MEF

Gestion des

Régions

Gestion de
Workflow

Support WPF et
WP7

Support de la
navigation
Chargement
dynamique de
modules
Service de Log

Messagerie

Recherche de
ViewModel

Oui

Oui

Oui

Oui

Oui

Oui

Oui

Oui

Non

Oui

Oui

Oui

Oui

Oui

Oui

Oui

Oui

Oui

Oui

Non

Non

Non

Oui

Non

Non

Non

Oui

Non

C-n@X e

Les deux toolkits ont un code léger et
ndoccupent que peu
| application comp
Les deux toolkits sont des projets
CodePlex fournis avec code source

Ce sont des projets ouverts et gratuits,
autant au niveau wu
niveau déploiement

Les deux toolkits offrent un support
pour les données de design sous

Blend

Jounce se base sur MEF qui fait partie
du Framewor k NET,
aucune dépendance a des projets
externes.

Le mariage MVVM Light et MEF ne
fonctionne pas trés bien. Jounce est
totalement adapté a la situation en
revanche

MVVM Light ne couvre pas cet aspect.
Jounce utilise un principe proche de
celui de Prism

MVVM Light ne couvre pas cet aspect.
Jounce propose une solution originale
qui sera développée ici.

Jounce ne supporte que Silverlight
actuellement

MVVM Light ne supporte pas cet
aspect

Comme expliqué plus haut, MVVM
Light fonctionne mal avec MEF alors
gue Jounce se base sur MEF

MVVM Light ne prend pas en charge
cet aspect

Les mises en
possibilités restent proches
La communication entre les
ViewModels sous MVVM Light repose
uniquement sur la messagerie. Jounce
offre un procédeé plus direct (le

« Router »).

Tuvr e

Tableau 1 - Similitudes et Différences entre Jounce et MVVM Light
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Bien que les deux toolkits visent les mémes buts, ils le font de facon différente. On

pourrait dire que Jounce a une écriture plus « moderne » que MVVM Light : il traite

les problemes en utilisant les possibilités les plus récentes du Framework Silverlight

4.0 alors que MVVM Light possede une approche plus classique visant la portabilité

WPF et WPT7. Cdbest un avantage de MVVM Light
Silverlight.

Jounce regle aussi certains problémes que MVVM ne traite pas, comme la

synchronisation des taches asynchrones qui est un peu le calvaire du développeur

sous MVVM (avec les messages qui se daladent » de facon asynchrone) surtout des

gudon ajoute une gestion de donn®es de type

(asynchrone par nature) ou méme de simples Web Services.

Mais il ne serait pas bien difficile de prendre uniquement le code du Workflow de
Jounce et de | 6utiliser avec MVVM Light. LOa

donc pas la, mais bien dans sa parfaite intégration avec MEF et saichesse globale.

Jounce utilise MEF pour | dinjection de d®pen
sdbeffectue | e d®coupl age entre Vues et Vi ewM
service Locator limité a cette tache de séparation Vue / ViewModel. En se basahsur
MEF, beaucoup plus puissant et générique, Jounce applique MVVM en tirant profit

ddune nouveaut® du Framework . NET.

Pour assurer |l a blendabilit®, MVVM Light est
statigues des ViewModels dans le Locator. Ce qui est teriblement génant si on

souhaite utiliser MEF. Dans la pratique (et mon précédent article le montre) si on

utilise MVVM Light avec MEF on doit le faire en sacrifiant la blendabilité, argument

pourtant essentiel de MVVM Light. Jounce régle le probleme différemment en

utilisant les dernieres possibilités de Blend, notamment celle permettant de définir

des donn®es de runtime ignor®es ~ | dex®cutio
apparait plus « moderne » dans son écriture que MVVM Light dont le code ignore

toutes les nouveautés introduites depuis Silverlight 2 ou 3.

Les deux approches sont intéressantes, mais celle de MVVM Light est un peu

bl oguante d s | ors qudon d®sire utiliser MEF
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Jounce léve ce probleme et cela est indisgensable pour assurer un design rapide et

efficace de | 0interface utilisateur.

Enfin, cbest une ®vidence mai dorcee | lad wtai Imi altx
de MEF qui impose sa propre logique dans le découpage (la modularisation) de
| 6 a p n alors gue MVVM Light reste totalement en dehors de cette

probl ®mati que et ne propose de r®soudlae quadu

s®paration Vues |/ ViewModel. Cbest assez pou
juste pour assurerunevraienn dul ari sati on doéune applicatior
plus.

MEF est un ®| ®ment <crucial du Framework en c
r®el | ement modul aire de toute | dapplication,
et ViewModels. Ces derniers ne sontpas les seuls «morceauxé dodune applicat.i

logiciel complet comprend aussi de hombreux services (au sens large) comme le log

des erreurs, des modules de calculs, doi mpre
MVVM Light est focalisé uniquement sur le découplage Vue / ViewModel. Jounce, en

se basant astucieusement sur MEF offre une gestion bien plus subtile et plus vaste du
d®coupl age de toutes |l es parties de | dapplic
modules externes (type plugin) la ou, évdemment, MVVM Light ne fait rien en ce

Sens.

Choisir entre Jounce et MVVM Light ne se fait pas seulement en fonction des

possibilit®s ou de | a stylistigue de chac
principal ement sur | 0adop tdéleparticdierdenon de M
d®coupl age fort entre toutes | es parties
Si 1 don ne d®sire pas wutiliser MEF, | d8int®r?°

base sur ME F é

La portabilité du code sous WP7 et WPF pourra aussi jouer un éle important dans le

choix puisque, pour | e moment en tout cas, J

Toutefois cela reste a relativiser grandement. Aucune application un peu sérieuse ne
peut étre portée directement entre les trois environnements (Silverlight, WP7, WPF)
sans de profondes modifications soit de son code, soit de son interface, voire des
deux. La portabilité se situe bien plus au niveau des compétences pour développer

Sous ces trois environnements que dans le code luiméme. Mais certainsprojets
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peuvent tirer avantage de la grande proximité de ces environnements et dans ce cas
il sera pr®f ® able doéutiliser un tool kit por
| application commence ~ grossir, ce dernier

Prism ou Caliburn.Micro.

De fait, | 6absence, pour | e moment, ddéun Jou
désavantage tout a fait relatif. Mais il est important de le prendre en compte si on
doit concevoir un projet sodéinscrdd&dwumd ,t en°lme

portabilite.

Sans refaire mon article précédent sur MEF, disons que MEF est un choix stratégique

pour une application car MEF :

T Est un moyen standardi s® domxppsasses, et de

1 De connecter automatiguement ces composants ensembl e
de leurs dépendances;

T Offre un moyen tr s souple de d®couvrir e

1 Supporte un systeme de métadonnées performant autorisant des requétes et
un filtrage sur les composants ;

1 Offre une assistance a la gestion du cycle de vie des composants

1 Fait partie du Framework.

D s lors qudéon est sensible " | dun de ces ar

®vi dence, si ce nfest une n®cessit® (gestion

Au travers de mes diff®rents articles et Liwv
®l ®ments objectifs qui I ui per mettront de <c¢ch
pas dans mon intention de faire des choix stratégiques a sa place, surtout de ficon
générale sans prendre en compte le contexte particulier de ses développements.

Pour cela jooffre mes services doaudit et de
conseiller personnellement une entreprise en fonction de son contexte et de ses

problématiques a résoudre. Faire du conseil a distance, globalement, pour tous les

|l ecteurs sans diff®rencier | eur contelxte et
Je me garderai donc bien de diremalleurde Jounc
gueut ba. Ce sont tous | es deux ddoexcellents
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Le choix premier concerne | dadoption de MEF.
sembl e mieux adapt® par nature, si on nouti/l
MVVM Light, tout dépendra du contexte.

A titre personnel | o0ai un | ®ger penchant pou
semble proposer une architecture modulaire tout a fait intéressante pour concevoir

de bons logiciels et que choisir MEF pousse a utiliser Jounceplus que MVVM Light.

Jounce est aussi bati selon une approche plus «moderne » (méme si ce terme reste

flou) que MVVM Light et jodaime sa fa-on de r
objectivité technique, Jounce adresse aussi beaucoup de situations et de prollémes

gue MVVM Light. Mai s en dehors de ces consid

de faire le choix entre les deux toolkits !

Joai pr ®sent® Jounce rapidement dans | e pr ®a

Jounce apporte réellement.

Voici quelques points importants pour lesquels Jounce apporte une solution simple

et élégante :

1 Une connexion simplifiée entre les Vues et les ViewModels tout en conservant
un découplage fort entre ces deux parties ;
1 Une communication simplifiégeent re | es Vi ewModel s ®vitan
des messages asynchrones
La création et la consommation de message a la volée;

== =2

LAutilisation simplifi®e et gquasi automat
dynamiquement ;

Une approche simple et efficace de la navigaion ;

La gestion des r®gions (pour | daffichage
La gestion des commandes

La gestion des |l ogs de | dapplication

La gestion de traces permettant de comprendre ce que Jounce fait

automatiguement (trés utile pour le débogage) ;

f La prise en charge des ViewModels effectuant des opérations de type CRUDG?

= =4 4 -4 A

avec validation des données;

22 Create, Read, Update,Delete, les quatre opérations de base pour la persistance des données.
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9 La prise en charge de la synchronisation des taches asynchrones via la notion
de Workflow.

La connexion entre les Vues et les ViewModels est un probléme classique avec

MVVM. Ce patron impose que le ViewModel ne connaisse pas sa (ou ses) Vue(s), mais

pas | 6inverse. L ™  osErvidd \o¢awbradsuramttuh déecotiplageides e u n
plus non obligatoire sous MVVM (dans le sens des Vues vers les ViewModels), Jounce

préfere un systéme purement déclaratif et plus direct (quel ViewModel se connecte a

quelle Vue) tout en conservant une séparation nette. Les deuxapproches ont leurs
avantages. Jounce est ici plus proche de 1|0

e
frameworks dont il sdéinspire ouvertement doa

La communication entre les ViewModels est aussi une problématique classique de

MVVM. Sachant que les ViewModels ne doivent pas se connaitre, le seul moyen

«légalé sous MVVM de |l es faire communiquer est
asynchrones g®n®r al ement, ce qui complique s
Jounce offre une messagerie, mais il permet aussgrace au «routeur ¢ do6obt eni r ur
r ®f ®r ence sur un Vi ewModel par | e nom du con
possi ble pour un ViewModel ddédinterroger un a
autant posséder de référence codée en dur vers ce dernie et surtout en échappant a

un dialogue complexe et asynchrone. Cet aspect ainsi que tous ceux présentés dans

cette section seront bien entendu détaillés plus loin.

Le chargement dynamique de fichiers XAP est un point essentiel de Jounce. MEF ne

propose pas directement de solution sous Silverlight pour découvrir

automatiguement les XAP externes (Cf. mon article sur MEF pour plus de précisions),

ni m°me pour | es charger. M°me si | es brique
pas de systeme de découvete automatique des XAP comme MEF le propose pour les

modul es externes sous WPF. Lointerdiction (p
Silverlight doéaller Iire | e contenu doun r ®p
différence. Jounce ajoute le codenécessaire pour charger facilement un XAP externe

depuis un serveur et en d®couvrir | es compos
essentielle pour assurer la modularité et la réactivité des applications Silverlight.

Jounce ne propose pas de systemede découverte des XAP externes, pour les raisons

de s®curit® ®voqu®es plus haut, toutefois, d
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solution qui passe par | a gestion doéun cat al

facilement étre utilisée en conjonction avec Jounce.

Nous verrons plus |l oin des illustrations des
donc pas plus | oin pour | dinstant dans | 6dexp
Comme je | davais fait pour MV&VM demgéent,, iddaws
une vision déensemble du code de |l a | ibrairi
|l ibrairies entre elles en se reportant ~ mon
m°me outil ddanal yse dBEDepeodide Patick Smamchiai r | dexc

(www.ndepend.com).

Le but reste de créer un premier «contact » entre le lecteur et le code de la librairie,
savoir «a qui on a affaire », «voir sa téte ». Il est bien entendu hors de mon propos
d 6 dysea ici tout le code de Jounce. Il y aurait beaucoup de choses a dire, a

apprendre, mais aussi a remanier ou refactorer, comme dans tout code en évolution.

Le code source ®tant | ibrement accessible je
| e | offegtuerruntdl déeorticage! Une vue ddédensemble nous s
Physi guement, Jounce se pr®sendeblKseous | a for
Jounce.dIL Il est donc ais® de | 6ajouter 7~ une sc

gue je conseille car si vous utilisez un logiciel de gestion de version vous serez certain
ddarchiver | a bonne DLL de |l a bonne version
| orsqudéon ressort un | ogiciel pl usieurs moi s

librairies externes ont évolué entre temps).

Le code source est disponible avec des exemples sur le site CodePlex indiqué en

début de document.

Il ndy a pas, comme pour MVVM Light, wune pro
suivre: il suffit | luesite propdse malgréltoutsureteniplate dak Iprojét
Jounce que je vous conseille doéinstaller. Ce

base.

Attention : le template créée automatiquement un sous-répertoire Jouncedans le

projet ety place une copie de Jounce.dl. Je ndai me pas trop cet a
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force, et a moins que le template ne soit mis a jour, la DIl en question ne suivra pas

| 6®vol ution des versions de Jounce ce qui pe

Pour ma part, | e ecopRfducodededlousce qus je peuxd 6 u n

compiler en Debug et en Release Une fois le projet créé par le template je

mdempresse de remplacer | a DI I par cell e que
sous Subversion. Tout changement ultérieur de la DLL seraonservé, versionné et

archive.

Commenter | e code de chaque classe de Jounce
fait pour MVVM Light, cela sera encore moins possible ici. Mais je vais essayer de

vous donner une Vi si o nesah®drgamisagomlinformatidnuqguic ode et
ne se trouve nulle part pour | dinstant (ddai

seul a aborder la librairie sous cet angle particulier méme un an aprées sa publication).

Le Tree Map et les espaces de noms
Cettevi si on du code obtenue selon plusieurs cri

permet de visualiser rapidement les classes les plus grosses, généralement les plus

importantes fonctionnellement, ainsi que les espaces de noms et leur taille respective.

Lafigure suivante montre le tree map du code de Jounce du point de vue des
espaces de noms. La taille de chaque carreau de la mosaique est directement liée au

nombre ddédinstructions I L du code compil ® cor

Cela permet de voir ce qui a demandé le plus de travail dans la librairie, les endroits
0% |l a majorit® du code se concentre mai s aus

constituent la librairie.
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Jounce Jounce.Core

Jounce . Framework.ViewModel

Jounce.Core.ViewMo | Jounce.Core.
del Model

Jounce.Framework.Services

Jounce.Core.View

Jounce.Core.
Event

Jounce.Regions

Jounce.Framework.Work Jounce.Framework.V GOUNCE. Eram
flow iew ework, Comma
eiel

Jounce. Fram

S/ Jounce.Regions.Adapters

Figure 70 - Tree Map des namespaces (en IL)

On voit nettement que les partie Serviceset ViewModels représentent une grosse
partie de Jounce, e Regignsanaique e ndya deghase@oieon des

on a presque |l a totalit® du code de | 6ensemb

La gestion desView, celle desWorkflow, les Adapters, lesCommands, bien
gudessentiels fonctionnell ement ne prennent

en mode Debug, il faut dire que Jounce noest

Une autre vision intéressante est donnée par la figure suivante qui reprend le méme
principe mais en comptant les classes déclarées. On voit que les carreaux de la
mosaique ne sont plus tout a fait les mémes:
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Jounce Jounce.Core Resources

Jounce.Framework .ViewModel MefDebugger

ViewModelRouter BaseEntityViewModel

JounceViewCon
verter

Jounce.Core.ViewMo Jounce.Core.

Jounce.Framework.Services

ApplicationService EventAggregatorSer

vice

del

BaseViewModel ViewMod

elRoute

DeploymentServicer=Down Defaultlogg
loadWorkflow>d 4 er

Jounce.Core.View

ViewNaviga ExportAsViewAtt
tionArgs ribute

ViewXapRout
Navigationi; e

rigger
DeploymentService -

Jounce.Regions
RegionManager

Jounce . Framework.Work Jounce.Framework.V |Jounce.Fram

flow

WorkflowBackgrou
ndWorker

1w

WorkflowCo
ntroller

Workflow  Workflo
Action wDelay

Figure 71

ViewRouter

ework.Comma
BetionGommand=T
>

Jounce.Fram
ework

Model
BaseNotify

Jounce.Core.
Evens

EntityEVEnt:

ExportAsRegio
n

Resources

Jounce.Regions.Adapters

REespHEs] RegionAdapterBase<TRegionT

JounceHeIper ype>

ViewRouter+<>c
DisplayClass5

- le tree map (en nombre de classes)

ItemsRegio

La gestion desViewModel et des Regionssont les plus grandes, ce qui est conforme

a la taille du code de ces espaces de noms. lIs sont donc plus gros, mais déclarent

plus de classes, ce qui laisse supposer que la complexité de ces derniéres est

relativement constante. Quelques exceptions notables: la classeViewModelRouter de

Jounce.Framwork.ViewModelqui a elle seule prend tout le coin supérieur gauche

indiguant que cette classe pourrait certainement étre redesignée(une classe ne doit

jamais contenir trop de méthodes, une vingtaine étant une limite approximative ). La

classeMefDebugger dans le noyau et RegionManager dans la gestion des régions
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sont un peu

dans | e

m° me

cas.

grosses classes, de plus petites étant satellisées autour.

Ldorgani sat
Avantderegar der

du projet :

du code
espaces

i on
| es

de

nom

[
[
]

F

[E Document Outline

Solution Explorer
S 3| ¥
4 ﬁ Jounce

[=d| Properties

[+3] References

(= Core

[ Application
[ Command
[ Ewvent

[ Fluent

[ Model

[ View

[ ViewModel
[ Worldflow

“#] Constants.cs
#] MefDebugger.cs
b =4 Resources.resx
[:=r Framework

[ Command
[ Exceptions
[ Services

[ View

3 ViewModel
[ Workflow

#] JounceHelper.cs

LA = v A T v

A v i v

I (a4 Resources.resx
[ Regions
[ Adapters
[ Core
“#] ExportAsRegion.cs
#] RegionManager.cs
#] RegionMetadataComparer.cs
b =4 Resources.resx

I@ Solution Explorer

m

Jounce

S jetons

Figure 72 - L'organisation des sources de Jounce
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Le code étant bien organisé on voit clairement apparaitre les futurs espaces de noms

dans le découpage.
Trois zones se dégagent:

- Core. Le Noyau. Toutes les bases de Jounce sont la.
- Framework. CoOest pl upratifuebka €6eshepar exempl e
implémentées des classes utiles se basant sur des types définis de fagon

abstrate( cl asses de base, interfacesé) dans |
- Regions | a gestion des r®gions, est une par
| ensembl e et qui est du m°me niveau que

intégrée, la séparation étant certainement plus historigue qudéautre chos:
régions ayant été ajoutées dernierement).

Il sdagit doébun d®coupage | arge, une vue de t
comment sdorienter dans | e code source sel on

autoroutes. Reste a connaitre aussies nationales et les départementales!

Graphe des dépendances
Il y a plusieurs angles de vues possibles su

ddentre eux il y a mille mani res de | e rega
ddavoir une Ilvageda oammu dsueicmucdbe | a | i brairie. Jo
le couplage entre les espaces de noms, la taille des blocs étant reli€e au nombre de
fleches entrantes, les espaces de noms les plus utilisés étant ainsi les plus gros. La
taille des fleches eg liée au nombre de types en jeu. Plus les liaisons sont épaisses,

plus il y a de classes.

Je ne vous commenterai pas chaque bloc ni chaque lien, ces différents graphiques
ont pour seul but de vous fournir différentes vues du code source pour vous aider a

« prendre contact » avec ce dernier.

Je pense qudil est toujours int®resgadmit|l dpyav

a dans la boite ».
Ce qui est intéressant de noter:

- Onvoit se dessiner assez facilement la rupture entre ce que Jounce appelle
son noyau (Core) et sa partie Framework (plutdt a gauche sur le graphique).
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Ldessentiel des f | cHeessucturaestppraptesetse e m° me s
dirige du plus haut niveau vers le noyau sans allers et retours ni liens de

traver se, c Obmmeéconception.i gne de

Certains éléments ont des liens trés serrés et nourris commeJounce.Regions
avecJouce.Region.Adapters La logique de nommage de ces espaces de noms

est coh®rente avec |l es relations qudils e
La gestion desViewModel est liée a celle des commandes et a des éléments

du noyau mais ndéa pas de relation avec | e
structur ®e, ce nodest pas du code spaghett
De méme la gestion des Vues (ounce.Framework.Viey n6&a que peu de
relationsendehor s de cell es qudelle tisse avec |
la relie aux ViewModels (mais a la partie Core de cette gestion). MVVM

autorise une Vue ° conna“tre son ViewMode
graphique montrent que le respectdu pattern s 6i nscr it dans- | e co
m°me de |l a |ibrairie. Cbdest un gage de qu
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L6organi sation des espaces de noms
Jounce soO0or gani s-espasas dgnbmsseprmaipal tans munse lui-

méme.

Les principaux espaces de homs sont découpés en sougespaces,Core et Framework
®t ant un peu en reflet, ce qui est lumgique Vv
noyau définissant les bases, un framework » implémentant concrétement les

principes posés par le noyau.
Jounce.Coreest le noyau de Jounce.

Le sousespaceApplication définit par exemple les interfaces des services exposés par
| OAppl i cal i Dan$ elodnesEmacovek.Servicesn trouvera les classes

qui implémentent ces services.

Dans le sous espacelounce.Core.Commandon trouve aussi une interface, celle qui
enrichit ICommand de Silverlight. Naturellement, dans Jounce.Framework.Command

on retrouvera une classe @ctionCommand) qui implémente cett e interface.

Jounce.Core.Evendéfinit des classes et des interfaces, qui la encore serviront a

construire des classes commeEventAggregatorServiceou le ViewRouter.

Nous verrons toutes ces classes ©° | 6iuvre da
doncpas vous abreuver de noms qui ne vous di s¢
®t ant ddédavoir compris comment | es espaces de

Jounce pour savoir ou regarder. Les documentations ne sont pas toujours tres claires,

ni trés abondantes pour Jounce. Lire le code reste la meilleure facon de se former

r®el l ement ° |l a |librairie et dden comprendre
déavoir une premi re id®e, un plan g®n®ral q

ddall er 7 HeaspetitéBcuesuvert e

La seule exception a la régle de correspondance entreCore et Frameworke st | 6 espac
Jounce.Regionsq u i ne sd6occupe que des r®gions doaff
comme une réplique isolée de Jounce et on y retrouve un sous-espace Core posant

les bases et une série de classes directement dandounce.Regionsqui les utilise.
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Une fusion entre le Core de Regionset le Core de Jounce serait évidente dans un
refactoringde | a | i brairie, de nRepgmwsagudi nt ®gr er

Jounce.Famework.

L&6i s ol dauriceRegiahstient certainement au fait que ce bloc a été ajouté
tardivement et que Jeremy ne voulait pas lors de sa mise au point déstabiliser ce qui

existait déja et qui commencait & étre utilisé par des développeurs.

Apres cette visite rapide du code de Jounce il est temps de passer au plus important:
g u 0 esdue Jounce? Comment marche-t-il ? Que pouvezvous en attendre ? Les

guatre-vingt-dix pages (environ) qui suivent sont la pour répondre a ces questions!

Plut6t que de faire une redite de la documentation de Jounce qui est tres compléte

(et que vous trouverez ici : http://jounce.codeplex.com/documentation ), je vous

propose de voir immédiatement une premi ere démonstration qui nous permettra de

poser les bases.

Créer une application Jounce est extrémement simple, et peut se faire en quelques
manipulations évidentes, ce que la documentation explique tres bien. Je vais donc
partir un cran plus loin en utilisant directement le Template de projet Jounce qui peut

étre téléchargé a part sur le site CodePlex du toolkit.

Léinstall at eur dJoundeppiipakioa.vse; il suffitaeletéldchamer

e

puis de | dex®cuter poudouteAnpliaatiomeappamissea t empl a

dans Visual Studio.

Pour notre premiere démonstration je créé directement un nouveau projet a partir du
template. Attention ce dernier apparait sous « Visual C# » et non sous « Silverlight »

comme le montre la capture ci-dessous(figure 5).
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Add New Project

| recenttempiies [ )

earch Ir ed Template
Installed Templates
‘ : : Visual C#
. y C_’il Excel 2010 Workbook Visual C# e
4 Visual C# x A basic Jounce Application
Windows
Web ‘ c#i| Outlook 2010 Add-in Visual C&
Office . ‘ 2
Cloud ci} Word 2010 Document Visual C2
Reporting i 1
SharePoint a Activity Library Visual C= -
Silverlight L
Silverlight for Windows Phone Cﬁﬁ WCF Workflow Service Application Visual C#
Test
B
WEF. gy {» Jounce Application Visual C# 73
| « m » e J 0 U b*‘ Ce
ECfI Silverlight Navigation with Cosmopolit...Visual C¥ MEF with MVVM guidance .
‘ Name: JounceApplicationl
ncation: D:\EnCours\2011-08-12 Jounce\examples\ODJounceSamples - Browse... )
o]

Figure 74 - Le template Jounce

Ldavantage principal de partir de cette coqu
|l orsqudéon doit cr®er un nouveau projet util]i
MEF sont posées,les ®pert oires de | 6dapplication sont ¢

accompagné de son ViewModel est déja en place.

~

Ldautre avantage de template Jounce est quboi
de voir en action les principes fondamentaux de Jounce, ce qui est parfait pour le

premier exemple de ce Livre Blanc !

Ainsi, je vous invite dans un premier temps a une visite guidée dans ce simple
template qui, vous allez vous en rendre compte, montre déja beaucoup de la richesse

de Jounce.

Lafigurecrdessous montre | darbre du projet exempl

le template Jounce (figure 6):
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Solution Explorer * 0 X

| & (2]
® ; Solution 'O0JounceSamples' (1 project)
4 +E BasiclounceApp
> #=d| Properties
4 | 7 References
<3 Jounce
-0 mscorlib
« 2 systemn
<3 Systern.CompeonentModel. Composition
<3 Systemn.ComponentModel. Compaosition Initialization
<3 System.Core
<3 Systermn.Met
<3 Systemn.Windows
<3 Systern.Windows.Browser
<3 Systern.Xml
4 |7 Common
+#] IMainViewModel.cs
4 | Jounce
* #| Jouncedll

9

| SampleData
+#] DesignMainViewModel.cs
a | ViewModel
+#] MainViewModel.cs
» ¥ |4 Appaaml
» ¥4 MainPagexam|

Figure 75 - L'arbre du projet template

Gl obal ement il sdagit nat usseziclassigneavécured un pr o

MainPage, un App.Xaml et quelques références.

Mais en y regardant de plus prés nous pouvons découvrir tout ce qui fait la logique

de Jounce:

Les références a MEF
Le projet référence les deux DLL de MEF

- System.ComponentModel.Composition, espace de nhoms principal de MEF
- System.ComponentModel.Composition.Initialization, module spécifique de
MEF pour Silverlight lié au déploiement des XAP.
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Utiliser Jounce, cbest ut il ireviendrai pAEIiEi surl€so mme d
avantages ou le fonctionnement de MEF, mais le lecteur qui ne connaitrait vraiment

rien & MEF est invité a lire mon précédent article sur ce sujet.

La référence a Jounce
Le template de Jounce utilise une stratégie bienaluipours 6assurer de | a pr

la DLL de Jounce (84 Ko, donc trés légére) un répertoire Jounce est créé dans
| application avec pour contenu une copie de

cette version de la DLL.

Cdbest pratique, cestltoajouss présanteeans|le pojet, tautefois L
dans | e cadre doune organisation plus strict

trouveront discutable.

Cdbest pratique et cela peut °tre utile pour
| dappl i gat i é m (me ¢breaking clhbaagesdans utheeversion ultérieure de

Jounce) mais a vous de décider si cette organisation vous convient.

On note que Jounce est une petite DLL qui ne prend vraiment pas beaucoup de

place. Toutefois il faut ajouter les 279 Ko de MEF sans lequel Jounce ne marche pas.

Ainsi, | e poids r®el de Jounce est ddenviron
logistique MEF.

Pour comparaison | e poids de MVVM Light ndes
inclut les « extras » (DispatcherHelper et EventToCommand. Mais on ne dispose pas
de la puissance de MEF, juste un toolkit pour MVVM.

La taille de Jounce est donc a peine supérieure a celle de MVVM Light (une
cinquantaine de Ko en plus), ce qui reste négligeable et ne peut pas consituer un

élément de choix objectif.

App.xaml, Application Service, et messagerie
Silverlight possede un Application Serviceq U i per met de sO0i ns®rer de

d e | OApddgateri tout en pouvant continuer a utiliser directement la classe
Applicaton ( et donc sans en cr®er des classes d®ri

Silverlight 3 qui est passé «sousleradaré et dont presque personne

Pourtant il sbagit dodoun ajout int®ressant.
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Jeremy a eu | a b onnlooki»g@dmrvidat btalemert deistneade c e &
Appxamlen en confiant | a gestion ~ un service g
d®t ails que je consid re | thodemmel»@ueeelietdat i on de

MVVM Light : les particularités de Silverlight, ses petites sibtilités sont bien utilisées.

Ainsi, dans sa version la plus simple, une application «Jouncifiée» commence par

ajouter une référence a Jounce.dll puis & modifier App.Xamlde la maniere suivante:

<Application xmIns="http://schemas.microsoft.com/winfx/20 06/xaml/presentation”
xmins:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
xmins:Services="clr
namespace:Jounce.Framework.Services;assembly=Jounce”
x:Class="Jounce.App"
>
<Application.ApplicationLifetimeObjects>
<Services:ApplicationService/>
</Application.ApplicationLifetimeObjects>
<Application.Resources>
</Application.Resources>
</Application>

Vous pouvez supprimer tout ce qui se trouve dans App.xaml.cs™ | 6 exception de

partie appelant InitializeComponent.

En so6i ns®r ant mal i ci eusement , mai s subtil eme
ApplicationLifeTimeObjectsd e | dApdhgat®mi, Jounce sdoccupe de t

la gestion des exceptions non gérées.

Bien entendu le template Jounce gére tous ces détails. Mais leApp.xaml.csfourni

ndest pas totalement: vide, il se pr®sente ai

namespace BasicJounceApp

{
public partial class App : IEventSinkk UnhandledExceptionEvent

{
[Import]
public |IEventAggregator EventAggregator { get; set; }

public App()

{
this.Startup += this.Application_Startup;
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InitializeComponent();

}

private void Application_Startup(object sender, StartupEventArgse)

{

Compositioninitializer .Satisfylmports(this);
EventAggregator.SubscribeOnDispatcher(this);

}

public void HandleEvent(UnhandledExceptionEventpublishedEvent)

{
MessageBoxShow(publishedEvent.UncaughtException.ToString());

publishedEvent.Handled = true;

}
}

Déabord on v o Adpsuppore uheanterdatea Es/snesinkgénérique

spécialisée pour la classeUnhandledExceptionEvent

Ce mécanisme et a cheval entre MEF, Jounce et Silverlight. Une utilisation encore

une fois astucieuse des briques de | a bo te

IEventSinkapparti ent au m®cani sme de messagerie d

différe beaucoup de celle de MVVM Light, plus simple et plus isolée.

Une classe souhaitant écouter des messages doit tout simplement supporter

IEventSink El Il e doit pr®ciser | e type des messag:
UnhandledExpcetionEvent Si une classe veut écouter plusieurs types de messages, il

l ui suffit ddédajouter autant de flgiesiSngue n®ce
dans sa déclaration (avec un type différent a chaque fois bien entendu). Le type des

messages est totalemert libre, vous pouvez ainsi créer des classes tres spécialisées

véhiculant tout ce qui est nécessaire pour traiter le message.

Cette interface obl iHpedeEven <eul égmen®doeanttataltai on de
signature de cette méthode doit reprendre | e type déclaré au niveau de la déclaration

de la classe et de son support delEventSink Si la classe a déclaré plusieursEventSink

pour des types différents, elle devra exposer autant de méthodes HandleEventqui

seront différenciées uniqguementparleursi gnat ure (l e type de | dar

Ensuite on note | a pr®sence ddune I mportatio
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[Import]
public |IEventAggregator EventAggregator { get; set; }

Ici, laclasseAppr ®c |l ame ° MEF | 8i mportation doune i n:

IEventAggregator. Le principe est repris de Caliburn de Rob Eisenburg.

Jounce offre un service de messagerie per met
instance dans le message, mais de fagcon finalement plus simple que léviessenger de

MVVM Light. En revandie le mécanisme se découpe en deux phases

1. Lesupportde |[EventSinkpour ®couter | es messages doun

de plusieurs) avec | di mpl ®mentation du co
2. La demande do®coute qui d®marre | a commun
Le premierpointaét ® vu juste ~ | &8i ndBvent®nk) (i anpé¢ Vtmelne a
second point qui oblige aobtenir | 6 Event AgBneghtet, pour i ndi

souhaite écouter les messages déclarés, la class@pp doit le signaler a la messagerie.
Cdest c mitdgns ce mersequ de code:

private void Application_Startup(object sender, StartupEventArgse)

{

Compositioninitializer .Satisfylmports(this);
EventAggregator.SubscribeOnDispatcher(this);

}

Comme la classe utilise des importations MEF (et comme la classe ellan® me nde st

pas export®e) elle peut jouer |l e rltle centra
ne peut pas étre fait dans le constructeur (car les importations ne sont pas encore

satisf ai tes), cdest donaeppleatontSmiupegu @ o gli igaie Ida@aasp
| 6initialisation de MEF {degssusymi re |l igne de |

La demande do®coute des messages d®cl ar ®s (i
g®r ®es) sodef f elxméthae BubscradagDplespaicinet(this)de

| 6 Event A(lamessagerie). Bien entendu, pour appeler cette méthode encore

faut-i | di sposer doéune instance de | a messager:

peu pl us ha ushtistgrmporis ala lgme @récédente dans la méthode.
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Arrivé a ce point Jounce a remplacé les mécanismes usuels dépp.xaml par les siens

et | dmwlsjeetmet ~ | 6®coute des messages de type
On retrouve le comportement presque « classique» de App.xaml.

La partie qui g r gandle@ent(vemantrdy contrat IEneRiSinest e
en revanche implémentée a minima. On y trouve un simple appel a MessageBoxpour

afficher | e message dderreur .

'l sdagit vraiment i ci du mssthiendansleoodeni mum pui

original non modifié du template Jounce.

Il faut préciser que dans la réalité la gestion des exceptions non gérées ne sera peut
°tre pas dpomailsd phjuettrt dans | e ViewModel de
pl ace et MdssageBoxdddauunt r es m®cani smes plus subtil

utilisés.

Le template ndest pas °~ confondre avec un
gue mettre en place un décor minimum la ou un exemple a but pédagogique

montrerait une bonne facon de fare telle ou telle chose. Le template simplifie la
cr®ation doun pr emémdune guideline dsokid. llfaua s en | ui
toujours avoir ° | desprit cette nuance su
projet et bonnes pratiqueseéeé

La MainPage. Conrexion au ViewModel et Blendabilite.
Par défaut, un template Jounce propose uneMainPage qui sera le shell de

| dappl i c@ainPayacela dignifee plusieurs fichiers qui chacun porte la trace
de MEF et de Jounce:

- MainPagexam, | i nterface visuelle
- MainPage.xaml.cslecodeeb e hi nd de | dinterface
Mais aussi

- MainViewModel.cs, le ViewModel de la page principale
Commen-ons par | 6interface.

MainPage.xaml
Sdagi ssant doun simple template cela ressemb

Silverlight propose par défaut : un UserControl jouant le réle de page principale

exposant une Grid appelée LayoutRoot.

Jusquela, rien de bien extraordinaire.
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Si on regarde de plus prés, sous Visual Studio nous voyons ceci (figure 7)

This is some design-time text. 3

m

e
o 5| T
0 Design H KAML NE®
d:DesignHeight="388" d:DesignWidth="408"> = M
= <Grid x:Name="LayoutRoot" Background="White"
d:DataContext="{d:DesignInstance sampleData:DesignMainViewModel, IsDesignTimeCreatab.
«TextBlock Margin="10" FontSize="28" Text="{Binding WelcomeText}™ /> |ﬂ
</faridx
</UserControl:
Figure 76 - MainPage par défaut
Ce quoil faut noter est quehislsaomgdesigniime conti e

text. » («ceci est un texte de conceptiom). Il y a donc un TextBlockpar défaut dont le
seul but est de nous rappeler que Jounce prend en charge les données de
conception, ce qui est | dun des ®I ®ments de

construire le projet au moins une fois.
Comments dop re cett?e blendabilit®

Le support des données de conception
Les données de conception sont essentielles, aussi bien sous Expression Blend que

sous Visual Studio: elles permettent une mise en page plus précise et plus rapide
tenant compte delanatur e r ®el |l e des donn®es ~ afficher

Lorsque | dapplication est sous ®diteur ell e

afficher des donn®es de conception ndest pas

Il existe plusieurs fagons de résoudrece probleme.
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Expression Blend propose la création de données de test (avec un mini générateur de
donn®es al ®atoires, en partant ddédune cl asse,
strat®gi e commerciale iIind®codablleentdee Mi cr oso

logiciel pourtant merveilleux. Laissons ainsi de c6té les solutions purement Blend.

MVVM Light se sort ddéaffaire en cr®ant un se
sous la forme de propriétés statiques. Les Vues faisant pointer leurDataContext vers

| une des propri ® ®s du Vi ewModel Locator . C
constructeur g®n®r al ement, d®tecter soil est

fausses données ou bien accéder «our de vrai » aux sources de données de

| application.

Ceprincipe marche plut®t bien sauf qudil noa
gui s 0 o-némepela donnéxion entre les modules sans avoir & passer par un
service Locator, a fortiori en wutiliimant des

du m®cani sme doi mportation / exportation pro

Jounce apporte une fois encore ici une r ®pon
les possibilités «modernes » de Silverlight. Notamment le support de données de

conceptioné

Sivousvoustreportez © | a figure 6 (montrant | &darbre d
répertoire SampleData Il ne contient pas vraiment des données comme on pourrait
sdy attendre (par exemple un fichier XML) ma

DesignMainViewModel.cs.
Un second ViewModel pour la MainPage ? Oui.
Mais expliquons le mécanisme qui est plus subtile encore.

Regardez encore la figure 6. Elle montre un autre répertoire du projet portant le nom

de Common. Ce répertoire contient le fichier IMainViewModel.cs. Une interface.

Celafaitbeaucaup de petites choses, un dessin per me
cas jel!l)besp rsech®ma suivant (figure 8) montr
rigueur UML ndest pas forc®ment respect ®e, |

tous.
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En regardant le schéma, ne vous affolezpas! Ce nbest pas si compl i

vais détailler le mécanisme.

BaseViewModel
[ 1] [ 1]

ViewModel SampleData
MainViewModel % DesignMainViewModel

IMainViewModel JD IMainViewModel

—

Common

«interface» MainPage UserControl

IMainViewModel 4[>

+WelComeText() : string

«uses»

MainPage.xaml

DataContext ={d:Designinstance sampleData:DesignMainViewModel...

MainPage.xaml.cs

ViewModelRoute.Qeate("MainViewModel", "MainPage");

Tout ddabor d | e sentMheanteNbocedatd genéralenmeiat de simples
propriétés (les données pour la Vue ainsi que les commandes). Un ViewModel peut
d®ci der awussi doexposer des m®t hodes, coest

purement contextuels.
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Ldavant age edse Vd®@&fwMoidrel s sous | a forme doint
entendu, cela cr®®e un d®couplage assez for
|l e supporte. De fait, tout module de | dappli
fera via son interface cequi permet a tout moment de décider de remplacer une

implémentation par une autre sans chambouler tout le logiciel.

Ai nsi , IlIMain\iewwdadd| estdéfinie dans le répertoire Common (qui peut
étre en plus un espace de noms, ce qui est le cas dans le template Jounce). Cette
interface est celle du ViewModel de laMainPage. Dans | e templ ate Jour

néexpose quodune WeleomdText»punechaine @@ takactéres.

Regardons en haut du schéma maintenant. Nous voyons une classe nommée
BaseViewModelqui donne naissance a deux classes filles MainViewModel, dans le

répertoire ViewModel et DesignMainViewModel dans le répertoire SampleData
Ces deux classes implémentent & i n t l&aini/iand/edel.

La premiere (celle du répertoire ViewModel) est le «vrai » ViewModel de la
MainPage. Elle contient le code réel nécessaire au fonctionnement de la Vue ainsi que
les propriétés et commandes exposées. Tout ce qui est exposéublic) est défini dans

|l i nterface.

La seconde classe (celle du répertoireSampleDatd) est le «faux » ViewModel, celui ne
servant qud
Cette cl asse a t onormald:Gle hérit¥ dee/wihmaeBdseed

0i nt er f BMeieViegMbilel).|Seulementselte ngppossaule e (

au design pour fournir des donn®e

supporte |
aucun code (en tout cas cela ndest g®n®r al em
sdbagira uniguement de coderesp®ax@mpe.Dansikes donn
cas | e plus simple elle reprend |l es propri ®t
des valeurs. Fabriquer ce €aux » ViewModel est tres simple et rapide une fois

| i nterface d®finie. Visual pemetfaciemeati d® par

déi mpl ®menter tous | es membres doéune interfa

ViewModelBaseest une classe de Jounce qui offre a un ViewModel certains services
sur lesquels nous reviendrons (comme la validation des données ou la gestion de

IPropertyChanged).
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Donc faisons le point : nous avons défini une interface pour notre ViewModel. Nous
avons bien entendu créé un vrai ViewModel implémentant cette interface. Nous
avons ensuite cr®® un second ViewModel dbasp

borne aretourner des donn®es de design pour | es pro
Voyons maintenant la Vue, MainPage.

MainPage est un simple UserControl ici (cela pourrait étre une Page dans une
application utilisant la navigation). Une Vue Silverlight se compose enréalité de deux
fichiers ayant chacun leur importance : un fichier XAML qui définit le visuel et un
fichier C#, le code-behind.

Lédastuce commence ~ prendre for meé

En mode conception, que cela soit Blend ou Visual Studio, seul le code Xaml est
interprété, lecode-behi nd est ignor®. A | dex®cution ce

exécuté.

Donc, dansMainPage.Xam| nous allons exploiter la capacité de Xaml a définir des

données de conception ignorées au runtime. Pour cela nous faisons pointer le

DataContext (du LayoutRoot) vers une Designinstancede

SampleData.DesignMainViewModel En conception, et a condition que le projet ait

®t ® construit, VS ou Bl e mesigsveinvenModeceagqea b | es d
| 6affecter au Datadi®mt Noystverrans le inessage défihi pae

WelcomeText

Mais dans le code-behind, nous ajoutons le code suivant :

[Exporf]
public ViewModelRoute Binding
{
get { return ViewModelRoute.Create(MainViewModel", "MainPage"); }
}
Jer eviendrais plus |l oin sur |l es d®tails de ce

dynamiquement au runtime une « route » entre une Vue et son ViewModel. La route
créée ici relie la Vue exportée sous le nom de contrat «MainPage » au ViewModel

exporté sous le nom de contrat « MainViewModel ».
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A | dex®cuti on, |l es donn®es de cobam€optext on ser
de la LayoutRoot ne sera pas initialisé. En revanche le codebehind sera exécuté, et il

exporte une route qui connecte la Vue au ViewModel « réel ».

Nous verrons alors 7 | 6ex®cution un autre te
WelcomeText se trouvant dans MainViewModel et non pas celui de

DesignMainViewModel é
Et le tour est joué!
Cela vous parait un peu compliqué ?

Final ement c¢cdest un montage | ogique et simple.

souvent mi eux é

Cdbest aussi i ci gudon comprend mieux pourqguo
«moderne » que MVVM Light. Ce dernier est plus direct, plus simple & comprendre,

la ou Jounce joue sur une connaissance plus vaste et plus subtile de nombreux

éléments Xam, MEF, é). I ntellectuell ement, Jounce
évidence. Jeremy a fait un condensé de Prism et Caliburn, deux frameworks

considérés comme tres bien pensésmais assez complexes. MVVM Light est parti

dodune i d®e simpl e, i might ®poerassuser lesexigencesdel ut i on

base de MVVM. Ces deux voies noOoabouti ssent b

Le code de MainPage
Il'y a bien sOr un peu de code dans le template Jounce. Trés peu, juste le minimum,

mai s il utilise tout ce qudil faut savoir de

regarder de plus pres.

MainPage.Xaml
Cbest | e code mini mum p o uexiBadkfindecaHagropriegtdh e gr i |

WelcomText LeDataContext de la grille est bindé aux données de conception.

<UserControl x:Class="BasicJounceApp.MainPage"
xmlins="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation”
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008"
xmlns:mc="http://schemas.openxmlformats.org/markup -compatibility/2006"
xmins:sampleData="clr -namespace:BasicJounceApp.SampleData”
mc:lgnorable="d"
d:DesignHeight="300" d:DesignWidth="400">
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<Grid x:Name="LayoutRoot" Background="White"
d:DataContext="{d:Designinstance sampleData:DesignMainViewModel,
IsDesignTimeCreatable-True}">
<TextBlockMargin="10" FontSize="20" Text="{Binding WelcomeTex{}" />
</ Grid>
</ UserControl>

MAINPAGE XAML.CS
Le code minimum pouruneVue: LoOoutil i sati on dExpolrtdsddnt ri but

auquel sont passeés différents paramétres: Le nom du « contrat » MEF sous lequel la
Vue est expor t &Bhell =drtiequi signifedjue cedte fue ast le shell de

| application. Une seule Vue peut poss®der c

La Vue elleméme dérive de UserControl et ne possede pas de code particulier en

dehors de | 0 e xrpuber»tcasta-direndu doaplelViawModel / Vue qui

permet ©° Jounce dpgaitenagredéa n(cgiuedro nl ep abrotne ede | a VI
ViewModel).

LOdexportation s\ewbla@sloutgur |lee ntoympade( | a propri

important, le getter retourne un objet créé par la méthode statique Create du type

ViewModelRoute. Nous verrons doéautres utilisations
loin.
A noter quodil ecglleqitpeferd agouter daRchaque Yue

| 6 ex por t aaroote et deble q@é@ préfere créer une classe a part contenant les
exportations de toutes |l es routes de | 6appli

comme toujours.

Enfin, et c cagerasec MEF defacbn gdnérale, on évitera les magic

strings » (les chaines de caractéres magiques) dans une application réelle pour définir

l es contrats doexp@mportadVievptaut commemesadeded at t ri but
création de la route, et de fagon générale tout ce qui fait référence a un contrat

déi mportation ou dodéexportation doit, de pr ®f
guel que part dans | 6dapplication et jamais de

erreur de copagraphe, dcaut e doortho

using Jounce.Core.View;
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using Jounce.Core.ViewModel;

namespace BasicJounceApp

{
[ExportAsView("MainPage”, IsShell = true)]

public partial class MainPage : UserControl

{
public MainPage()

{

InitializeComponent();

}

[Export]
public ViewModelRoute Binding

{
get { return ViewModelRoute.Create(MainViewModel", "MainPage"); }

}
}
}

L IRTERFACE DWIEWM ODEL
S0 agi s teampiate, cdtte interface se limite a une propriété retournant un texte

de type « hello world ! ».

namespace BasicJounceApp.Common

{

public interface IMainViewModel

{

string WelcomeText { get; }

}
}

Cdbest dbdabor d i ciéellgdéfiitatoetes &epppopriétésacdomnmandes

et méthodes que le ViewModel exposera.

LE VIEWM ODEL« REEL»

Comme je | dai expligu®, | a strat®gie pour ob
par la création de deux ViewModels supportant chacun la méme interface. Dans le

template non modifié de Jounce la nuance est tres subtile entre ces deux ViewModels

pui squodelle se situe uniquement dans | e text

exposee.
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Dans la réalité le ViewModel «réelé s e char ger a émentatiande s de | 9

tout le code nécessaire au fonctionnement de la Vue.

using Jounce.Core.ViewModel;
using BasicJounceApp.Common;

namespace BasicJounceApp.ViewModel

{
[ExportAsViewModel("MainViewModel" )]

public class MainViewModel : BaseViewModel IMainViewModel

{ public string WelcomeText
{
get { return "Welcome to Jounce."; }
}
}
}
Bien quodéil soit tr s simple, ce code per met
conception doun ViewModel sous Jounce
Tout doabord, | e BasediswModd ene clas@rfournissanddes
services essentiels au ViewModel que nous détaillerons plus loin. Ensuite le
Vi ewMod el i mp | ®méamYievMdddl,celle-l& méma quigpermet de
d®coupler lidompd ®méinegwModel du contrat qudi l
est sp®cifiqgue au ViewModel en cours, chaque

une interface différente (en général en tout cas).

Bien entendu, on note | &6exportation de | a cl
ExportAsViewModel auquel est passé le nom de contrat MEF sous lequel la classe

sera connue. Comme pour | a Vue il est fortem
définie proprementdans | 6appl i cation qudune cha ne de

LEVIEWMODEL DE DESIGN

Voici le « faux » ViewModel, celui qui est chargé de fournir les données de

conception. Il ressemble en tout pointaun«vraié Vi ewModel , sauf qude
ne fait que retournerdesdonn®es (fi xes ou al ®atoires). Si
contient des commandes, cellesci peuvent étre retournées a null (puisque de toute

facon les commandes ne seront pas invoquées en conception). Dans le méme esprit,
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ce ViewModel de designnecontient j amai s de code fonctionnel
peut contenir est du code de génération de données aléatoires (simuler une liste de

clients, ddéarticles, &).

using BasicJounceApp.Common;

namespace BasicJounceApp.SampleData

{
public class DesignMainViewModel : IMainViewModel
{
public string WelcomeText
{
get { return "This is some designtime text."; }
}
}
}

On notera toutefois quelques particularités intéressantes :

- La classe ndoh®rit e( pless td;ei BuatsiVlie)wMo d e |

- El'l e i mpl ®mente directement [I;0interface d
- El'l e ndest; par export®e

- EIl'l e ndéi mporte aucune donn®e non pl us.

Si le premier et le second point sont faciles a comprendre, les deux derniers sont des

impératifsabsolus.La cl asse ne doit pas °tre export®e,
ndaurait aucun sens et Dbrouillerait m°me | e
m°me, elle ndi mporte aucune donn®e puisque ¢

ndaurait pas plus de sens.

Point intermédiaire
Nous venons de d®cortiquer | e squelette dodun

sdagit doéun petit squelette, doéune applicat:i

Toutefois cela nous a permis de voir de nombreuses spécificités de Jounce esurtout

de mettre en évidence les mécanismes essentiels de ce toolkit.

Beaucoup de choses restent toutefois ° d®cou

|l oin pr®cisions certains points abord®s jusgq
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Cette section revient sur des classes, des procédés ou particularités de Jounce qui ont

®t ® abord®es ou ®»voqu®es | ors de | 0®t ude du
|l esquel s il y a encore beaucoup ~ savoir. Ev
reprendre ce que vous trouverez dans la documentation en ligne de Jounce, mais

plutt ddédexpliquer ce qui parfois ndest pas

(surtout que tout ce qui tourne autour de Jounce est en anglais).

LOApplication Service

Dans le premier exemple présenté plushait , | 0 ali 0 dA@p |l i®c a@f@oiron Ser vi
page344) . Cette fa-on ddé®tendre | es capacit®s d
de créeruneclassefilea®t ® i ntroduite dans Silverlight 3
bl ogs sp®cial i s®s. Peu de gens certainement

cette extension.

Pourtant elle permet ddajouter ° | dapplicat:i
restent accrochés au cycle de vie de cette derniere. Cela peut avoir un grand intérét

dans de nombreux cas.

Jounce sb6en sert pour i nsl@plieationSewine. pCoepse Goe
utilisation astucieuse et une belle démonstration de ce que peutétre | 6 ext ensi bi | i f
| obj et Application. Une fois encore, Jounce

mais éprouvées de Silverlight.

Le service ¢cr®® par Jounce effectue de nombr
per met pas de v obeaucoupDdsdonctiohsassurées papce service

sont justement placées la pour étre invisibles tout en apportant certains petits

« plus » propres a Jounce. La liste des fonctions assurées par le service Jounce donne

un apercu de la richesse sousjacente :

- Cr®ation et connexi on pplcatiofServicepours seur de
g®rer | e cycle de vie de | dapplication

- Cr ®at i cngredate@amalog MEF par défaut (voir mon article sur MEF);

- Cr ®at i campdsban@ontainer MEF;

- Ajout douneMeDesidgapoerd| dai de; au d®bogue

- Cr®ation Ildbdggaretolajffétect at i ologgidgipardéfanti; veau de

- Cr ®at i o/wMb@EikRouter ;

- Cr®ation doun Seryice de d®pl oi ement
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- Maintien doéune collection de toutes | es V
- Cr ®at i acwentdgdregpator ( messagerie) pour | dabonnenm
exceptions non gérées;
- Mise a disposition de nombreux hooks dépendants du cycle de vie de
| app!l I c a tExtedExtng Swarted et Starting.

Jounce ®tant bas® sur MEF entilsesadhardgedent en si mp
nombreuses t ©ches propres 7 AggegattCaslove wor k . L a
permet par exemple a Jounce de gérer le chargement dynamique des XAP, tout

comme le CompositionContainer. Le d®vel oppeur ndayant pas

comment tout cela fonctionne.

Le service de d®bogue de Jounce permet dodobt
toute la « plomberie ¢ i nterne de Jounce. Cdest un point
cela ndest pas | i ® directement atelgystdmenct i ons
0% beaucoup do6®v nementmagigudmemé hadineposen @¢e&u
systeme de trace efficace qui plonge dans le toolkit est une aide véritable en cas de

bogue un peu r®calcitrant. Jounce ndéoublie p

toujours comme pr®&»uUu, et cdbest un point fort

Jounce créée aussi un service de Log, ce qui est essentiel dans une application

Ss®ri euse. Bien entendu Silverlight ndest pas
do®crire des fdisque {eretouscasdaxilerhentgt es demors de

| 6l sol ated Storage dont | a capacit® est tr s
Jounce ne peut pas passer outre les limites ultra sécuritaires de Silverlight. En

revanche, leLogger par défaut fonctionne en mode Debug sous Visual Studio ce qui

est déja énorme. Et le mécanisme est en place. Jounce vous permet de créer une

classe de Log personnali s®e qudil brancher a
Il est ainsi possible de créer unLogger qui transmet les messages a un serveur par
exemple, ou qui garde une trace minimum dans
ddautre. Jouant sur |l a flexibilit® de MEF, |
toutes les bonnes idées contenues dans ce bolkit. Tout comme les traces de

d®bogue, |l a gestion ddun syst me de Log ndes

indispensable pour concevoir des applications un peu sérieuses. Jounce ne se borne
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pas a quelques fonctions phares de facade, cela dénoteuncer ai n ®t at ddespri

son concepteur et donne confiance dans le reste du toolkit.

Tous | es autres servi c épplicitorujoueneunelecr oc h ®s
i mportant. Pluttt quden parler des heures, |
exemples qui mettront mieux en valeur les fonctionnalités du toolkit (apres cette

section sur les «essentiels»).

Dans |l a pratique, |l e service applicatif de J

Xaml dans le fichier App.xaml :

<Application &
xml ns: Services=0namespace: Jounce. Framewor |

<Application.ApplicationLifetimeObjects>
<Services:ApplicationService>
</Application.ApplicationLifetimeObjects>

</Application>
Cdest une zérp@deo totalemenrt déclarative. On notera que Silverlight

sait gérer plusieurs services et que le fait que Jounce insére le sien dans

ApplicationLifetimeObjectsn 6 emp°che en rien gque vous ajout

alaliste.
Silverlight garantitqueless er vi ces sont initialis®s dans |
gudils sont dispos®s dans | 6ordre inverse ce

dépendance entre services sur une base prévisible.

Marqguage doune Vue
Une vue est mar g wuiBue ExponAsvidwsur 9a slasse t(dans @ eodet

behind). Le tag doit étre unique.

Il est pr®coni s® doéutiliser des constantes p

d®finir I e nom de contrat MEF | ors de | dexpo

ExportAsViews u pp or t e a utienspar typefoa utipse alorseypeof() au lieu

dédun nom de contrat. 1l sdéagit I " ddun compo
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Une seule Vue peut étre marquéelsShell=true, j e | d ai di t, mai s i | f
l e fait qudil faut absol umeinonJognoeddéactermcheldu e s o

une exception (une application doit forcément posséder une Vue principale).

Utilisant les capacités de MEF qui autorisent la déclaration de métadonnées sur une

exportation, Jounce définit Category, MenuName et ToolTip. Renseigne ces

métadonnées est optionnel mais se révele utile dans certaines situations (création
automatigue de menus,depages; requ°te sur | es Vues exi st a

| utilisateur é).

Mar quage ddoun Vi ewModel
Un ViewModel est marquée n ut i Itribwt &xportAdVidvaviodel sur sa classe.

Comme pour | e marquage doOéune Vue Jounce prop
MEF personnalis®s qui simplifient ° la fois
comme support. Pour apprendre plus en détail ce que sont ces attributs

personnalisés de MEF, je ne peux que renvoyer le lecteur (one more time) a mon

article précédent traitant de MEF-.

Tout comme les Vues, le tag utilisé pour un ViewModel doit étre unique (le nom de
contrat MEF).

Ici aussion utiliserad e pr ®f ®r ence une constante pl ut?tt

caracteres.

Comme pour la Vue, on peut utiliser typeof() pour marguer le ViewModel en utilisant

sa classe comme tag plut?®t qudun nom de cont

Un ViewModel hérite généralement de la classeBaseViewModel que nous allons

®t udi er dans quelques |l ignes (mais cela nodes

Un ViewModel peut °tre | i® " plusieurs Vues,
gue plusieurs Vues différentes peuvent utiliser tour a tour le méme ViewModel, ou

bien que plusieurs Vues peuvent utiliser le méme ViewModel simultanément.

LOint®r°t pratique peut sbdav®rer ®nNnor me pui s

pourra alimenter des Vues tr s diff®rentes.
(ou ' dButilisateur) peut pr ®f ®r er une Vue fl ot
i mportantes, dans d6éautre cas une Vue tr s d

m° me une simple fen°tre dock®e dans une r ®qgi
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Toutes ces Vies exploitant les mémes données et possédant les mémes
comportements (certaines variantes peuvent choisir de ne pas exposer toutes les

données ni toutes les commandes) un seul ViewModel est nécessaire.

Bien utilisée, cette possibilité est tres riche et lasse une grande part a la créativité du

d®vel oppeur et ~° celle du designeré

BaseViewModel, BaseNotify et [ViewModel
La classeBaseViewModele st f ourni e par Jounce pour aider

ViewModels.

Le ViewModel le plus simple peut étre créé en héritant juste de BaseNotify (pour la
notification des changements de valeur des propriétés) et en implémentant
IViewModel.

Toutefois, dans la pratique, on préféerera hériter de BaseViewModel plus complet,
méme si tous les ViewModels ne se servent pas forcément @ toutes les possibilités

offertes par cette classe mere.
Un Vi ewModel b®"n®fi cie alors déun ensembl e d

- LEBventAggregator (la messagerie)

- Lelogger (service de Log)

- Le ViewModel Router (dialogue rapide entre ViewModels) (propriété Router)
Mais BaseViewModeloffre aussi des choses plus subtiles comme:

- La gestion du Visual State Manager
- La détection du mode Design
- Le cycle de vie de la Vue.
Concernant | e VSM, il sdéagit ici déune possi

permet de gérernotamment des transitions entre | es Vue
de ces dernieres depuis le ViewModel, sans pour autant violer la loi de séparation
gudi mpose MVVM (|l e ViewModel ne doit pas con

un complexe ballet de messages asynchrones.

Lodastuce de Jounce consiste, quand une Vue e

delegatesur | e Vi ewModel pour g®rer | es transit.i
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Ainsi rassuré par le toolkit que MVVM et sa séparation absolue entre ViewModel et
ses Vues est totalement respect®e, on peut |

du code comme celui-ci :

GoToVisualState(EtatVisuel XXX} true);

Ce qui per met de faire passer | a Vue accroch
« EtatVisuelXXX» en utilisant les transitions du VSM (second paramétre airue). La
communication entre ViewModel et Vue étant basée sur un delegate qui se charge
aussi doéassurer que | daction est bien ex®cut

meilleure réactivité possible.

On pourrait philosopher des heures en se demandant si en agissant de la sorte

on ne viole final ement pas MVVM. Techniqu
ndoexi ste pas de couplage fort entre | e Vi
| op®r ati on. lleMeniily a biem nnootdrie particuker envoyé a la

Vue par le ViewModel, ordre compris par les deux parties, donc basé sur une

connai ssance mutuel l e, m° me partielle et
transmis)é Les puri saus@ndgleomaisiea i ent donc
pragmatiques salueront au contraire cette merveilleuse fonction de Jounce qui

évite, la encore, de faire se balader des messages asynchrones entre le

ViewModel et la Vue avec tout ce que cela suppose de contraintes et de

complexification inutile du code (expérience faite).

Jounce va méme plus loin dans le viol apparent de MVVM puisque si plusieurs Vues
sont bindées en méme temps au méme ViewModel (ce que Jounce autorise
parfaitement et sans souci , volseoupea éctireunn MV VM

code comme le suivant permettant de piloter une Vue bien précise :

GoToVisualStateForView(NomDelLaVue, NomDeLEtat, UtiliserLesTransitions);

Poussant les limites audela méme du c6té obscur, BaseViewModelpropose une

propriété RegisteredViews qui permet au ViewModel de connaitre la liste exacte de

toutes | es Vues qui | ui s o ntiilledévetoppewr au®e s. SO e
foudres des puristes? Non, qudi l se rassur e, i sbagit

stringsé A u ¢ ommassaace des Vues par le ViewModel la encore, malgré les
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apparences! Mais cette liste de noms permet, par exemple, de piloter des états

visuels viaGotoVisualStateForView

Final ement Jounce est bien sage, et qudappar

Enrevanche il sdéagit |~ de fonctionnalit®s
per mettent un contr!le plus grand des Vues
souvent nécessaire, le tout en respectant MVVM et en se passant de la lourdeur

gudi mpose efiea messag

BaseViewModeloffre aussi la détection du mode Design en exposant la propriété

InDesigner qui peut étre testée a tout moment.

Si on applique correctement le principe des deux ViewModels exposé plus haut dans

ce Livre Blanc, les «rais » ViewModels ne devraient pas avoir a se servir de cette

p e
P

possibilit® puisqudils ne sont jamai s instan

Néanmoins Jounce est assez permissif, et certains développeurs peuvent préférer

ndutiliser qudun seul Vi eméMoahteldesignaimesea nt | a

d

runti me. Cdest une option tout =~ fait accept

reste possible de déclarer un binding sur le ViewModel en Xaml pour bénéficier des

mémes services (données de design et données réelles).

<Grid d:DataContext="{d:Designinstance
vm:MyViewModel,IsDesignTimeCreateable=True}>

Comme le montre la déclaration ci-dessus, la méthode est rigoureusement identique
gudon wutilise un seul ViewModel g®rant | es

ViewModels distincts.

La méthode faisant intervenir deux ViewModels et une interface, méthode proposée

doembl| ®e par | e template de projet Jounce,

P

cas. NOh®sitez pas ~ wutiliser un seaus Vi ewMo

fait gagner du temps. Jdai wun faible pour
cela sépare réellement mieux le code de design du code de runtime, ce qui me

semble largement préférable, mais je sais aussi que tout ce qui augmente le temps

a

do®tmure du code ndest pas forc®ment compatib
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Enfin,BaseViewModelper met au Vi ewModel do°tre avert.i

de sa propre mise en service.

Les méthodes virtuellesInitializeVm(), ActivateView() et DeactivateView() peuvent étre

overridéespour savoir, respectivement :

- Quand le ViewModel est activé pour la premiére fois (ce qui permet de faire
certaines initialisations)

- Quand une navigation vers la Vue est effectuée (si plusieurs Vues sont
accrochées au méme \fewModel son nom est disponible dans les arguments)

- Quand la Vue associée est quittée pour une autre.

Tous ces ®v nements font | dobj énformdtien ¥ 6 ®mi s s i
comme | a majorit® des actions r ackaus ®es par
Logger).

On notera que ces méthodes, comme celle concernant le Visual State Manager sont
i ssues de | 01 mpew@mde pat BadeVievivioddl e

Terminons | e t BasaVievd/bdelen parlard de salctasse mere,

BaseNotify (utilisabledi r ect ement nous | davons vu plus ha
minimum pour un ViewModel, c'est -a-dire la notification des modifications de valeur

des propriétés (INotifyPropertyChanged). En faitBaseNotify peut étre utilisée pour

créer toute classe qui nécesite le support de INotifyPropertyChanged ( pui squdel | e
fait que ca). Les Modeles (au sens MVVM) sont un bon exemple de classes pouvant

utiliser BaseNotify.

La particularit® qudintroduit Jounce ici &est

d & u n e riégt samgpavoir a utiliser une chaine de caractéres pour son nom.

LOdobligation de passer | e nom de | a propri ®t
mauvaise id®e de . NET, | 6une des rares qui m
etde bogueparticul i r ement sournois °~ d®tecter. Do

guelques années, le support deINotifyPropertyChanged est devenu une obligation

pour presque toutes les classes dans les architectures récentes.

Il existe bien la possibilité de déclarer desconstantes pour se prémunir contre ce
probl me, mais cdest fastidieux. Encore du c

pourrait parfaitement se passer.
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Le toolkit MVVM Light opte pour une solution assez sage : en mode Debug les noms

passés sont systématiquanent testés (via la Réflexion) et une exception est levée si le

nom nodexiste pas. Au runtime ce test est aut
parade intéressante mais hélas il y a des trous dans la passoire On peut avoir

commis | 6erreuerfdeofherenan mogi fi ® du nom d
qui existe, aucune erreur ne seralevéee pire | 6erreur peut r®ell e
peut ne jamais °tre pass® dessus en mode Deb
tard, que le comportement étran ge et souvent difficile a reproduire aura lieu. Cette

m®t hode, pour astucieuse quobdelle soit ndest

Pour sa part, Jounce offre plusieurs fa-ons
propriété. La plus simple, la plus classique consiste & appeleta méthode
RaisePropertyChanged(je n passant | e nom de | a propri ®t ®
avectous les désavantagesd 6 ut i | i ser une string, mais avec
variante existe en utilisant comme argument une liste de strings, ce qui permet de

signaler le changement de plusieurs propriétés en un seul appel.

Les autres m®t hodes sont beaucoup plus fiabl
le nom de la propriété ! Bien entendu tout a un prix, Jounce utilise la Réflexion et des
objets StackTracepour anal yser do&éoY%% vi emé@meledompe el et

la propriété.

Pour une boucle de jeu il est fort probable que le prix a payer soit trop fort et que les
performances ne soient trop dégradées. Pour une application de gestion, cible de

Jounce, je considére que letemps «perdué nda i ci pas de prix car
| assurance do®l i miner une source de bogue c

ne faut pas exagérer, la Réflexion ne monopolise pas non 100% du processeut

Ainsi, dans | e setter doéune propri ®t®, on pe
RaisePropertyChanged(s ans aucun ar gumentStackllrécaperméty se de
Jounce dbéextraire |l e nom de | a propri ®t ®.

| 6 appeleudepsiuesetted. i

Une autre fa-on de PRasePco@adieChanged(i=>ladPh@aipide el er

cesta-di re doéutiliser une expression Lambda ne
(elle-m° me , pas son nom sous f or me essienpsrineti ng) . I
doextraire |l e nom de Isa peopoimPp@ssAHvavdeagaset
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compil ateur |l e rejettera. Second avantage, o]
tout endroit dans | e code sans °treOnoblig® d
retrouve | dun des inconv®nient s :dedrouldans m®t hod
la passoire existe puisque si la propriété existe (opération de copier / coller non

modifiée en général) le code passera sans probleme.

Personnellement je conseille laversion sans parametre a utiliser uniquement dans le
setter des propri ®t ®s. Cdoest absolument fiab
bogue a ce niveau. Les quelques milliémes de secondes éventuellement perdus ne

sont rien comparés a la fiabilité gagnée. En second lieu, je conseille la version avec

expression Lambda | orsqudon doit signaler | e
setter. La m®t hode nodest pas fiable © 100% m
tout.

La méthode «classique» estar ®s er ver aux plus aventureux d
ceux qui ont une phobie irrépressible des millisecondes perdues, ou qui, cas plus rare,

doivent absolument optimiser un code a la milliseconde pres.

ViewModelRouter
La classeBaseViewModeldont héritent généralement les ViewModels importe une

instance de ViewModelRouterqu 0 el | e expose souBouttre nom de

Le routeur de ViewModels est un procédé tres efficace proposé par Jounce pour

établir une communication entre ViewModels.

var viewModel = Router.ResolveViewModel("HomePageVM");

Lecodecidessus (suppos® “ | d8int ®r iBaesaMiewMdodle) n Vi ew
demande au routeur de résoudre le nom "HomePageVM' (sensé étre le nom de
contrat MEF du ViewModel de page Home d e | idaiop,simple exemple bien
entendu). Si l e routeur trouve | dobjet deman

directement.

LOutilisation directe doéun ViewModel par un
| 6 a p ptoubmedsage »ede MVVM Light par exemple. En effet, si un ViewModel
doit en appeler un autre pour le piloter ou simplement échanger des données, la

seule fagon de respecter MVVM est de transmettre des messages.
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S6en suit un ballet asynchrone padr tr s si mp
inutilement | e code surtout si on utilise so
exemple, pour lire une valeur puis en modifier une autre on écrira dans un cadre

classique:

var isOk = viewModelA.UneFonction(x);
if (lisOk) viewModelB.UneValeur =0;

Ce code hypoth®tique | it un r®sultat bool ®en

ViewModel A et selon la valeur lue positionne une propriété du ViewModel B.

Cdbest simple (on pourrait | 6®crire en une se

dans un cours pour débutant en programmation.

Mal heureusement, d s qudon applique MVVM ®cr
interdit ! Il est hors de question que le code en cours puisse connaitre les classes des
Vi ewModel s A et B et e n dirasemenhsarides nstanaedde | pui s

ces dernieres!

Ne reste plus qud”™ wutiliser une messagerie,
appel non bloquant). Le pseudo code de la méme action hyper simple devient alors

guelques chose du type:

~

- Envoi du message «GetLeResultat» avec un argumentX, en passant | 0a
ddune m®t hode de call back. Ou directement
message pour la réponse.

- Programmati on pr ®al able ddun gestionnaire
du message de retour selon le choix effectué.

- Attente de | a r®ponse (qui peut?,ne jamai s
pendant ce temps puisque les messages sont asynchrones, le code courant est
pass® © autre choseé

- Réception de la réponse, rétablissement du contexte original au moment de
| 6envoi du message de d®part.

- Envoi doun SagsVslaugpavec l@parameétre0, toujours a la volée.

- Programmation ddun gest i on pa&lneVeleuddansr ®p ons
ViewModelB

Et encore joai fait simpleé
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Coest compl exde®t edcani qquist®@t aietvi ent stati sti que
une réponse a un message lancé«@alavoléeé, pas ddassurance de | 0
messages trait®s par | es r®cepteurs, | dordre

purement in-maintenable désquelepr oc ®d® se g®n®r ali se dans |

La gestion des messages cdbest bien, mais il
Les effets de bords sont difficilement ma’tr
devient compl exe, une«amélieraion »vOnasttreeloindu p as

chant des sir nes de MVVM quand on lvmisfrotte
MVVM ndy est pour rien. 1|l faut juste trouve

seul e messagerie nog@nplemeptas ce moyen, tout
Avec le routeur de Jounce on revient au code initial : simple, déterministe.

var isOk = (Router.ResolveViewModel("ViewModelA") as
IViewModelA).UneFonction(x);
if (1IsOk) (Router.ResolveViewModel("ViewModelB") as IViewModelB).UneValeur = 0;

Reste une question: que faire de la réponse du routeur ? En effet ce dernier ne peut
retourner " |l a base yedlodeleouhdrimttégence doéi nter
IViewModel) ce qui peut étre suffisant parfois mais pas dans un cas comme celui de

notre exempl e é

Cdbest en partie pourquoi par d®f aut | e templ

développeur a créer une interface pour chaque ViewModel. Et cela explique

pourquoi | d0ali ut i | i s ® IMewldoddlAret I'éiewiMadeldanshy pot h ®
c

| 0 e x e ndessus. [

En di sposant de ces interfaces il est possib
uni quement wune instance typ®e par | 6interfac
dernier via son interface ne viole pas MVVM

connaissancede la classe réelle qui implémente le ViewModel accédé, juste la

connaissance de | dinterface (dont | a d®finit
part, partageabl e par | densemble des modul es
Certes on en revient ~ | ¥Y¥®PewiMouwré sdeeti nteed ©
cela fait un peu plus de code ° ®crire. Mai s
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b6est qudune liste), clair, “ la finalit® bi
doutiliser pl ei ne me nntcode @mple,aitett et synchrpne.lRiena®cr i r e
voir avec | e code spaghetti qudi mposent | es
Mais la classeViewModelRouterne sdarr °te pas =~ cette simpl e

en réalité toute une panoplie de méthodes aidant a retrouv er des ViewModels mais

aussi des Vues, a obtenir les métadonnées de ces objets, etc.

Par exemple, nous avons vu que | 6dappari ement

de facon déclarative sous Jounce en exportant (au sens MEF) une route ».

LeViewModelRouterc ol | ect e | 6ensemble de ces rout es,

travers de sa propriété Routes.

Il est tout aussi possible de déclarer, aprés coup, de nouvelles routes, par exemple
créer de nouveaux assemblages Vue / ViewModel de facon dynamique selon é
contexte. L° eVviewlodelRooidgabopapakseera en appel

méthode RouteViewModelForView()

La classe gére ainsi deux listes de fagon transparente les routes importées
automatiqguement par MEF et les routes supplémentaires ajoutées pa le code. Toutes

les opérations travaillant sur les routes le font en fusionnant les deux listes.

On peut considérer le ViewModelRouter comme une plaque tournante centralisant

l i nformation sur | es Vues et | es VateilaModel s
liste de toutes les Vues découvertes (propriété Views, vue comme une liste de

UserControl). On peut de la méme facon accéder aux ViewModels recensés

(ViewModels, r et our n®s sous I|Newfae)me doune 1| iste

On accéde aussi a laviewFactoryou a la ViewModelFactory (qui permettent de créer
de nouvelles instances des Vues et des ViewModels en dehors des instances créées
par MEF).

Il est possible de requéter les Vues ou les ViewModels (par exemple
ViewQuery(name)ou HasView(name) etbhiend 6 aut res choses comme okt

Vue non partagée ou un ViewModel non partagé.

Les Vues ou ViewModels «non partagés » (hon shared) sont des objets créés de

facon dynamique.
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En effet, | orsqudune Vue ou un ViewMadel son
Jounce utilise des importations de type Lazy<T> de telle facon a ce que les objets ne
soient instanci ®s que | orsqudils sont r ®ell e

instance par type exporte.

Cdbest un peu ce que fait MlightavaceewapritEed L ocat o
statiques: | 6i nstance est cr ®®e | ors de | a premi

(sauf si on demande un «clear » explicite).

Mais il y a des cas 0% il est n®cessaire doo
mémetemps.Par exempl e | daffichage duchaj®t ai |l des
facture peut °tre une Vue avec son propre Vi
comportement de base, il ndy RBactyapr@tdesen seul e

ViewModel associé.

Ici il devient nécessaire de passer une factory pour étre capable de créer plusieurs

instances différentes, chacune affichant une facture différente dans notre exemple.

Le ViewModelRouter propose un ensemble de propriétés et de méthodes permettant

de créer des Vuesou des ViewModels « hon partagés », avec ou sans couplage

automatique. C'esta-di re quodéon peut demander une instal
ou telle Vue toute seule, ou bien obtenir la Vue plus un ViewModel déja connecté.

Idem pour les ViewModels.
Pour créer une Vue non partagée on écrira:

var view = Router.GetNonSharedView("HomeView", null);
var view = Router.GetNonSharedView("HomeView", "HomeVM");

La premiere version créée une Vue non partagée a partir du nom de contrat MEF
"HomeView", mais sans passeide nom pour le ViewModel. On obtient ainsi une Vue

seule qudon pourra ensuite connecter par exe

La seconde version créée la route complete et retourne la Vue avec son ViewModel

instancié, le tout en mode non partagé.
Pour les ViewModels la logique est la méme:

var vi ewModel = Router. Get NonSharedVi ewModel
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Ce code créera une instance de HomeVM" non partagée, et connectée a aucune

Vue.

Une chose importante a se rappeler: ne pas utiliser le routeur dans le constructeur du

ViewModel. En effet, a cet instant précis les importations MEF ne sont pas encore
effectu®es (MEF cr®® | dinstance pour ensuite
logique mais il faut y penser!). Ainsi, les manipulations des propriétés héritées de
BaseViewModelqui f oncti onnent sRooter,lLdyder@p) odtoatviemn ME

°tre effectu®es apr s sd6°tre assur® que | es

Pourcelalacls se peut s upp PartinportsSatdGliedNbtécatioraat &
méthode OnimportsSatisfied() qui est un point fiable, appelé par MEF, pour indiquer

gue toutes les importations de la classe sont satisfaites.

Une autre stratégie consiste a faire un owerride de la méthode Initialize() héritée de
BaseViewModel en toute logique (et tests effectués) les importations sont satisfaites

lorsque Jounce la déclenche.
Un mot sur la documentation :

Malgré les efforts de Jeremy en matiére de documentation de Jounce, la meilleure

source de documentation pour ViewModelRouter, et ddautres cl asses
ddaill eurs, reste | e code sourceé Je vous <coO
gue le binaire. Le code étant propre, court et (un peu) documenté il est « la »

référence absolue et a jour.

Créer des routes
La création des routes est un élément essentiel de la programmation MVVM avec

Jounce. Une route ndébest qudun couple Vue [/ V

LOexemple du template de projet Joormitsa nous

propre route de la fagon suivante :

[Export]
public ViewModelRoute Binding
{

get { return ViewModelRoute.Create(MainViewModel", "MainPage"); }
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Cdbest |l a Vue qui se c haougear sos MeVM@ieerVueeat d o e x p
parfaitement | e droit de conna’ tre son ViewM
alors que | dinverse est interdit.

Toutefois, | dexportation se faisait ici sur
estpossibleded®c | arer | a route ndi mporte o0?%.

Dans une application r®elle on pr®f re dodail

routes dans une seule classe séparée.

La création des routes par ce procédé convient a la plupart des applications. On

®vi t er a lipeudes s&ringd ényreférant des constantes.

Mais dans certains cas le c6té un peu figé de ces déclarations ne satisfait pas les
contraintes de | 6application. On peut ainsi

plus dynamiques, au runtime.

Lemarquage ddexportation MEF ®tant cod® sous |
plus possible doutiliser | e principe montr®

ViewModelRouter que nous avons étudié a la section précédente.
Une route peut ainsi se créer dynamiquement en suivant ces modeles:

Router. RouteVi ewModel For Vi ew( 0HomeVMG6, 0Home
Router.RouteViewModelForView<HomeViewModel, HomeView>();

Point Intermédiaire
La découverte de Jounce se poursuit ! Les grands principes du toolkit ont été posés:

créeruneappl i cation avec Jounce (surtout en par:t
tres compliqué. Mais les subtilités de Jounce sont malgré tout assez nombreuses. Et
cdest heureux car appliquer |l e pattern MVVM

pr obl me solkftop « light & e peut régler.

Jounce bien que construit pour rester léger est inspiré par des frameworks imposants
of frant des possibilit®s tr s | arges. M° me e

marqu® de | 6empreinte de ses grands fr res.
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Jounceest simple, mais ndest pas ®vident pour &

Ses nombreuses possibilités nécessitent de comprendre le contexte dans lequel elles

prennent tout | eur sens. Ce contexte est cel
grande. Tout | e mo nlanémeaexpEriepca de tefles appliGtivasn t

D6aill eurs Jounce | dannonce clairement, il e
«LOB» et«enterpriseé. On nodéest d®finitivement plus da

utilitaire ou de la petite application bricolée dan s son coin.

Petit, mais costaud, Jounce nous réserve encore des surprises. Alors poursuivons la

route !

Je parlais des surprises que r®serve Jounce,

BaseEntityViewModelest une alternative a BaseViewMalel dont elle descend. On
peut donc h®riter de | a premi re au | ieu de

pour un ViewModel.

On le sent poindre a la présence du mot «entity » dans son nom,
BaseEntityViewModelest une classe meére qui se destine aux Viewhdels ayant a
gérer des opérations CRUD, c'esta-dire a ceux qui manipulent des entités qui

peuvent étre créées, modifiées, lues ou supprimeées.

Dans une application de gestion, cible de Jounce, 100% des écrans ne sont pas des

écrans de saisie, mais ils sohtrés nombreux en général. Du coup, ceux qui utiliseront

Jounce dans ce contexte auront plus souvent a hériter deBaseEntityViewModelque

de BaseViewModel Codest donc une classe essentielle,

et atouts ndest ainsi pas superflu

Ses principales caractéristiques :

- SOutilise pour cr®er des ;ViewModel g®r ant
- Dérive de BaseViewModel(donc propose déja tous les services de cette
derniere) ;
- Implémente INotifyDataErrorinfo g u i permet doutiliser | e s
validation des données de Silverlight ;
- Offre une méthode virtuelle ValidateAll()q u i permet de valider |

données (aoverrider) ;
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- Possede une propriété booléenne Committed (a positionner par program me)
- Offre une commande CommitCommandqu éon peut binder ~ un
est en mode disabled automatiquement (tant que Committed est afalse et que
toutes les validations ne passent pas);
- Propose la méthode virtuelle OnCommit qui est appelée quand
CommitCommand est exécutée et que le développeur peut overrider ;
- Expose la propriété HasErrorsqui est a true tant que des erreurs de validation
subsistent.

Le but du jeu étant ici de simplifier la validation des données dans les formulaires.

PourcelaSilve | i ght 4 a i nitNotiylbtakritorinfo qui permet def garer e

la validation asynchrone des données. Le mécanisme complet est hors sujet dans ce

Livre Blanc mais je conseille au | ecteur de
peuttrouversurleWe b. Ddautant que cteuche@mani sme est
puisqudéil y a doéune part | 6interface ° i mpl ®

et éventuellement les styles des champs de saisie a relooker (ils contiennent

désormais des états indiquant si le champ est valide ou non). Le tout se complete

dodoun c &aidaiohduremaryqg u i peut afficher | densembl e
des Tooltip automatiques pr®cisant | a nature
Jounce ndh®site donc pas ° (maisldrgermeatvalidde qudi |

SL 4 ne vient pas de sortir non plus) et integre a la classeBaseEntityViewModella

base de la mécanique nécessaire au fonctionnement des validations.

On sent toujours ici cette « modernité » de Jounce cherchant a tirer profit des

avancées récentes au lieu de rester calée sur des fagons de faire qui remontent aux

d®buts de Silverlight. L6i nconv®nient, nous
gudavec Silverlight (WPF ndint gre par exemp
validation de donn®e s ) . Mais qudil est agr®abl e doéut.

peinture fraiche !

Le plus simple reste de traiter cela par un exemple (BaseEntityVM dans la solution des

exemples).
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Le résultat final
Jdai me bi en c o mguandije eommenta un exemplef lliest a mon sens

tr s frustrant de |l ire des pagequeletdtecel@! i cat i
fait € . Donc sans plus tarder voici I(vbialp pl 1 cat.i
figure 9 ci-dessous).

| I  sddaugniet fen°tre de saisie comportant quatr e

exigences propres de validation.

Lorsqudun champ ndest pas valide il sdentour
défaut de Silverlight), et si le champ est celui qui possede le focus,unTool t i p sdouv

pour expliquer ce qui ne va pas.

Loexemple est compl ®t ® ddun r®sum® de valida

sous les yeux la liste de toutes les erreurs de saisie.

Bien entendu, malgr ® | e petfaumi,ielf fsodbratg idte |p'r s

d®monstration hyper basique, tant au niveau

Prénom olivier

Téléphone

EMail Adresse email non valide.

O 2 Brors
LastMame Ce champ est cbligatoire.

Email Adresse email non valide.

Annuler

Figure 78 - L'application BaseEntityVM en cours d'utilisation
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Ce quoil faut noter sur cette capture

- Le filet rouge autour de « Nom » (le champ est obligatoire)

- Le filet rouge complété du Tooltip sur le champ Email en cours de saisie

- Lerésumé des erreurs (les noms des propriétés ne sont pas traduits, mais cela
est possible)

- La présence de deux boutons

o Sauvegarder, actuellement™ | 6 ®t at di sabl ed car i1 e
la fiche
o Annul er, actif, permettant dodeffacer t

Le code, généralités
Tout ddédabord je suis parti doéun template de

vous ai présenté. Cela évitera les rediteset nous permettra de nous concentrer sur ce

qui change.

J6bai conserv® |l e principe de | 6interface pou
i mpl ®mentations, | dune de design, | dautre de
strat ®gi e, un peu \dwMalel dssutant tbedeux fordciions, offre u |

en r®alit® des avantages qui so6av rent plutt!?
dialoguer entre deux ViewModels sans passer par des messages.

Je pr®f re donc payer | e priscompesesnaizquif ai bl e,
me laisse des degrés de liberté qui faciliteront le travail a un moment ou un autre.

Bien entendu dans cet exemple simplifi® ce m

une véritable application il finirait par arriver presque a coup sar !

Donc une interface, deux ViewModels, et un ingrédient nouveau :

BaseEntityViewModel

LOinterface du ViewModel
LOexemple expose quatre champs et une comman

Commit ndest pas incluse dans Itefnenhpardar f ace pu

classeBaseEntityViewModel

namespace BaseEntityVM.Common

{

public interface IMainViewModel

{

IActionCommand CancelCommand { get; set; }
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string FirstName { get; set; }
string LastName { get; set; }
string PhoneNumber { get; set; }
string Email { get; set; }

Rien de particulier ici, sauf la commande Cancel qui est de typelActionCommand, un

type fourni par Jounce et qui supporte ICommand.

Le ViewModel de conception
Comme vous le savez maintenant, ce ViewModel est utilisé uniquement en

conception sous Blend ou Visual Studio pour fournir des données factices simplifiant

la mise en page.

La classe n6a pas besoin déh®riter de quoi (
plussi mpl e possible et se contenter doi mpl ®men

données de test.

using System;
using BaseEntityVM.Common;

namespace BaseEntityVM.SampleData

{

public class DesignMainViewModel : IMainViewModel

{

#region IMainViewModel Members

public Jounce.Core.CommandlActionCommand CancelCommand

{

get { return null; }
set { throw new NotlmplementedException(); }

}

public string FirstName

{
get { return "Olivier"; }
set { throw new NotlmplementedException(); }

}

public string LastName

Page 379|531



{

get { return "Dahan"; }
set { throw new NotlmplementedException(); }

}
public string PhoneNumber
{
get { return "01-23-45-67-89"; }
set { throw new NotlmplementedException(); }
}
public string Email
{
get { return "odahan@gmail.com”; }
set { throw new NotlmplementedException(); }
}
#endregion

Comme | Resharipér unsa@d-on de Visual Studio dont je ne saurai plus me

passer, écrire«tout ¢ ce code ndest en r®alit®. qudune ¢

Par sécurité, les commandes sont retournées anull.  Aucun code ddaucune
besoin ni ne doit étre déclenché lors de la conception. En revanche la propriété sera

utilisée pour binder un bouton a la commande.

Les propriétés ellesmémesnefontr i en doéautre que retourner d
sécurité le setter de chacune déclenche une exception de type

NotlmplementedException qui normalement ne sera pas levée. Mais sa présence

nous permettra doé°tre averti s itamodifippued que cho
val eur. Cel a est pl usRebharpemslae tqgu u i ad atet esra nwi

besoin de taper le code).
Il ndéy a rien de plus ° dire pour ce ViewMod

Le ViewModel de runtime
Il y a en revanche plus a dire ici Pour simplifier jo0oai d®coup®

gue nous étudierons séparément.
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La premiere chose importante a noter est que la classe MainViewModel descend de
BaseEntityViewModel au |ieu de BaseViewModel

IMainViewModel.

namespace BaseEntityVM.ViewModel

{

[ExportAsViewModel("MainViewModel" )]

public class MainViewModel : BaseEntityViewMode| IMainViewModel

{
Ldexportation se fait de | a m°me fa-otn, par
l e nom de contrat MEF (il est pr ®f ®r abl e dan

constante qudune cha" " ne de caract res).

La région IMainViewModel
Partons du plus simple qui permettra de r emc

IMainViewModel, notre interface spécifique a ce ViewModel de la page Main.

#region Implementation of IMainViewModel

private string firstName;
private string lastName;
private string phoneNumber;
private string email;

public IActionCommand CancelCommand { get; set; }

public string FirstName
{
get { return firstName; }
set
{
firstName = value;
RaisePropertyChanged();
ValidateName(ExtractPropertyName(() => FirstName), value);
}
}

public string LastName

{

get { return lastName; }
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set

{

lastName = value;
RaisePropertyChanged();
ValidateName(ExtractPropertyName(() => LastName), value);

}

public string PhoneNumber

{

get { return phoneNumber; }
set

{

phoneNumber = value;
RaisePropertyChanged();
ValidatePhoneNumber();

}
}

public string Email

{

get { return email; }
set

{

email = value;
RaisePropertyChanged();
ValidateEmail();

}

#endregion

On voit que I a commande ddannul ation est
dans le constructeur que nous verrons plusloin.Cen 6 est donc qudune

propriété automatique (sans « backing field » donc).

Les quatre propriétés sont implémentées de facon tres proche pour ne pas dire

identique : le getter retourne le champ interne, le setter se décompose comme suit :

- Affectation de la valeur
- Avertissement du changement de valeur
- Validation de la valeur
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Pour simplifier jd6ai omis une ®tape pr® i min

implémentation : | es tests dodenbon®wttec:l assi ques ddun

- V®r i fi er edtpas$identique b eelleen couds et faire unreturn dans
| 6affirmative.

Cbest peu de chose mais comme | a modificatio

(validation, propagation des bindings, etc.) il est toujours judicieux de stopper cette

séquences 6 i | ndy a pas de v®ritable changement ¢
Si nous ndutilisions pas | e syst me de valid
devraient aussi sb6assurer que |l a valeur tran

exception serait levée.

LOexeamptl esi mpl i fi ® | extr°me et ndi mpl ®men
pratiques, mais cela ne veéut pas dire qudil
Quant 7 |vaidatomp>ede te cade, il se limite a appeler dans chaque setter

une méthode particuliere comme p ar exemple ValidatePhoneNumber() pour le
numeéro de téléphone. Ce sont ces méthodes qui vont interagir avec

BaseEntityViewModelpour faire jouer les mécanismes de validation de Silverlight.

La région des validations
Cdest 1ici gue | es etduetessRreices de BaseEntity\didwMad® e s

sont utilisés.

#region validations
private void ValidateName(string prop, string value)

{
ClearErrors(prop);

if (string.ISNullOrEmpty(value))
{

SetError(prop,"Ce champ est obligatoire.");

}
}

private void ValidatePhoneNumber()

{

var prop = ExtractPropertyName(() => PhoneNumber);
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ClearErrors(prop);
if (string.ISNullOrEmpty(phoneNumber) ||
IRegexlIsMatch(phoneNumber, @"~([ -. ]?[0-91{2}){5}$")

{
SetError(prop,

"Numéro de téléphone francais de type 01-23-45-67-09. Tiret, point ou aucun
séparateur.");

}
}

private void ValidateEmail()

{

var prop = ExtractPropertyName(() => Email);
ClearErrors(prop);
if (string.ISNullOrEmpty(email) ||
IRegexIsMatch(emall, @"[A -Z0-9._%+]+@[A-Z0-9.-]+\.[A-Z}{2,4}$",
RegexOptions.lgnoreCase))

{

SetError(prop, "Adresse email non valide.";

}
}

protected override void ValidateAll()

{

ValidateName(ExtractPropertyName(() => FirstName), firstName);
ValidateName(ExtractPropertyName(() => LastName), lastName);
ValidatePhoneNumber();

ValidateEmail();

}

#endregion

La méthode ValidateName() est utilisée deux fois, pour le prénom et nom de famille,
car ces deux champs ont les mémes contraintes. Cela est conjoncturel et serait
di ff® ent dans une autre application. Cobest

recoit le nom du champ a valider et sa valeur.

On a vu que toutes les méthodes de validations sont appelées a la fin du setter de
chaque propri ® ®. Cbdest une m®t hode si mpl e ¢

données sont valides.
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Tant quodoune donnre@slapeoprieté Mankeroriéstée de r
BaseEntityViewModelreste atrue. Ce qui peut étre utilisé partout dans le code ou par

un autre ViewModel pour conna’ tre | 6®tat de

De méme cette classe maintient le champ booléen Committed qui passe
automatiguementa falsed s qudune propri ®t @éme).tltecodedi f i ®¢
doit r® nitialiser ce champ | orsqudil charge
forcer dans certaines conditions. Lorsque la commande validation fournie par

BasemtityViewModel se déroule correctement, et apres appel a la méthode de

persistance (OnCommitted) le drapeau est remis atrue.

Les méthodes de validation, en dehors du cas particulier deValidateName, sont
spécifiqgues a un champ donné : ValidatePhoneNumber pour le numéro de téléphone

et ValidateEmailpour | 8 Emai |

La structure de ces méthodes est, comme pour les propriétés, trés répétitives. Ceux
qui sont adeptes des générateurs de code pourront certainement automatiser

beaucoup de choses pour produire encore plus vite leurs applications!
Gl obal ement, une validation s6op re de | a fa

- Un appel a ClearErrors()pour effacer de la mémoire les éventuelles erreurs
déja enregistrées pour la propriété concernée. La séquence qui va suivre
rétablira de toute facon les erreurs qui persistent.

- Une s®rie de tests qui, lorsqudils d®tect
SetError)pour ajouter | e message doboerreur.
Cbest vraiment tr s Sesbrromgd)(awepluriePsiongoethaite ut i | i ser

indiq uer plusieurs erreurs pour le méme champ. Dans ce cas on créée une

List<string> dans la méthode de validation, liste a laquelle on ajoute chaque erreur

(un message = une |ligne = une entr®e dans | a
moins une erreur (test du Count de la liste par exemple), on appelle SetErrors()en

passant la liste.

Chacun doit voir selon | es besoins de | dappl
utilisateur (I 06UX). Si un champ d®cl enche 10
videouen cours de saisie, cela peut agacer | dut
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doinformations inutiles. Un seul message est
circonstances le fait que toutes les erreurs soient détaillées est au contraire une aide

pr ®ci euseur ImMuaydntsapes besoin de corriger pl
nouvelle erreur ° chaque correction. I peut

choix ddoune strat®gie ou de | dautre d®pend v

Je viens do®voquer nttlea seneaurs desaise». Gewxquiaur ai e
connaissent déja le systeme de validation de Silverlight 4 auront peut-étre réagi : de
base cela ndarrivera pas. En effet, | e m®can

perte de focusé

A cela une bonne raison: de nombreuses données ne peuvent étre validées que

| orsqubdell es sont finies de saisir. Envoyer
| utilisateur qui tape un num®ro de t ® ®phon
ndest pas une m®t hwde Ean md®fgeathenddune bon
Mai s doun autre ctt®, si | utilisateur ne qu
par exemple), aucune validation nda | ieu. E I

sur un bouton de v anbais cealdécalagencrédetun mangueden a un)

réactivité désagréable, donc une mauvaise UX

Corn®l i ené
LO®quipe de Silverlight a tranch® (pour | 0din
| 6 emp:orunece donn®e est valid®e unedoncsurla qudel |

perte de focus.

Dans certains cas cela sera suffisant, dans
technique plus r®active. Ldapplication exemp

Behavior qui force la validation des TextBoxa chaque changement de caractere. Avec

|l es avantages et | es inconv®nients ®voqu®s p
Mai s revenons aux validations. 1 reste une
ValidateAll().

El'l e est i mport antoerrigeui ¢ qmudéméethdds miapaséetpar d d u n

Jounce dans la classe mere.

386 | 531



ValidateAll)), comme son nom peut | e | aisser entendr

des propriétés. Elle est appelée automatiquement par la commande de validation

(elle aussi fournie parlaclassemére).8i | y a des erreurs | a comn
a pas doer r eOrConmatedin Gtralampelée et les données pourront étre
trait®es par | dapplication. On | e verra un p

Le code de ValidateAll() est généralement trivial si on a utilisé la méthode proposée

ici (& savoir une méthode spécialisée par champ outypedechamp): i | suffit do
| une derri re | dautre toutes | es m®t hodes d

Comme on le voit ici, valider les données et retourner des messages clairs a
| 6 ut wrlkstlargement simplifié par Jounce et son support des validations de

Silverlight 4.

Mai s regardons maintenant | e constructeuré

La région du constructeur
Le constructeur de notre ViewModel contient

mais cela est essenit e | au bon fonctionnement de | dense

#region constructor

public MainViewModel()
{

CancelCommand =

new ActionCommand<object>(obj => Confirm(), obj => |Committed);
var committedProp = ExtractPropertyName(() => Committed);
PropertyChanged += (o, e) =>

{
if (e.PropertyName.Equals(committedProp))

CancelCommand.Raise@nExecuteChanged();

#endregion

Le code du constructeur commence par attribuer une valeur a la commande
«CancelCommandé, cdest cell e qui Asnsleradelaifioghel ®e au b

Lacréationdd une commande sous Jounce consiste ~© C

ActionCommand qui généralement se compléete par deux expressions Lambda, selon
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un principe si ce nodoest i dent Regay@mraamddenoi ns t
MVVM Light par exemple.

La premiere expression fixe le code a exécuter par la commande. En général on

pr®f rera, comme ici, c¢cr®er une mdourreoxde ~ pa
tout un tas de c odeméha Gda clariiecbrapaoup ¢es dhases ete | | e
facilite le débogue.

La seconde expression est une fonction booléenne de type «Can Execute». Si elle
retourne false la commande est désactivée. Quand elle est &rue, la commande peut

sdoex®cuter .
Je reviendrai plus loin sur les commandes.

Ensuite, le constructeur extrait le nom de la propriété Committed (ce qui évite
doutiliser I es noms des propri ® ®s sous form
prix de quelques cycles CPU utilisés par la Réflexion). Ce nom est alors utilisé dans un
gestionnaire dopeiybl@wednem@aexpressi on Lambda uf
simple, elle sert uniguement a rafraichir le binding du bouton Cancel(de la

commande CancelCommanddonc) en invoquant RaiseCanExecuteChanged

La commande de validation desdonnées est fournie automatiquement par
BaseEntityViewMode| mai s pas | a commande doéannul ati ol

discrétion du développeur.

Cbest pourquoi |l a premi re nbéapparait pas da
d®f i ni | a s e c o rdueieWwMbdeh I$/1ainVizwModeld. Jdurece se charge
ddactiver ou d®sactiver | a commande de valid
ddannul ation gque nous avons ajout®, cdest

Cancelser a acti v®e drapgauGamenittdd @Wa chaingé.dPau importe le
sens de ce changement. SCommitted c hange cdest que des propr.i

modifiées. On doit alors pouvoir tout annuler.

I sbagit bien entendu i ci doune i mpl ®ment at

Dans une application réelle on pourra sophistiquer un peu plus le traitement. Par

exemple d s qudune fiche est | ue depuis |l a b
faite. La commandeCancelpour rait alors r®tablir | es vale
exemple, © vous doutiliser ce m®cani sme comme V
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La région du code privé
Cette région que je nomme souvent « private stuff », c'esta-dire « trucs privés » ou

«fatrasprivéeé, contient tout ce qui ndentre pas da
n

pas publ i c. LOexemple conti:ent wu peu de code

#region private stuff

private void Confirm()

{

/I don't use MessageBox in a ViewModel in a real program !
var result = MessageBoxShow(

"Etes-vous sr ?" "Confirmez I'annulation svp", MessageBoxButtonOKCancel);
if (result == MessageBoxResulitOK) Reset();

}

protected override void OnCommitted()

{

/[ don't use MessageBox in a ViewModel in a real program !
MessageBoxShow('Données enregistrées.";
Reset();

}

private void Reset()

{
PhoneNumber = string.Empty;

Email = string.Empty;
FirstName = string.Empty;
LastName = string.Empty;
Committed = true;

#endregion

Ce code ndest pas |l e plus beau dlessdgegBexx e mpl e,
pour afficher des messages ce qui est une hérésie sous MVVM. Un ViewModel ne doit
rien afficher du tout. Mai s pour cet exempl e

complexit® doéun service de dialogue.

La méthode Confirm() est appelée danslecoded 6 e x ®c ut i on de | a c¢comma
ddannul at i@me)(.b oAuptrons une demande de conf i r m:

données sont effacées en appelant la méthode Reset() Cette derniere remet les
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champs a vide et se termine, chose a noter, par la remise drue du drapeau

Committed. Ce qui d®sactivera automatiquement | e
remise a vide des champs déclenchera la validation de chaque propriété, et produira

des erreurs de saisie (par exemple pour les champs obligatoires qui ne peuvent étre

vides), ce qui entrainera la désactivation automatique de la commande de validation

donc du bouton « Sauvegarderé &

Reste la méthode OnCommitted(). Elle fait partie des méthodes de la classe mere et
on | dut i oversde Orfcanmmittedl) est appelée automatiquement par la
classe mere quand la commande da validation est exécutée (et aprés un appel a
ValidateAll()).

Cdbest dans | e corps de cette m®t hode que se
traiter les données de la fiche. Notre exemple se contented d af f i cher un mess
montrant que nous sommes bien passés par la séquence de persistance, puis la fiche

est vidée (appel aReset().

Tout cela ndest pas bien compliqu®, mais i/l

comprendre et a bien utiliser.
Avant de passer a la suite, il nous reste a étudier la Vue.

La Vued Code-behind
Le code de la Vue, MVVM oblige, ne contient pas beaucoup de choses

namespace BaseEntityVM

{
[ExportAsView("MainPage", IsShell = true)]

public partial class MainPage : UserControl

{
public MainPage()

{

InitializeComponent();

}

[Export]
public ViewModelRoute Binding

{
get { return ViewModelRoute.Create(MainViewModel", "MainPage"); }

}
}
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On retrouve | 6EpoplsVicdvqut serbara faas\a & modularité de MEF
et © Jounce pour recenser | es Vues puis | dex

MainViewModel a la Vue (MainPage).

Les remarques d®) " f ajasawdrque earpue$ésouent touj o
g®n®r al ement regroup®es dans une classe ° pa
constantes que des strings pour définir les noms de contrat MEF des exportations (et

des importations).
Passons ainsi tout de suitealapa t i e Xaml é

La Vued Xaml
Le code Xaml de | a Vue ndest -cpcangernelamiseal ong e

page ce qui ne nous intéresse pas directement ici.

Je vous propose de voir immédiatement les extraits essentiels. Comme par exemple
le paramétrage des TextBoxqui permettent la saisie des propriétés. Comme ils sont

tous batis sur le méme modele, prenons le premier :

<TextBox Text="{Binding FirstName, Mode =TwoWay, NotifyOnValidationError=True,
ValidatesOnDataErrorsTrue}" >
<i:Interaction.Behaviors>
<BaseEntityVM_Behavior:TextBoxChangedBehavior/>
</i:Interaction.Behaviors>
</TextBox>

Joai bien entendu d®bar coacsrse@ansseenpagel Restde t out
le binding au champ FirstName (le prénom). On note le mode TwoWay mais surtout

| 0 aj dNetifyOrd/elidationError=true autant que ValidatesOnDataError=true.

En soi i ne sbdbagit pas doun fspmopetau onnement

systeme de validation des données de Silverlight.

Pour rappel (car je ne traiterai pas ce sujet ici), le premier drapeau indique a
Silverlight dd@udeigVald®wErmedoitemetdéclenché sur les erreurs

de validation, et le second drapeau transforme certaines erreurs (notamment celles
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qgui pourraient venir |Dhtakmorerfo)iemepréu®dee nt ati on de

validations qui peuvent ainsi étre gérées de facon identique.

Ces drapeaux sont importants pour la prise en charge de la vdidation des données et

pour assurer la compatibilité avec du code existant qui utiliserait |IDataErrorinfo.

Le code de laTextBoxmontre aussi le support du Behavior déja évoqué. Ce Behavior
déclenche le rafraichissement du binding a chaque caractere tapéau lieu que cela
soit fait sur la perte de focus. Il y a des avantages, mais aussi des inconveénients,

comme nous | davons d®) " vu.

Au final l a Vue nda pas ~ faire beaucoup de
fois parce que Silverlight 4 intégre des mécanismes évolués et que Jounce aplanit les

di fficult®s. 11 ndy a do nBaselantitwiewModeldasi son de
gudune fiche supporte de | a saisie.

On pourra objecter que les fiches qui font de la saisie font aussi souvent pleins

ddautres choses et que par Cennétagloanblee "s )y Hte arr
si on ajoute une seule propriété qui ne serait pas liée directement a la fiche saisie.

C 0 eum ppeu vrai. Peutétre le procédé est-i | un peu trop simple enc
vous prét a vous lancer dans des frameworks encore plus complexes Ou préférez

vous adapter votre architecture pour quodell e
léger comme Jounce ? Ce sont de vraies questions! Et je ne peux y répondre a votre

place. Mais par exemple on peut se débrouiller pour que les saisies soient

effectivement faites uniquement par des fiches trés simples, fiches enchassées dans
ddautres, ¢ Raspratst Et Joense legpearinat sl integre la gestion des

r®gi ons gque nous verrons plus | oiné

Il y a donc, au-dela de ce simple Livre Blanc, un travail personnel de réflexion et de
pratique pour arriver ~ trouvere IBd ajnuws tned efsa -
une fin en soi, jdaime penser gque ce ndest (

correspond exactement a sa définition, il y a de belles coincidences dans la vié

Apres avoir vu les mécanismes de base Jounce au traverde son template de projet,
nous venons doé®tudier | a fa-on de mettre en

des données tres efficaces.
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Arri v®s i ci nous pouvons constater que Jounc

toolkit comme MVVM Light, et il n ous reste encore beaucoup de choses a voir.

Cdbest tout ce qui fait | 6int®r°t de Jounce.
choses; certains penseront que Jounce est le génial chainon manquant entre Prism et
MVVM Light, doautrrfatsellement gdeilerpasratsautgrydui utilisee
Prism ou Caliburn. Micro nodest finalement pas
genre me pla’"t beaucoup plus que dody r®pondr

en suspens, préférant largementvousma gi ner en train doéy r ®fI ®c

Un des m®cani smes essentiels °~ mettre en T uv
est doéarriver 7 transformer | a gestion cl ass

propri ® ®sé Et ce ndest pas une mince affair

Traditionnellement, et depuis des langages comme Delphi, Visual Basic ou Java, la
gestion des événements fait partie « du décor », de la panoplie de base du

développeur.

La classeButton expose un événement comme Click, on y connecte un bout de code
e t ffdirdest jouée. Les environnements de développement euxmémes ont évolué

pour faciliter au maximum ce style de programmation.

Or, tout chose a une fin. Ce qui semblait répondre a tous les besoins a un moment

donné finit plus ou moins rapidement par renco ntrer un mur infranchissable : celui de

| 6expl osion des fonctions et de | a taille de
revoir leur copie, a inventer de nouvelles méthodes pour maitriser cette complexité

galopante.

MVVM, bien quoboassezdd®rtenmoquwvadnce ancienne.
ancétre de cette méme mouvance, a été mis au point en 79! Mais tant que le

probl me r®gl ® restait hypoth®tique, personn

Le probleme de la gestion des évenements est que cela créée une dépendace codée

en dur entre | es intervenants. Ldessenti el d
pouvoir changer facilement tel ou tel bout d
pouvoir cloisonner et isoler | 0ilesonrties ace ut.
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objets eux-mémes, pour en tirer le méme bénéfice : conserver la maintenabilité des

applications.
Ldaccroissement de | a complexit® du code est
interfaces utilisateur. Ce mouwimmelftodea appel

lui-méme avait connu : la création de nouveaux langages (comme Xaml), de
nouveaux outils (comme Expression Blend), de

nouvelles méthodes pour organiser cette montée en puissance.
MVVM est une de ces méthodes.

Et parmi ses principes, tout comme | e code a
| objectivation pour se modul ariser et reste

doi t do®voluer vers une m°me modul arisati on,

Maisquoidep |l us naturel que de connecterClckn bout
d 0 Wntton !

H®l as cela ndest plus envisageabl e dans wune

MVVM, en imposant clairement | a fin de | dint

fagcon de programmer.

Par exemple, Silverlight a introduit dans sa version 3 la gestion des commandes.
C'est-a-dire une simple interface, ICommand. Toutefois le véritable support de cette
interface (dans les classeButtonBaseet Hyperlink) est une nouveauté de Silverlight
4.

Mai s | 0i d®e aeustl ippous ®u dun bouton d®cl enche wui
evenement Click, il expose une propriété de type ICommand a laguelle peut étre

reliée, bindée, une propriété de méme type implémentée par une autre classe. Les

clsses ndéont plus besoin de se conna’ tre, Xan

du binding.

Cette avancée permet de faire rentrer dans le rang de MVVM la délicate question de
|l a gestion des ®v nements, en toulus cas ceux
souvent des «commandes » (le code pur utilisant plutét la modularisation via

| i njection de d®pendances, ce pourquoli ME F
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Tout i1rait pour | e mieux si |l es besoins en

codese | imitaient © cliquer sur des boutons et
Il existe en r®alit® des dizaines, des centa
pour finalit® exclusive | 0ex®cution ddéune <co
Par exemple lecodeped voul oir suivre |l es variations d
Slider.

Il faudrait une autre interface adaptée et capable de véhiculer la valeur courante. Mais
cela noexiste pCasmandDe mpeme dque e support® québ

c | as s e aathinsipodr chqud commande, créer une nouvelle classe.

LOlune des t©ches |l es plus complexes des tool
m®t hodol ogi que ndéest donc pas de fournir des
Vi ewModel s, ni m° me dodepvegerbéeirodedesy®gi mas
Non, le véritable défi, et la véritable faiblesse de tous les toolkits est bien la gestion

des ®v nements de | 0interfaceé

Comme je viens de le dire, Silverlight a introduit ICommand dans sa version 3. Ce

sontlesprémices do6éune solution au probl me des com
Reste trois problemes a régler pour un toolkit :

- ICommandn6est pas support®;par tous | es cont

- ICommandn 6est pas support® pour tous |l es ®v
classe supporte la notion de commande ;

- Créer une classe pour chaque commande est trés lourd.

Chaque tool kit essaye ainsi, avec plus ou mo
problemes.
Pourévi er ddavoir ° cr®er une classe pour chagq!i

expose un type dont le principe consiste a prendre dans son constructeur des

déelégués ou des expressions Lambda qui prennent en charge les méthodes de

ICommand (dont la principale est Execute()q u i effectue | daction) . I
do®crire une classe sp®cifique pour chaque <c

dans la plupart des toolkits) suffit.
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MVVM Light propose la classe RelayCommand Jounce offre ActionCommand. Deux

sol utions tr s proches @aefaecommant)r ouve dans Pr

Cela r gle | 6un des probl mes. Il en reste d

Pour ceux!l = i | ndy a pas de solution simple. (I
tous les contrdles de Silverlight pour rajouter une propriété ICommand équivalente a

chaque ®v nement et sp®cialis®e pour |l e type

Mais a problemes nouveaux, solutions nouvelles. Et pour cela il faut se forcer a penser

dans le contexte des nouveaux outils et langages.

Xamlof fre ainsi |l a possibilit® do®t endre | e c
Behaviors. Ce ndest pas un artifice, cela r®
intelligemment cette possibilité il devient possible de trouver une solution globale

aux deux problémes sus-évoqués.

MVVM Light ajoute le Behavior EventToCommandqui permet de capter un

évenement et de déclencher une commande en lui passant éventuellement les

arguments originels. Cdbest une solution cert
malgrét out , transporter | es arguments des ®V ne
une fa-on d®tourn®e de violer MVVM. En effet

de conna“ tre |l a classe de | 0®mett eur cela | u
| dargumai nsi transmis. Pour °tre franc je su
choses.

Jounce propose une approche similaire mais en se basant sur le Behavior
InvokeCommandAction qui a été ajouté a la librairie System.Window.Interactivity (qui

notamment est celle qui apporte le support des Behaviors).

Ce Behavior agit comme EventToCommandmais se limite & invoquer une commande,
avec passage doéun ®ventuel param tre de type

Le Behavior possede une partieTrigger, le dédencheur qui peut intercepter tout

(@}

événement, et une propriété Command q u i peut °tre bind®e " |
du ViewModel. La propriété CommandParameter permet de transmettre un

parameétre de type object a la commande.
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Cette solution a plusieurs avantages: elle repose sur un Behavior fourni avec
Silverlight, il ndy a pas |l e choix de passer

découplage mais il reste possible de passer un parametre.

La gestion des commandes peut ainsi se scinderendeuwcas:dun c*t® | es con

offrant une propriété Command pour lesquels il suffit de fournir une autre propriété

supportant ICommand, de | dautre tous |l es ®v nements (¢
ICommand.

Dans | e premier cas Jounitredugodegaoebrmisdtda s i mp |l i
classeActionCommandqgue nous verrons ~ | 6iuvre dans

Pour le second cas Jounce nous propose de régler le probléeme en deux étapes

- Créer une commande avecActionCommand ;

- Utiliser le Behavior de Silverlight InvokeCommandActionau sei n de | di nt
pour se brancher sur | 6®v nement souhait®
| 0 ®t ape pr ®c®dent e.

Nous allons voir un exemple de ActionCommand de Jounce, mais avant je voudrais
vous montrer comment régler le cas des évenements qui ne sont pas gérables
directement via ICommand et cela sans passer par un toolkit externe pour ne pas
mélanger les problématiques. Ajouter Jounce ensuite pour simplifier les choses ne

sera quobéune formalit®.

Je vais procéderendeux étapes db6abord un exemple tr s si mg

comment g®rer | e cl i cRedtagakipuised eompliquaneunpeas ) sur
plus, comment g®rer | e Slitkangement de valeur
Faire plus simpleseramalgrét out tr s di fficileé& Cr®ez une

Silverlight (sans application Web), ouvrezMainPage.xamlet ajoutez un Rectangle sur

la grille LayoutRoot.
Cdbest tout

Le but du jeu : simuler toute une gestion MVVM avec ViewModel qui pourra

intercepter le clic sur le Rectangle. Sans utiliser autre chose que Silverlight.
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Cel

Ouvrons le code-behind de MainPagee t

a

r - 9 -

(@]}

0

pose quel ques petits probl

~

en quel ques

sert pas

simulation dodéun Vi ewModel
ecdotique, | dexempl e ne
®criture dp | a commande

utilisation du Behavior

de

Rectangle et invoquer la commande de notre mini ViewModel.

regardons

namespace SilverlightApplication6

{

public partial class MainPage : UserControl

{

}

public MainPage()
{

InitializeComponent();
LayoutRoot.DataContext = new MiniVM();

public class MiniVM

{

}

public ICommand TheCommand {get; private set; }

public MiniVM()
{

TheCommand = new MyCommand();

}

public class MyCommand : ICommand

{

public void Execute(object parameter)

{
MessageBox.Show(Clic !");

}

public bool CanExecute(object parameter)
{ return true; }

public event EventHandler CanExecuteChanged;

C

€

Silverlight

que

398 | 531

]

~

“"mes qudi

0y

[ vV a

cel

ai

a



Joai cr ®@VinVivieui sinhuke & ¥iewModel. Elle posséde une seule
propriété de type ICommand, TheCommand. Cette propriété est initialisée dans le

constructeur en créant une nouvelle instance de la classeMyCommand.

Cette derni re ne fait ri enlCanihandéammmaqudi mpl ®
Seule la méthode Execute()est intéressante, etencoreellenef ai t qudaffi cher

message -~ | 0®cran.
Mais en une poignée de lignes nous venons de simuler une Vue et son ViewModel!

Cela va m°me jusqudo”™ | a bl endabi IDataC®ntegtui s qu e
de LayoutRoot sur une instance de design de MiniVM. Il est donc possible de voir en
mode conception les propriétés du ViewModel, comme avec un toolkit super

compli qu®é

Ce que je veux montrer ndest pas que ces too
quel 6essentiel de MVVM s e rlscdodelien piisaguesdanskes f a- on
toolkits.

Il nous reste a voir ce que MainPage.xamlcontient :

<UserControl é>
<Grid x:Name="LayoutRoot"
d:DataContext="{d:Designinstance VM:MiniVM, IsDesignTimeCreatableTrue}"

<Rectangle x:Name="rectangle" Fill="Blue">
<i:Interaction.Triggers>
<i:EventTrigger EventName="MouseLeftButtonDown">
<i:InvokeCommandAction
Command="{Binding TheCommand, Mode =OneWay}"/>
</i:EventTrigger>
</i:Interaction.Triggers>
</Rectangle>
</Grid>
</UserControl>

Joai supprim® | es d®cl arations des namespace

page. Reste | 0essenti el
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- La déclaration du DataContext de conception
- LeRectangle et son Behavior InvokeCommandAction dont la propriété
Command est bindée sur la propriété TheCommand du mini ViewModel.

Simple. Le Behavior nous permet ici de lierMouselLeftButtonDown q u i ndest
absol ument pas compatible avec | a gestion de
ViewModel.

Il faut noter que cet exemple a été entierement codé sous Expression Blend et que le
code Xaml a ®t ® directement produdroplepar ce d

Behavior sur leRectangle.

Le code est court mais il ne fait pas grand-chose non plus. Si on avait directement
progr amm® | &eGueeldait@utroemotvn danslecodeebe hi nd cel a ndéaul

pris qudune |igne et sans mlien de particulie
Ce qui compte ici est bien dbédavoir r®ussi | e
mai s sans utiliser directement | 6®v nement e
code et de | 68Ul via un ViewModel et du bindi

Mais nous pouvons aller un cran plus loin en utilisant la méme simulation MVVM.

Nous allons ajouterun Sliderqui f er a v ar Reetanglddondlpvaleur <er@ d u
affichée par un TextBlock mais pas directement. En passant par le ViewModel pour

remonter sur le TextBlock Toujoursdans | e but ddéd°tre au plus pr

| architecture que |l e pattern implique.

Pour mieux comprendre la dynamique de cet exemple, je pourrais préciser que tout

cela pourrait étre réalisé sans aucune ligne de code, uniquement en reliant leText du

TexiBlock et Opacity du Rectanglea Valuedu Slideren ut i |l i sant de | dEI e
Bien entendu | e but iinefadt passefo®liser8uecegquefmia s |~ e
| 6exemple mais sur. la fa-on dont il l e fait
Un Sliderestunobj et dodinterface assez courant. Son
retourner une valeur de type double | or sque | 6utilisateur fait L
le Slider, s di | ex pose deaue@angenlaquimeus intéressk plast
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particuliérement, ne propo se aucune propriété qui pourrait étre bindée a une

ICommand.

Cbest dans ce type de cas qubentrent en sc n
Interactivity. Grace au BehaviorinvokeCommandAction nous allons, in situ, dans le

code Xaml, pouvoir « attraper € \erfe®ent ValueChangedpour qudi |l d®cl enc
commande ICommand dans le ViewModel. Cette commande modifiera une propriété

du ViewModel, propriété qui sera ensuite bindée au TextBlock Et comme ce qui nous

i nt ®r esse principal e medn Elideg Boaspourrdneaméme, | eur cou
grace a un Element Binding, récupérer sa propriétéValue qui sera passée en

parametre a la commande.

Voicilecode-b e hi nd qui reprend | a m°me structure (

adapté au cas duSlider.

namespace SLInvokActionDemo

{

public partial class MainPage : UserControl

{
public MainPage()

{
/l Required to initialize variables
InitializeComponent();
LayoutRoot.DataContext = new MiniVVIVi ();

}
}

public class MiniVM : INotifyPropertyChanged
{

public ICommand SliderValueCommand { get; private set; }

private double rectangleOpacity = 0.8d;
public double RectangleOpacity
{
get { return rectangleOpacity; }
set
{
if (value == rectangleOpacity) return;
rectangleOpacity = value;
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if (PropertyChanged != null)
PropertyChanged(this,
new PropertyChangedEventArgg'RectangleOpacity"));

}
}

public MiniVM()
{

SliderValueCommand = new MySliderCommand(this);

}

public event PropertyChangedEventHandlerPropertyChanged;
}

public class MySliderCommand : ICommand

{
private MiniVM theVM,;

public MySliderCommand(MiniVM vm)

{
theVM = vm;

}

public void Execute(object parameter)

{
theVM.RectangleOpacity = Convert.ToDouble(parameter);

}

public bool CanExecute(object parameter)
{ return true; }

public event EventHandler CanExecuteChanged;

On notera :

- La commande MySlideCommand qui implémente |ICommand
0 Leconstructeur de cette commande qui re¢oit en parametre le
ViewModel
o Sa méthode Execute()qui modifie la propriété RectangleOpacitydu
ViewModel
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o La facgon dont cette derniére extrait la valeur du parametre qui lui est
passé
- La propriété RectangleOpacitydu ViewModel qui déclenche PropertyChanged
Si ce code utilisait Jounce, et abstraction faite de la structure minimaliste de

| 6exempl e, on AgiemGammand én place et lieu dedarclasse

MySliderCommandc e qu i raccourcirait doéautant | e co
Le code Xaml de MainPage est le suivant:

<User Contr ol ée >

<Grid x:Name="LayoutRoot"
d:DataContext="{d:Designinstance VM:MiniVM, IsDesignTimeCreatable-True}" >
<Rectangle x:Name="rectangle" Opacity="{Binding Value,
ElementName=slider}'/>
<Slider x:Name="slider" Maximum="1" Value="0.8">
<i:Interaction.Triggers>
<i:EventTrigger EventName="ValueChanged">
<i:InvokeCommandAction
Command="{Binding SliderValueCommard, Mode=OneWays}"
CommandParameter="{Binding Value, ElementName=slider}"/>
</i.EventTrigger>
</i:Interaction.Triggers>
</Slider>
<TextBlock Text="{Binding RectangleOpacity}" VerticalAlignment="Bottom"/>
</Grid>
</UserControl>

Comme pr® c®demment jdai supprim® | es d®cl ar s

code de présentation.
On notera :

- La propriété Opacity du Rectangle qui est bindée a la propriété Value du Slider
(Element Binding)
- Le BehaviorinvokeCommandAction accroché au Slider sur son événement
ValueChanged
0 Le binding de la commande sur SliderValueCommanddu ViewModel
0 Le binding de CommandParametersur la valeur du méme Slider ce qui
transmet la valeur a la commande
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- LeTextBlockdont la propriété Textest bindée a la propriété RectangleOpacity
du ViewModel.

Comme pour | dexemple pr®c®dent, | e projet a
|l e Behavior a ® ® d®pos® par dragdn drop. Si
Xaml, utilisez Expression Blend.

Visuellement le résultat est le suivant (figure 10):

0.69966556353700394

Figure 79 - InvokeCommandAction et le Slider

ActionCommand
ActionCommand est la classe proposée par Jounce pour créer des commandes.

Elleévitel a cr ®ation ddéune classe sp®ciali s®e pou

possibilité de transmettre un parameétre typé a la commande.
Cette classe est générigue, ce qui permet le typage du paramétre.

Je vais maintenant vous proposer une application typiqguement Jounce, batie en
partant du template de projet Jounce.

Elle va mettre en Tuvre deux | istes

- Une liste de personnes
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- Une liste de personnes sélectionnées

Au d®part de | dapplication on suppose quoil

liste.

Deux boutons placés chacun sous chaque liste permettent de faire passer la personne

s®l ectionn®e ddéune | iste 7 | autr e.

Les boutons ne sont actifs que soO0il existe u

et si les données connectées a cette liste ont un conpte supérieur a zéro.

On ne geére ici que des commandes simples sans passer le Behavior étudié plus haut.
Comme | e | 6 ex pAciiogG@oanmasd et le Bebavidr comgris séparément,
marier les deux solutions est une formalité. Je vous laisse régler cde derniere a titre

ddoentra nement

Pour mieux comprendre avec de tels exemples je préfere toujours montrer une

s®quence doéutilisation. Les explications sur
comprendre.

Voici donc quel gu e gionexmppleConersinddeeno én@aus pl i ¢ a
doutil:i sati on

Persons Selected persons

Has A Dog

M Has A Dog

Has A Dog

Has A Dog

5

Figure 80 - ActionCommand. Affichage de I'application
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Au | ancement de | dapplication | aemplie.©n e des p

pourrait supposer les données lues depuisun service Web, un fichier XML ou autre.
La liste des personnes sélectionnées a droite est vide.
Sous chaque I|iste est affich® | e nombre de p

Les deux boutons fléchés permettent, en toute logique, de faire passer une personne
déne | iste " | dautre. A | 0®tat initial, 1|es

ActionCommand (le code qui va suivre permettra de comprendre ce mécanisme).

Persons Selected persons

Has A Dog

M Has A Dog

Has A Dog

Has A Dog

5
=3 KN

Figure 81 - ActionCommand. Sélection d'une personne

Ici je viensde sélectionner « Bertrand » dans la premiére liste. Au méme instant le

bouton permettant de | e placer dans |l a |iste
Certains effets visuels comme | a s®l ection d
| accorde. J0amminimumiaur faire mding widte quelles

d®monstrations habituelles utilisant |l es com

pas non plus passé des heures a peaufiner tout ¢a Le lecteur saura me le pardonner

j6en suis convaincu.
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Persons Selected persons

Has A Dog M Haz A Dog

Has A Dog

Has A Dog

M Haz A Dog

4

Figure 82 - ActionCommand. Le bouton a été cliqué

Le bouton de droite a été cliqué. La personne sélectionnée (Bertrand) se trouve

maintenant dans la liste de droite et a disparu de celle de gauche.

Dans le méme temps, les compteurs ont été mis a jour.ll y a bien 4 personnes dans la

liste de gauche, et une seule dans celle de droite.

Les |listes néayant plus aucun ® ®ment s®I| ect

désactivé.
Fin du film !
Voyons maintenant comment tout cela fonction

Le code plee | 0exem
Comme indiqué, cet exemple se base lui aussi sur le template de projet Jounce. La

structure globale de ce dernier ayant été présentée tout au long du présent

document, je vous propose de nous focaliser
code source®t ant fourni vous aurez tlout | e | oisir
Mai s pour vous aider dans ce voyage, Voici I

- Un sous répertoire Model contient les données
0 La classePersonest définie. Elle hérite de BaseNotify de Jounce ce qui
simplifie le support de PropertyChanged.
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0 LaclassePersonListgére une liste de Personet fournit une méthode
Add()q u i per met ddajouter des personnes
méthode CreateTestDataqui peut étre appelée pour fabriquer que Iques
données de test.
- Ldinterface du Vi éPwddolLdidd listeadld® lsabeaargauche @ u x

| 6®cran, et | a |iste des personnes s®l ect
o El'l e pr®voit aussi deux propri ®t ®s r et
chaque liste.

o Elledéfinit deux actions que nous allons voir plus en détail, chaque
commande correspondant © | 6un des bout

- Deux ViewModels sont créés, le ViewModel de conception qui ne retourne que
des données, et le ViewModel opérationnel qui assure le fonctionnement de la
Vue, notamment en implémentant les deux commandes.

- LUl est tr ListBosutilisantlure Datatespiaxe pour la mise en
forme des données, deux TextBlock pour afficher les comptes, deux boutons
pour agir sur les personnes des listes.

Voi ci | 6i nterface du ViewModel, on: vy voit | a

using CommandDemo.Model,
using Jounce.Core.Command;

namespace CommandDemo.Common

{

public interface IMainViewModel

{
PersonListPersons { get; }
PersonLi¢ SelectedPersons { get; }
int PersonsCount { get; }
int SelectedCount { get; }

IActionCommand<Person> ToSelectedListCommand { get; set; }

IActionCommand<Persorn> ToPrincipalListCommand { get; set; }
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ToSelectedListCommandest la commande qui envoie une personne de la liste de

base vers la liste des personnes sélectionnées.

ToPrincipalListCommandest la commande qui envoie une personne de la liste des

personnes sélectionnées vers la liste de base.
On notera :

- Les commandes sont exposées comme des interfacesActionCommand<>
- Cette interface est g®n®rique et supporte
| 6®ventuel param tre quli peut °tre pass®

Comme notre exemple manipule des objets Personles commandes ont été typées

pour recevoir des instances de ce type en parametre. Cela est bien plus fiable que

ddavoir un pabkgeolndn ity (bieeque gbjpce soit déja un type

précis, mais vous voyez ce que je veux dire). Ici le code des ammandes recevra des

instances dePersonet ri en dobéautre, wutilisant | es m®ca

éviter toute erreur humaine de codage.

LOi nt ldatidn@ocnemand<>exi ste en version non g®n®ri qu
souhaite pas passer de parametre.

Enfin, cette interface hérite de |IActionCommand (non générique) et ICommand,
| i nterface Silverlight. On se rappelle ici

sous C# pour les classes (ce qui est un bien) mais que le principe existe pour les

interfaceset qudil est wutilis® ici par exempl e.
Si |l es commandes sont pr ®f ® abl ement expos®e
l es interfaces sont d® ° un moyen fiable et

comportement (ou doéune b®siender campor®eimean
connaitre les véritables instances qui les implémentent et ce vieux procédé retrouve
aujourddéhui, et surtout sous MVVM, toute sa

fort qudil propose sans gros efforts ° fourn

Bien entendu, Jounce offre une implémentation de IActionCommand qui peut étre

utili s®e pour cr ®er des commandes. Mai s rien

(@}
QD

sa propre classe qui prendrait en charge d

parfaitement. Par exemple, on pourrait supposer une classe implémentant
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IActionCommandaj out ant | 6®coute de certains messag
commandes automati quementé || nédy a donc rie

implémentations et a les utiliser, bien au contraire !

Quoi quodéil en soit, Jounce propose une i mpl ®

ActionCommand<> .

Cette classe créée par défaut une commande vide toujours exécutable. 1l est évident
gudon utilise plut!l!t | es constructedtdsers per me
ainsi que la fonction retournant un booléen indiquant si la commande peut étre

exécutée ou non.

ActionCommand<> offre en plus une petite curiosité, OverrideAction() qui permet, a

|l a vol ®e, de remplacer | 6dacti on adgtighaDanss ®e par
ce cas un drapeauOverriden est positionné a true. Je ne sais pas dans quel contexte

pr®cis | dauteur sdest senti |l e besoin dddaj ou
qgudil serve " beaucoup de monde. Mai s coest
a propos des implémentations personnaliséesde |ActionCommand, chacun peut

ajouter ce qudil veut, tant que |l a classe re
l imitation quant aux options qudelle peut of

classes seront vues au travers deCommandetriend d aut r e .
Voici maintenant le code efficace, celui du ViewModel :

[ExportAsViewModel("MainViewModel")]
public class MainViewModel : BaseViewModel, IMainViewModel
{

#region private fields

readonly PersonList persons = new PersonList();
readonly PersonList selectedPersons = new PersonList();

#endregion
#region IMainViewModel Members

public PersonList Persons { get { return persons; } }
public PersonList SelectedPersons { get { return selectedPersons; } }

public IActionCommand<Person> ToSelectedListCommand { get; set; }
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public IActionCommand<Person> ToPrincipalListCommand { get; set; }

public int PersonsCount { get { return persons.Persons.Count; } }
public int SelectedCount { get { return selectedPersons.Persons.Count; } }

#endregion
#region constructor

public MainViewModel()
{
Il create some data for demo purpose
persons.CreateTestData();
ToSelectedListCommand =
new ActionCommand<Person>(person =>

{
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selectedPersons.Add(person);
persons.Persons.Remove(person);
ToSelectedListCommand.RaiseCanExecuteChanged();
ToPrindpalListCommand.RaiseCanExecuteChanged();
RaisePropertyChanged(() => PersonsCount);
RaisePropertyChanged(() => SelectedCount);

by

person => person != null && persons.Persons.Count > 0);

ToPrincipalListCommand = new ActionCommand<Person>(person =>

{

persons.Add(person);
selectedPersons.Persons.Remove(person);
ToPrincipalListCommand.RaiseCanExecuteChanged();
ToSelectedListCommand.RaiseCanExecuteChanged();
RaisePrgertyChanged(() => PersonsCount);
RaisePropertyChanged(() => SelectedCount);

%

person => person != null && SelectedPersons.Persons.Count > 0);

#endregion

}

La seule chose vraiment intéressante dans ce code est la définition des deux
commandes. Comme cobest | e sujettde pastedsec

total hasard J

Les deux commandes sont similaires, seullewensé dans | e fParsmriestl 6obj et
vVOhi cul ® déune | iste ™ | dautre change. Preno
détaillons-la.

- Lapropriété ToPrincipalListCommande st af f ect ®e ddune nouve
ActionCommand<Person>. Nous avons prévu, en effet, de recevoir dans le
parametre des méthodes Execute()et CanExecute(une instance de Person,
celle qui sera sélectionnée dans lalistBoxcorrespondante. Nous verrons
comment Xaml nous permet de le faire.
- Le premier paramétre passé au constructeur deActionCommand est une
Action<T>, le type étant celui déclaré, donc iciPerson On peut passer le nom
déune m®t hode qui r®pond ° | a signature o
directement coder une expression Lambda. Attention toutefois a ne pas

412 | 531



« coller une tartine » de code dans une expression de ce type. Audela de
guelques lignes il est préférable de créer une méthode séparée.

O Le code de | daction est assez simple

A Ldi nst Raisornpassée en paramétre est aputée a la liste
principale

A La méme instance est supprimée de la liste des sélectionnés

A RaiseCanExecuteChanged@st appelé pour toutes les
commandes qui sont susceptibles do°
Ce point est tres important, il assure la synchronisda i on de | 0 ®t ¢
enabled /disabledd es boutons dans | dUI

A RaisePropertyChanged()est appelé pour toutes les propriétés qui
se trouvent étre modifiées par effet de bord sans que cela ne
passe par | eur setter. Les compteur
set tlelr éest donc n®cessaire dobaverti:H
| affichage de ses propri ®t ®s pr ®ci
- Le second parameétre deActionCommand est une Func<T,bool>, donc une
méthode retournant un booléen et prenant en entrée un parametre de type T,
ici Person. Cette fonction assure le CanExecute(de ICommand. Elle est évaluée
pour savoir si la commande est disponible ou non. Elle est aussi évaluée lors
ddun app eRase€anExecciteChidnged o mme nous | 6avons vu
méme code. Cela est nécessaire caSilverlight, a la différence de WPF, ne
propose pas de CommandManager qui effectuerait automatiquement la mise

jour de | 6®t at des commandes. Le code d
pass® (| oersst am@ esilideetp agsue | anki sbestddpasgi
vide.

OQublions | daspect pr®sentation de | 0UI et re

qui est important dans cet exemple : les commandes et leur paramétre.

Le bouton permettant ddédenvoyer une peétesonne
de base (donc le bouton en bas a droite) est défini comme cela (en supprimant le

code de présentation) :

<Button

Command="{Binding ToSelectedListCommand}"
CommandParameter="{Binding Selectedltem, ElementName=IlistBox1}" />
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La propriété Command du bouton est bindée a la propriété ToSelectedListCommand
du ViewModel . Pour | e param tre nous d®siron

Personqui est sélectionnée dans la liste.

Cela se fait trés simplement en bindant la propriété CommandParameterdu bouton

au Selectedltem de la listbox1 (celle de droite).

Le méme mécanisme est utilisé pour le premier bouton.

La gestion des commandes ndest pas tr s comp
compri s | 0emésanismes ea jewd Mais ils sont nombreux pour les raisons

évoquées en introduction de cette section.

Les commandes sont essentielles, sans elles aucune interactivité ne serait possible
entre | 6utilisateur et | 0appdfacenalaniebberguideL a r ®a
i mplicitement et visuellement | Odutilisateur

commandes (par exemple le signalement de leur état et la prise en compte visuelle

de celui-c i ) . Forc®ment, tout c elDatalerdpiae adapdp,agne C
ddani mations, de styles et templates de cont
| eurs ®tats. Cdest un tout.

MVVM nous parl e echagp wlbiemdt i"rorwvsal ewidla ®gal e | e

mai nt enabi.l iLto@t eutd el &WbXiforce assez fodalisée swe le todep a r

mai s ne vous y trompez pas, Si je ne parle p
guden apparence. Tout ce Qque nous voyons i ci
g u 0 u n: aitheuau mariage ducode puretduret de | 6 Ul au service ¢

jamais perdre cela de vue.

Nous avons vu jusqud”™ maintenant beaucoup de
permettent aux diff®rents modules de | dappli
terme. La gestion des commandesgeea eedenwani ek

commande °© un Vi ewModel S i ce nMest une form

De m°me que | es principes dbobexportation et d

Jounce ne sont que des moyensparticuliers de communiquer une information (relier
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une Vue et un Vi ewModel est un ®change doin

bindings qui sont des moyens de faire voyage

Tous | es moyens ®dntwnbut@articylier ¢oigding, retation s er v

Vue/ Vi ewModel , Commandesé) . Mai s i1 | y existe
| 6®t abli ssement ddune communication s&av re
un modéle architectural ou le cloisonnement interdit le s « contacts » directs. Pour

tous ces cas ou un «émetteur » doit transmettre des informations a un ou plusieurs

« récepteurs » il existe un procédé simple et largement utilisé en programmation : la

mi se en place doéun service de messagerie.

MVVM Light prop ose par exemple une classeMessenger, Prism ou Jounce utilisent
un proc®d® identique (bien qudi mpl ®ment ® de
ils donnent | e nom ddEvent Agagegatgmt or qudon

ddo®v ®nement s

Envoilduneexpres si on bien savante pour si peu de ch
comme di r e g u 0Fkels silpestsscatudae lieu de dire tout simplement

gudon a un chat é Dans notre m®tier on ai me
incompréhensibles a des choses simples, comme si cela rendait le contenu plus

sérieux (ou celui qui en parle ? Vanitas Vanitatum, et omni vanitas® sont les premiers

versetsde | 6 Eccl ®si asteé) .

Bref vous voil™ rassur ®, un Event Aggregator

simple messagerie, vraiment. Rien de plus.
Reste a savoir comment cette messagerie fonctionne sous Jounce.
Les principes sont tréssimples :

- LaclasseEventAggregatorf our ni t un service de message
importer dans son code (BaseViewModelle fait directement et expose une
propriété de méme nom : EventAggregator) ;

- Tout code peut étre un émetteur de message

- Un message peut °tre de ndi mporte quel ty
génériques)

28 « Vanité des vanités, et tout est vanité! é , | 6Eccl ®si aste est un |livre de |
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- Pour recevoir des messageampouhnhercl agsendoi
Aggregator et de sb6abonner aux messages,
I[EventSink<T>

Comparée a la messagerie de MVVM Light, Jounce propose une solution un peu plus
contraignante. Sous MVVM Light il suétrfit de
un message, sans autre condition. Jounce oblige a implémenter une interface puis a
sdbabonner pour ®couter | es messages ce qui d

deux fois la méme chose.

Toutefois la messagerie de Jounce est assez bien faite. P x e mpl e el Il e ndut i

des WeakReferencepour référencer les récepteurs et fait le ménage

automati quement . El'le utilise aussi un syst
gue | es messages sont trait®s par lapeatse hr ead
choisir " | dabonnement). La messagerie de MV

le traiter dans le code de chaque récepteur.

~

Avantages et inconv®nients se balancent, <coe
de faire. Ce qedavat Jopneaddns ka déclaradign deas récepteurs,

on le gagne ailleurs.

Et © ce titre finalement, | a messagerie de J
simple et efficace au regard de | d8Event Aggr

complexité®,

Pour illustrer le fonctionnement de la messagerie de Jounce je vous propose un

scénario trés simple: une MainPage, le shell, dans laquelle deux vues sont imbriquées

de facon simple (ce sont desUserControl simplement posés sur la grille de la fiche

mere), | a premi re affiche un fond ddune cert

émettre des messages de changement de couleur.

Le code de cet exemple est une adaptation dbo
le code source de Jounce. Il est tres omplet et montre diverses techniques avec un

style de programmation diff®rent du mien, et

20n trouve doéailleurs de nombreux messagépiseuxou bill ets
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i mpl ®mentations qui di ff rent un peu. LOdexem
non gerées, toujours par le biais de la messageriece qui est un point intéressant a

connaitre.

Le visuel
La figure suivante (figure 14) montre | e pro

les deux actions suivantes:

- Sélection de la couleur «Orange » dans la combo de gauche
- Clic sur le bouton « Envoyer»

Couleur

Figure 83 - Event Aggregator - Envoi de message

Ce quoil :sdest pass®
- LeUserControlde | a partie sup®rieure (une Vue)
Aggregator le choix de la couleur.

- Le secondUserControl de la partie inférieure (une autre Vue) a recu le
message et a changé la couleur de son fond.

Si on clique sur le bouton « exception », une ChildWindow apparait alors (figure 15

ci-dessous).
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UnhandledException i

Une exception non gérée a été détectée. Cliguez sur K pour
continuer et rapporter cette erreur a notre serveur central ou
bien sur Annuler pour vous débrouiller tout seul.

Une erreur non géree est déclencheée !

I I Annuler

Figure 84 - Event Aggregator - Exception non gérée

Ce quodoil :sdest pass®

- Le code de | a Vue sup®rieure a provoqu® wu
par un try/catch (en faisant un throw).

- Lagestioninternede Jounce( 6 Appl i ca)t iaoni rSteervdepet ® | der
transformée en un message particulier

- LaChildWindow, une troisi me Vue, sbO6est abonn®e

sbest activ®e d s sa r®ception.
o Le message affich® est celui de | dexce

développeur)

Sion clique surOKle message estconsil®r ® comme g®r ® et | dutilis
| appl i cati onAnnugr ladchidWodovgue°® sar dd®couter | es
et relance | 6exception, ce qui fait planter
Le code

Je ne vais pas publier t owmiendceommpagndneentdee | 0 e x e
ce Livre Blanc, car il est mal gr® tout assez

une Vue principale. Tout cela tourne autour de la messagerie et mieux vaut ici nous
concentrer sur ce seul point. Je laisse le lecteur étudie le code directement sous
Vi sual Studio ou Blend pour en sonder | despr
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LO®metteur
Comme j e | 0dai Ba®gViewhbdeti mploa tel asn®e i nstance de

Aggregat or shvensAgdleetornomodéqudon cr ®®e un Vi ew
héritant de cette classe (ou deBaseEntityViewMode) on dispose donc

i mm®di at ement doéun acc s "~ |l a messagerie.

Si on désire utiliser la messagerie dans un autre code, ce qui est tout a fait possible et

m°® me courant, il suffit doi mpsuvanter | 6Event A
[Import]
public |IEventAggregator EventAggregator { get; set; }

Cdest exact enasetlViewdledelqdei Fhetur s.

Emettre un message est |l a chose | a plus simp

Aggregator :

EventAggregator.Publish("Jaune™);

La méthode générique Publishd ®t ect e | e type de son param t
n®cessaire de | e pr®ciser. LOexemple de code
nomdelacouleursous | a f sirnagecodndecomane telle. On peut aussi

pr ®ciser | e type pour | ever toute ambigupt ®

| exact m°me type.
On peut ainsi émettre des messages de tout genre:

public class MyParams

{

public bool ParamBool {get; set; }
public double ParamDouble {get; set;}

}

A

é
EventAggregator.Publish<MyParams>(new
MyParams{ParamBool=true,ParamDouble=5d});

Emettre des messages est donc chose simpl e,

complexes. On peut supposer ainsi transmettre des données et le cortexte WCF Ria
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Services qui permettra de |l es mettre ° jour,
accompagn®es doéun callback que |l e r®cepteur
message, etc. Il suffit simplement de déclarer une classe pour chaque type de

message®@ mpl exe dont | dapplication aura besoin.

Le récepteur
La classe qui souhaite recevoir des messages doit comporter deux choses

- El'l e doit s upfEeent$irksT>dod chaquestypé ade message

gudell e souhaite recevoir.
- El'l e doit i mpl ®menter cette interface aut
messages différents (méthode HandleEven)
- El'le doit sb6éabonner ° |l a messagerie pour
Le principe est assez simpl e, |messagguparlal a cl a
commande suivantel a messageri e enregistre | dinstance

EventAggregator.SubscribeOnDispatcher(this);

Lorsqudun message doit °tre transmis, | a mes
demandeurs inscrits, elle en profite poursu ppr i mer ceux qui nNdexi st ¢
messagerie utilise des\WeakReference et pour chaque demandeur implémentant

IEventSink<T>du type du message a transmettre elle appelle sa méthode

HandleEvent(T param) Celle-ci étant le contrat IEventSink<T>,

Cettefa- on de faire permet ° | a messagerie de si
guell e classe pourvue |guwdSenkdile E£uppdrtbe nin@& imen
per met ddenregistrer | 6instance du demandeur
Le procédeé pourraitétresi mpl i fi ® s6i |l ®tait possible de t
type Action<T>1 or s de | dabonnement. La messageri e a
directement au | i euEvehtoioksxT>I g@dest slupppprnt @c he

MVVM Light notamment.

Jounce propose ici une facon de faire un peu plus alambiquée mais plus rigoureuse.
Au | i eu doautoripperéund amsssage mMmBtédode quel co

instance, il ne fait «xconflanceé qudaux cl asses I mpl ®mentant |
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IEventSink<T> De méme,lorsde | 6abonnement il est possible
souhaite recevoir les réponses directement ou bien via leDispatcher. Cela est plus

souple. La messagerie fonctionne en se protégeant par unMutex ce qui garantit

gudell e fonctionne cerrectement en multit®©ch
Pour sdabonner ° des r ®pbDispsiensri i setfes daansi
méthode Subscribe()au lieu de SubscribeOnDispatcher() Pour arr °ter | d8®c

désabonner de la messagerie, il faut utiliser la méthode Unsubscribe()

lexst e un message particulier transmis par Jo
UnhandledExceptionEvent Clb @A p p | i c a iniialisée d&s Apy. Xac | gui

prend en charge la surveillance des exceptions non gérées et qui, via la messagerie,

les transforme enmessagefici | ement g®r abl e par | 6applicat
montre). Une classe sO0y abonne comme ~ ndi mp
supportant |IEventSink<UnhandledExceptionEvent>et e n s 0 a Bwhacnbacut vi a
SubscribeOnDispatcher Il reste bien entendu aimplémenter la réponse dans la

méthode HandleEventcomme le montre le code ci-dessous:

public void HandleEvent(UnhandledExceptionEventpublishedEvent)
{

A

e

Cela reste malgré tout assez simple.

A noter que comme tous les autres services de Jounce, la messagerie émet des

entr ®es dans | e Log automatiquement. Lorsqubd
savoir exactement quels messages sont transrm
un atoutindéniabl e de Jounce sur ddautres tool kits c
de message peut vite se transformer en cauch
de tracer |l es ®v®nement s da hoggerétand dispanible o i | s
partout (soit par héritage de BaseViewMode| soit par simple importation MEF) il est
possible doéins®rer des messages depuis | es m
pl ac®s correctement dans | dordre de | eur tra

message intervient trop tot ou trop tard notamment. Pour avoir eu a déboguer des
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applications wutilisant MVVM Light qui ne di s

vous affirmer qudil sodéagit |7 vraiment ddune

La messagerie de Jounce fait un peu plus de choses que ce que nous venons de voir.

En effet, par son entremise, il est possible de naviguer trés facilement dans les Vues.

Ce ndbest bien s%r pas | d8Event Aggregator qui
travail, transmettre des messages ~ ceux qui sody
message bien particulier quodéil est possible

La classe en charge de traiter ceApplcaiohsages
Service 1| o/@veRglutet. dCeo mme son nom | 6i ndi que, <cett
dans le routage des Vues et elle offre plusieurs services importants comme le

chargement des Vues méme depuis des XAP externes.

Pour | dinstant | ai s s onscanmentilest podsible delnavigueet r e g a

simplement dans les Vues en envoyant un simple message.

Il faut noter que nous arrivons dans des possibilités de Jounce, qui bien que simples,

sdappliquent ° des applications paogis®dant pl
interdit des exemples tr s courts. Cb6est pou
possibilit®s de cette navigation particuli r

aurez loisir de le consulter vous mémes (SimpleNavigation, issu des exemples fourns

avec le code source de Jounce).

Tout d ormadguer dcela peut vouloir dire beaucoup de choses, notamment

sous Silverlight ou il existe maintenant un mode de navigation faisant intervenir des

classes de typePageau lieu de UserControl. Donc premiére précision, la navigation

Jounce, “ |l a base, s 0apysdrGogirolenonadespagdsuN®is qui S
verrons que Jounce sait marier sa navigation a celle bien particuliére de Silverlight,

mai s co0oest un autre d®bat .

Dans le sens quinous intéresse «navigueré si gni fi e qudil est poss

une Vue qui va ainsi étre affichée.

I est I mportant quadil exi ste un mode de nav

ViewModels ne peuvent rien afficher, donc hors de questiondec har ger une Vueé
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Cbest justement ces petits probl mes doi mpl ®
toolkit.

Jounce supporte |l es r®gions doéaffichage (que
gudune Vue peut en cont enilesViewBaeistarmarspulerob | i ge

des Vues. Mais ce ndest pas respectueux de |

Il faut donc un mécanisme qui puisse permettre a un ViewModel de charger une Vue,
soit dans |l e shell, soit dans«cobmactdireeg» quodi |l p

avec la classe de cette Vue.

LaclasseViewRouterde Jounce sdO6occupe en partie de cet
Jounce instanci ® au | ancement de | 6applicat.i
offrir un moyen de les charger. LeViewRouter sait répondre a un message

particulier de type ViewNavigationArgs. Cb&est par | e biais de ce
ViewModel (ou toute autre partie de code) peut indiquer son désir de charger une

Vue.

JedisqueViewRouterpr end en charge cette t©che partie
| dordre doéinstancier une Vue, voire doinstan
cela ensemble, il lui est impossible de savoir«oué af fi cher -elea Vueé Dol
remplacer la Vue active dans le Shell? Doit-elle étre simplement « préparée » en vue

ddun af fi chDeoigelle étta dbcké® da®s une autre Vue et a quel endroit ?

Etc.

Il y a bien trop de questions, et de degr ®s
soit-il,pui sse r®pondre seul ~ ce genre ddinterrog

| dorgani sation et au fonctionnement m°me de

De fait, le ViewRouter va répondre au message évoqué plus haut en transmettant un

autre message permete¢ aqqudidldazc®RI@®e.” Clhawnvge

gui d®sire g®rer ce message doappliquer | es
section traitement de | 6Event Aggregator.
Un code d®cl enche | e chargement douype Vue en

ViewNavigationArgs comme cela:
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EventAggregator.Publish(new ViewNavigationArgs("MaVue"));

Ce message est traité par leViewRouter qui :

- Cherche la Vue et son ViewModel, les instancie et les connecte
- Appelle Initialize() et Activate sur le ViewModel
- Puis publie un message de type ViewNavigatedArgs

Il suffit pour un code quelconque (un Vi ewMo

ce dernier message pour r®cup®rer | a Vue et

Il existe aussi un Behavior de typeTrigger, NavigationTrigger, qui peut étre utilisé
directement en Xaml pour déclencher le message de navigation ce qui permet

ddaut omati ser encore plus | e proc®d® sans co

Le m®cani sme est encore plus subtil que cel a
AddNamedParameterilestpossi bl e déajouter des param tre
ViewNavigationArgs transmise au départ pour déclencher le chargement de la Vue.

Par exemple on peut écrire:

EventAggregator.Publish(view.AsViewNavigationArgs().AddNamedParametefGuid”,
Guid.NewGuid()));

Ce code utilise deux extensions de Jounce AsViewNavigationArgs qui transforme
une simple string (ici dans la variableview) en ViewNavigationArgs, puis
AddNamedParameter pour ajouter a cette derniéere instance un parametre nommé

« Guid » dont la valeur est ici un nouveau Guid (pur exemple bien sir).

On notera | dintelligence de ces extensions ¢
| i nstance qudelles manipulent afin ddéd°tre c
plusieurs parametres en rajautantdes «. Ad d Na me d P a r»deswns denrigreé )

les autres.

Le ViewModel accroché a la Vue qui est activée peut overriderActivateView (de
BaseViewMode) pour étre averti de cette activation et analyser les éventuels

parametres passes:
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protected override void ActivateView(string viewName,
System.Collections.Generi¢Dictionary<string, object> viewParameters)

{

Text = viewParameters.ParameterValue&uid>("Guid").ToString();
base.ActivateView(viewName viewParameters);

}

Dans le code ctdessus, le ViewModel overrideActivateViewpour traiter | dac:
de laVue. Le parametreGuidde | dexempl e de code pr ®c®dant
utilisant ParameterValuequi est une extension de Jounce sur & type

IDictionary<string,object> .

Deux messages sont ainsi utilisés

ViewNavigationArgs

- On |l e publie pour notifier Jounce qudon s
- Le message peut sO6accompagner de param tr
ViewModel

- Le message peutétre utilisé pour désactiver ou activer une vue en
positionnant le drapeau Deactivate (appartenant a la classe du message).
ViewNavigatedArgs

- Ce message est publié par leViewRouter lorsque le message précédent a été
totalement traité

- Il suffit de souscrire a ce message pour étre notifié de la demande de
navigation et récupérer la Vue

- Le méme procédeé est utilisé par le Region Managerpour gérer des régions
doaffichage (ce que nous verrons plus tar

Tout cela est tres simple mais est subtil. En peu de cde Jounce arrive a proposer des
solutions trés élégantes qui réclament malgré tout un peu de temps de
compréhension pour étre capable de les manipuler toutes dans une véritable
application. On est toujours a la limite de la complexité conceptuelle de Prism ou

Caliburn, mais en plus light.
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De ce point de vue, Jounce est largement plus sophistiqué de MVVM Light et adresse
beaucoup plus de cas. Il traite de facon assez complete les différents problemes
pos®s par | 6i mpl ®ment ati on kdtwesdffidaceMmaisplussdav r

compl exe qudon | e croirait au d®part

LOapp!l Siopeiaviganon estissue des exemples fournis avec le code source de
Jounce. Par souci pr at i qOoupceSaing@eaCettei nt ®gr ®e
derniére contient & la fois mes propres exemples et certains issus de Jounce, bruts ou

modifiés.

Pour restreindre la taille du document final je ne publierai pas le code source complet

de SimpleNavigation ni une analyse trop poussée de celutci.

Le principe est as®z simple mais montre combien il est difficile de faire des
d®monstrations courtes d s |l ors qudéon doit s

plusieurs Vues et ViewModels.

Néanmoins, le code de SimpleNavigation mérite largement que vous vous y arrétiez,
il utilise une approche vraiment intéressante qui vous permettra de vous imprégner

de | 6esprit Jounce.

Lédapplicati on -anase, éllaaxposeprzed/uequijaue bk réle de menu

de navigation (je vous recommande ce passage du code source, la constrution est

vraiment habile) qui se construit automatiquement en se basant sur les Vues

marquées «Navigatoné dans | eur cat®gorie (une m®tadol
|l ors de | dexportation). Les boutons de comma
construits au chargement en utilisant eux aussi les métadonnées de chaque Vue.

Ainsi chaque bouton conna’t | e nom de | a Vue

afficher (MenuName des métadonnées) et propose méme un Tooltip.

On noter a acces soonintéressamtande la tladsetupld<i, sireet i

nouveauté de Silverlight 4 qui a été moins commentée sur les blogs que les autres.

Ensuite tout le reste est assez simple il y a trois Vues pilotables par le menu, une qui

affiche un cercle vert, une autre un redangle rouge et une troisieme juste un texte.

Cdbest bien entendu |l e ballet qui sb0ex®cute a

| darchitecture globale de | dexemple qui comp
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dans le code le travail intelligentalafoisde Jounce et de | dexempl e

auteur.

Je vous laisse vous plongerdans le code !

Une application riche, et donc souvent compl
entiéres les unes derriere les autres. Limiter MVVM a une telle pratigie serait

doaill eurs tr s r®ducteur

Une application de ce type présentera généralement des écrans dont certains au
moins seront plus ou moins composites, c'esta-di r e constitu®s doinfor

natures différentes ou complémentaires qui réclament un pilotage bien précis.

Faire «xenfleré un Vi ewModel pour supporter toutes |
complexe est vraiment une mauvaise pratique. La modularisation posséde un grain
trés fin, et surtout avec Jounce qui se base sur MEF il serait dommage ne pasesservir

des capacités offertes.

Ainsi, une page un peu complexe doit absolument étre décomposée en blocs

différents gérés de facon unitaire.

Un affichage et un code géré de facon unitaire cela ne vous ditrien? Co&6est wune Vu

son ViewModel !
Oui mai s é

I I est v rVae» edsouwvent) & trop vite, associée a une «page affichée », un
«écrané. Or une Vue ndest qudune €& vue. Une cer

Vues peuvent étre composées entre elles pour former un «écran » ou une « page ».

Le seul probleme qui se pose alors est de savoir comment imbriquer plusieurs Vues

dans une autre.

Non pas que le principe soit compliqué, je pense que tout le monde le comprend :
Une Vue et son Vi ewModel moreeauxe aumémetitaer ger do a
gue | a Vue principale et son ViewModel f or me

Vues. Le principe de base est le méme.
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Ce qui peut °tre un frein ° une telle | ogiqu

efficace ne réclamant pas des tonnes de code.

c

Des tool kits comme MVVM Light ne vont pas |
de probl ®mati que. En revanche, Dbien que 1|igh

gros et plus complets (Prism et Caliburn) qui eux savent gérer la situation.
Etcetteso | uti on sdapperégiors | a gestion de
Une r ®gion est un emplacement dans une Vue (

Jounce nous offre la possibilité de définir de telles régions sur la base de trois

(@]}

composants Silverlight eo®dnoin | e r®sul tat qu

- ContentControl, pour charger une instance ddoune
- ItemsControl et TabControl, pour charger plusieurs Vues différentes sous la
forme de | iste ou doéongl et s.

Comme je | e disais une Vue nodoest pas forc®me
peut fort bien définir une Vue avec une granularité beaucoup plus petite. Le
ViewModel est alors restreint lui aussi, et le code, totalement modularisé€, devient plus

maintenable, plus facile a faire évoluer.

Le projet SimpleNavigationWithRegionr epr end | e principe et | dec
| exempl e pr-®dir®tdos Wues (celCle, eestdngle et texte) dont
| affichage est g®r ® p atreVue), lenoatnans wh ghella mi que (

Si dans | dexemple pr®c®dent seule | a-cinavigat

cette fonctionnalité est mariée a la gestion de régions.

En réalité les trois Vues sont toujours pilotées de la méme fagon par le menu
dynamique, mais au lieu que le shell décide lurméme de charger chaque Vue a un
empl acement pr ®ci s, par code, cbest | a gesti

faire le travail.
Pour ce faire | dexemple a ®t ® modi fi ® “ quel

Pour gérer des régions il faut :
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- Définir dans une Vue le ou les emplacements qui seront des récepteurs de
Vues. Ces emplacements sont de fait les fameuses régions. On a observé
pr ®c ®demment que cela pouvait sdop®rer su
Silverlight.

- Marquer ces emplacements de facon spécifique en leur donnant un nom (par
le biais du Behavior ExportAsRegior).

- Exporter les Vues en utilisant un second attribut indiquant le nom de la région.

Le Shell de | dapplication divi s écdtofoisscour s s o

les composants conteneurs sont choisis parmi ceux utilisables avec les régions et ils

sont marqu®s doéun nom de r®gion via | e Behayv

<ContentControl Grid.Row="0"
Regions:ExportAsRegion.RegionName="NavigationRegion"/>
<ltemsControl Grid.Row="1" Regions:ExportAsRegion.RegionName="ShapeRegion">

Le menu sera donc géré comme une région, le conteneur étant un ContentControl

puisque le menu est géré par une seule Vue (unUserControl).

La partie réceptrice des Vues navigablesestenrevaoc he d®f i ni e sur | a ba

[temsControl.
Pourquoi ce choix ?

En r®alit®, pour simuler | e m°me comportemen
ContentControl serait suffisant (une Vue a la fois). Mais ici la démonstration va utiliser
une autre particularité de Jounce: la possibilité de piloter le Visual State Manager des

Vues depuis le ViewModel. En utilisant ce procédé un ViewModel peut envoyer un

ordre de changement doéo®tat visuel ~ |l a Vue (
par MVVM.

En utilisantun ItemsControlc o mme cont eneur il sera possi bl e
Vues en m°me temps. Cela ndest pas utile en

revanche pour gérer une transition entre les Vues. Pour cela chaque Vue posséde un
Gr oupe ddéu posdsibiités'ShowStateet HideState. Ces états effectuent un

simple changement dbéopaci twWceYyetbgg transparent

Pour jouer sur cette transition (La nouvelle Vue devenant opaque pendant que

| ancienne devi entientquedes depxaVues soierd gffichédsef aut Db
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méme temps, donc que le conteneur puisse le supporter. On trouve donc la la

justification temsCor@ral.t il i sation dodun

LOexemple se base aussi sur un unique Vi ewMo
nday aucune raison dobéen cr ®er un pou+chosehacune
Cdbest dans | a d®®&hdngsad queles tralse/aes sont attadées gu

méme ViewModel.

Ce dernier override les méthodesActivateView et DeactivateView pour transmettre a

(@]}

|l a Vue qui devient inactive | e changement d

(@}

Vue qui devient active | e changement vers |

State Manager de Jounce.

Les Vues navigables sont, elles, exportées déacon classique, mais avec un attribut de
plus qui en fait des Vue intégrables dans une région (qui est indiquée). Prenons

| exemple du rectang-behind:ouge, voici son code

namespace SimpleNavigationWithRegion.Views

{
[ExportAsView("RedSquare',Category="Navigation" ,MenuName = "Square",

ToolTip = "Click to view a red square.")]
[ExportViewToRegiorn("RedSquare'’; "ShapeRegion"]
public partial class RedSquare

{
public RedSquare()

{

InitializeComponent();

On voit ici que la Vue est exportée une fois de facon standard avec ses métadonnées
qui servent notamment a construite le menu et ses boutons, et une seconde fois
comme une région qui la relie a « ShapeRegion », le nom de la région réceptrice

définie dans le shell.

Comme il est conseillé de le faire, une classeBindings est créée @Bindings.c9 qui
regroupe toutes les routes. On y trouve ainsi les connections entre les Vues et leurs

ViewModels comme pour le carré rouge :
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[Expori]
public ViewModelRoute Square

{

get { return ViewModelRoute.Create('ShapeViewModel", "RedSquare”); }

}
Le shell est exlpSodlti®e, e queen feta @uwomatiguenment la
page principale de | dapplication, Jounce g®r
est tr s simple et se contente ddappel:ier via

public void OnlmportsSatisfied()

{
I/l publish this so the binding happens

EventAggregator.Publish(newViewNavigationArgs("Navigation™));
}

Ce qui d®cl enche | e chargement du menu, | din

ViewModel, leur binding.
La Vue de navigation «Navigation.xaml.cs» est exportée comme une région :

[ExportAsView('Navigation")]
[ExportViewToRegion(Navigation" ,"NavigationRegion")]
public partial class Navigation

{ &

Ainsi, |l ors de son chargement ell e sera auto

indiqué, soit NavigationRegion, définie sur le ContentControl du shell.

Le clic sur les boutons de la Vue du menwu déclenche, toujours via les messages de
navigation, | dactivation de chaque Vue, chac
pl ac®e aut omat itagneCGmnirel nu shetl, aativ@e du désactivée

visuellement pour créer une transition via la gestion du Visual State Manager de

Jouncel!é Ouf

Une fois encore les principes sont tres simples mais participent & une orchestration
assez fine quoil ndest pas ®vident de saisirt
cela r®cl ame un temps diaoodd ikt at pdbmusplsusnpll @ng

Lapalissade.
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Comme pour | 0exemple pr®c®dent je vous conse

source de | d0exemple pour en d®couvrir-toutes
on comme Resharper, rmpdhnasguer damslepaasseset | Sut i | i s
traqguer | es appels qubdelles se font.

Chaque projet exemple possede son propre répertoire Jounce, comme le template de

projet le propose, avec sa propre copie deJounce.dl. Pour | 6®t ude des ex
vous conseilledesyp pr i mer | a r ®f ®rence ~ cette dll et
source de Jounce luiméme puis de faire pointer les références vers ce dernier. Il vous

sera ainsi tres facile, surtout avec Resharper, de naviguer depuis le code des exemples
verslescla ses de Jounce. Cb6est un moyen particul
comprendre les exemples et de se former & Jounce en prenant contact avec son

source.

Les fichiers XAP ne sont que des ZI P produitt

Silverlight. lls contiennentle code decelleci et dod®ventuell es resso

Le temps de chargement dodune application de
plus pour une application Silverlight passant par un réseau, Web, intra ou extranet.

Tout ce qui peut diminuer sa taille doit étre utilisé pour autoriser un chargement

rapide qui ne rebutera pas | dutilisateur.
Cdbest pour cela que par d®f aut une applicat]i
ZIP.

Mai s zipper nodest pa satiosunfpduis&ieusetfaitepde ur une app

nombreux modules, de nombreuses Vues.

La solution désormais intégrée au Framework .NET 4.0 et a Silverlight de la méme
version sb6appelle MEF, solution que | dai pr ®
article auquel je renvoie le lecteur (sa lecture me semble indispensable pour

comprendre Jounce si on ne connait pas déja MEF).

Toutefois, si MEF sait découvrir des modules externes (des DLL en général) pour une
application de bureau, la version Silverlight, en raison des limtes de ce dernier
imposeées par une vision ultra sécuritaire chez Microsoft, ne peut offrir le méme

comportement. En effet, une application Silverlight ne peut en aucun cas aller balayer
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